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PROTCCOL
TO THE 1979 CONVENTION ON LONG-RANGE TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION
ON PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS

The Parties,

Determined to implement the Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution,

Recognizing that emissions of many persistent organic pollutants
are transported across international boundaries and are deposited in
Europe, North America and the Arctic, far from their site of origin, and
that the atmosphere is the dominant medium of transport,

Aware that persistent organic pollutants resist degradation under
natural conditions and have been associated with adverse effects on
human health and the environment,

Concerned that persistent organic pollutants can biomagnify in
upper trophic levels to concentrations which might affect the health of
exposed wildlife and humans,

Acknowledging that the Arctic ecosystems and especially its
indigenous people, who subsist on Arctic fish and mammals, are
particularly at risk because of the biomagnification of persistent
organic pollutants,

Mindful that measures to control emissions of persistent organic
pollutants would also contribute to the protection of the environment
and human health in areas outside the United Nations Economic Commission
for Europe'’s region, including the Arctic and international waters,

Resolved to take measures to anticipate, prevent or minimize
emissions of persistent organic pollutants, taking into account the
application of the precautionary approach, as set forth in principle 15
of the Rio Declaration on Environment and Development,

Reaffirming that States have, in accordance with the Charter of
the United Nations and the principles of international law, the
sovereign right to exploit their own resources pursuant to their own
environmental and development policies, and the responsibility to ensure
that activities within their jurisdiction or control do not cause damage
to the environment of other States or of areas beyond the limits of
national jurisdiction,

Noting the need for global action on persistent organic pollutants
and recalling the role envisaged in chapter 9 of Agenda 21 for regional
agreements to reduce global transboundary air pollution and, in
particular, for the United Nations Economic Commission for Europe to
share its regional experience with other regions of the world,

Recognizing that there are subregional, regional and global
regimes in place, including international instruments governing the
management of hazardous wastes, their transboundary movement and



disposal, in particular the Basel Convention on the Control of
Transboundary Movements of Hazardous Wastes and their Disposal,

Considering that the predominant sources of air pollution
contributing to the accumulation of persistent organic poliutants are
the use of certain pesticides, the manufacture and use of certain
chemicals, and the unintentional formation of certain substances in
waste incineration, combustion, metal production and mobile sources,

Aware that techniques and management practices are available to
reduce emissions of persistent organic pollutants into the air,

Conscious of the need for a cost-effective regional approach to
combating air pollution,

Noting the important contribution of the private and non-
governmental sectors to knowledge of the effects associated with
persistent organic pollutants, available alternatives and abatement
techniques, and their role in assisting in the reduction of emissions of
persistent organic pollutants,

Bearing in mind that measures taken to reduce persistent organic
pollutant emissions should not constitute a means of arbitrary or

unjustifiable discrimination or a disguised restriction on international
competition and trade,

Taking into consideration existing scientific and technical data
on emissions, atmospheric processes and effects on human health and the
environment of persistent organic pollutants, as well as on abatement
costs, and acknowledging the need to continue scientific and technical
cooperation to further the understanding of these issues,

Recognizing the measures on persistent organic pollutants already
taken by some of the Parties on a national level and/or under other
international conventions,

Have agreed as follows:

Article 1
DEFINITIONS
For the purposes of the present Protocol,

1. "Convention" means the Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution, adopted in Geneva on 13 November 1979;

2. "EMEP" means the Cooperative Programme for Monitoring and
Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe;

3. "Executive Body" means the Executive Body for the Convention
constituted under article 10, paragraph 1, of the Convention;

4. "Commission" means the United Nations Economic Commission for
Europe;



S. "Parties" means, unless the context otherwise requires, the
Parties to the present Protocol;

6. "Geographical scope of EMEP" means the area defined in article 1,
paragraph 4, of the Protocol to the 1979 Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution on Long-term Financing of the Cooperative
Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission
of Air Pollutants in Europe (EMEP), adopted in Geneva on

28 September 1984;

7. "Persistent organic pollutants" (POPs) are organic substances
that: (i) possess toxic characteristics; (ii) are persistent;

(iii) bioaccumulate; (iv) are prone to long-range transboundary
atmospheric transport and deposition; and (v) are likely to cause
significant adverse human health or environmental effects near to and
distant from their sources;

8. "Substance" means a single chemical species, or a number of
chemical species which form a specific group by virtue of (a) having
similar properties and being emitted together into the environment; or
(b) forming a mixture normally marketed as a single article;

9. "Emission" means the release of a substance from a point or
diffuse source into the atmosphere;

10. "Stationary source" means any fixed building, structure, facility,
installation, or equipment that emits or may emit any persistent organic
pollutant directly or indirectly into the atmosphere;

11. "Major stationary source category" means any stationary source
category listed in annex VIII;

12, "New stationary source" means any stationary source of which the
construction or substantial modification is commenced after the expiry
of two years from the date of entry into force of: (i) this Protocol;
or (ii) an amendment to annex III or VIII, where the stationary source
becomes subject to the provisions of this Protocol only by virtue of
that amendment. It shall be a matter for the competent national
authorities to decide whether a modification is substantial or not,
taking into account such factors as the environmental benefits of the
modification.

Article 2
OBJECTIVE
The objective of the present Protocol is to control, reduce or

eliminate discharges, emissions and losses of persistent organic
pollutants.



Article 3
BASIC OBLIGATIONS

1. Except where specifically exempted in accordance with article 4,
each Party shall take effective measures:

(a) To eliminate the production and use of the substances listed
in annex I in accordance with the implementation requirements specified
therein;

(b) (1) To ensure that, when the substances listed in annex I
are destroyed or disposed of, such destruction or
disposal is undertaken in an environmentally sound
manner, taking into account relevant subregional,
regional and global regimes governing the management
of hazardous wastes and their disposal, in particular
the Basel Convention on the Control of Transboundary
Movements of Hazardous Wastes and their Disposal;

(ii) To endeavour to ensure that the disposal of substances
listed in annex I is carried out domestically, taking
into account pertinent environmental considerations;

(iii) To ensure that the transboundary movement of the
substances listed in annex I is conducted in an
environmentally sound manner, taking into
consideration applicable subregional, regional, and
global regimes governing the transboundary movement of
hazardous wastes, in particular the Basel Convention
on the Control of Transboundary Movements of Hazardous
Wastes and their Disposal; )

(c) To restrict the substances listed in annex II to the uses
described, in accordance with the implementation requirements specified
therein.

2. The requirements specified in paragraph 1 (b) above shall become
effective for each substance upon the date that production or use of
that substance is eliminated, whichever is later.

3. For substances listed in annex I, II, or III, each Party should
develop appropriate strategies for identifying articles still in use and
wastes containing such substances, and shall take appropriate measures
to ensure that such wastes and such articles, upon becoming wastes, are
destroyed or disposed of in an environmentally sound manner.

4. For the purposes of paragraphs 1 to 3 above, the terms waste,
disposal, and environmentally sound shall be interpreted in a manner
consistent with the use of those terms under the Basel Convention on the
Control of Transboundary Movements of Hazardous Wastes and their
Disposal.

5. Each Party shall:



(a) Reduce its total annual emissions of each of the substances
listed in annex III from the level of the emission in a reference year
set in accordance with that annex by taking effective measures,
appropriate in its particular circumstances;

(b) No later than the timescales specified in annex VI, apply:

(i) The best available techniques, taking into
consideration annex V, to each new stationary source
within a major stationary source category for which
annex V identifies best available techniques;

(ii) Limit values at least as stringent as those specified
in annex IV to each new stationary source within a
category mentioned in that annex, taking into
consideration annex V. A Party may, as an
alternative, apply different emission reduction
strategies that achieve equivalent overall emission
levels;

{(iidi) The best available techniques, taking into
consideration annex V, to each existing stationary
source within a major stationary source category for
which annex V identifies best available techniques,
insofar as this is technically and economically
feasible. A Party may, as an alternative, apply
different emission reduction strategies that achieve
equivalent overall emission reductions;

{iv) Limit values at least as stringent as those specified
in annex IV to each existing stationary source within
a category mentioned in that annex, insofar as this is
technically and economically feasible, taking into
consideration annex V. A Party may, as an
alternative, apply different emission reduction
strategies that achieve equivalent overall emission
reductions;

{(v) Effective measures to control emissions from mobile
sources, taking into consideration annex VII.

6. In the case of residential combustion sources, the obligations set
out in paragraph 5 (b) (i) and (iii) above shall refer to all stationary
sources in that category taken together.

7. Where a Party, after the application of paragraph 5 (b) above,
cannot achieve the requirements of paragraph 5 (a) above for a substance
specified in annex III, it shall be exempted from its obligations in
paragraph 5 (a) above for that substance.

8. Each Party shall develop and maintain emission inventories for the
substances listed in annex III, and shall collect available information
relating to the production and sales of the substances listed in
annexes I and II, for those Parties within the geographical scope of
EMEP, using, as a minimum, the methodologies and the spatial and
temporal resolution specified by the Steering Body of EMEP, and, for
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those Parties outside the geographical scope of EMEP, using as guidance
the methodologies developed through the work plan of the Executive Body.
It shall report this information in accordance with the reporting
requirements set out in article 9 below.

Article 4
EXEMPTIONS

1. Article 3, paragraph 1, shall not apply to quantities of a

substance to be used for laboratory-scale research or as a reference
standard.

2. A Party may grant an exemption from article 3, paragraphs 1 (a)
and (c), in respect of a particular substance, provided that the
exemption is not granted or used in a manner that would undermine the
objectives of the present Protocol, and only for the following purposes
and under the following conditions:

{a) For research other than that referred to in paragraph 1
above, if:

(1) No significant quantity of the substance is expected
to reach the environment during the proposed use and
subsequent disposal;

(ii) The objectives and parameters of such research are
subject to assessment and authorization by the Party;
and

(iii) In the event of a significant release of a substance

into the environment, the exemption will terminate
immediately, measures will be taken to mitigate the
release as appropriate, and an assessment of the
containment measures will be conducted before research
may resume;

{b) To manage as necessary a public health emergency, if:

(i) No suitable alternative measures are available to the
Party to address the situation;

{(ii) The measures taken are proportional to the magnitude
and severity of the emergency;

(iii) Appropriate precautions are taken to protect human
health and the environment and to ensure that the
substance is not used outside the geographical area
subject to the emergency;

(iv) The exemption is granted for a period of time that

does not exceed the duration of the emercency; and



(v) Upon termination of the emergency, any remaining
stocks of the substance are subject to the provisions
of article 3, paragraph 1 (b);

(c) For a minor application judged to be essential by the Party,

if:
(i) The exemption is granted for a maximum of five years;
(ii) The exemption has not previously been granted by it
under this article;
(i1ii) No suitable alternatives exist for the proposed use;
(iv) The Party has estimated the emissions of the substance
resulting from the exemption and their contribution to
the total emissions of the substance from the Parties;
(v) Adequate precautions are taken to ensure that the
emissions to the environment are minimized; and
(vi) Upon termination of the exemption, any remaining
stocks of the substance are subject to the provisions
of article 3, paragraph 1 (b).
3. Each Party shall, no later than ninety days after granting an

exemption under paragraph 2 above, provide the secretariat with, as a
minimum, the following information:

(a) The chemical name of the substance subject to the exemption;
{b) The purpose for which the exemption has been granted;

(c) The conditions under which the exemption has been granted;
(d) The length of time for which the exemption has been granted;

(e) Those to whom, or the organization to which, the exemption
applies; and

(£) For an exemption granted under paragraphs 2 (a) and (c)
above, the estimated emissions of the substance as a result of the
exemption and an assessment of their contribution to the total emissions
of the substance from the Parties.

4, The secretariat shall make available to all Parties the
information received under paragraph 3 above.
Article 5
EXCHANGE OF INFORMATION AND TECHNOLOGY
The Parties shall, in a manner consistent with their laws,

regulations and practices, create favourable conditions to facilitate
the exchange of information and technology designed to reduce the



generation and emission of persistent organic pollutants and to develop
cost-effective alternatives, by promoting, inter alia:

(a) Contacts and cooperation among appropriate organizations and
individuals in the private and public sectors that are capable of

providing technology, design and engineering services, eguipment or
finance;

(b) The exchange of and access to information on the development
and use of alternatives to persistent organic pollutants as well as on

the evaluation of the risks that such alternatives pose to human health

and the environment, and information on the economic and social costs of
such alternatives;

(c) The compilation and regular updating of lists of their
designated authorities engaged in similar activities in other
international forums;

(d) The exchange of information on activities conducted in other
international forums.

Article 6
PUBLIC AWARENESS
The Parties shall, consistent with their laws, regulations and
practices, promote the provision of information to the general public,

including individuals who are direct users of persistent organic
pollutants. This information may include, inter alia:

(a) Information, including labelling, on risk assessment and
hazard;

(b) Information on risk reduction;

(c) Information to encourage the elimination of persistent

organic pollutants or a reduction in their use, including, where
appropriate, information on integrated pest management, integrated crop
management and the economic and social impacts of this elimination or
reduction; and

(d) Information on alternatives to persistent organic
pollutants, as well as an evaluation of the risks that such alternatives
pose to human health and the environment, and information on the
economic and social impacts of such alternatives.

Article 7
STRATEGIES, POLICIES, PROGRAMMES, MEASURES AND INFORMATION
1. Each Party shall, no later than six months after the date on which

this Protocol enters into force for it, develop strategies, policies and

programmes in order to discharge its obligations under the present
Protocol.



2. Each Party shall:

(a) Encourage the use of economically feasible, environmentally
sound management techniques, including best environmental practices,
with respect to all aspects of the use, production, release, processing,
distribution, handling, transport and reprocessing of substances subject
to the present Protocol and manufactured articles, mixtures or solutions
containing such substances;

(b) Encourage the implementation of other management programmes
to reduce emissions of persistent organic pollutants, including
voluntary programmes and the use of economic instruments;

(c) Consider the adoption of additional policies and measures as
appropriate in its particular circumstances, which may include non-
reqgulatory approaches;

(d) Make determined efforts that are economically feasible to
reduce levels of substances subject to the present Protocol that are
contained as contaminants in other substances, chemical products or
manufactured articles, as soon as the relevance of the source has been
established;

(e} Take into consideration in its programmes for evaluating
substances, the characteristics specified in paragraph 1 of Executive
Body decision 1998/2 on information to be submitted and procedures for
adding substances to annex I, II or III, including any amendments
thereto.

3. The Parties may take more stringent measures than those required
by the present Protocol.
Article 8
RESEARCH, DEVELOPMENT AND MONITORING

The Parties shall encourage research, development, monitoring and
cooperation related, but not limited, to:

(a) Emissions, long-range transport and deposition levels and
their modelling, existing levels in the biotic and abiotic environment,
the elaboration of procedures for harmonizing relevant methodologies;

(b) Pollutant pathways and inventories in representative
ecosystems;
{c) Relevant effects on human health and the environment,

including quantification of those effects;
(d) Best available techniques and practices, including
agricultural practices, and emission control techniques and practices

currently employed by the Parties or under development;

(e) Methodologies permitting consideration of socio-economic
factors in the evaluation of alternative control strategies;
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(£) An effects-based approach which integrates appropriate
information, including information obtained under subparagraphs (a) to
(e) above, on measured or modelled environmental levels, pathways, and
effects on human health and the environment, for the purpose of
formulating future control strategies which also take into account
economic and technological factors;

(g} Methods for estimating national emissions and projecting
future emissions of individual persistent organic pollutants and for
evaluating how such estimates and projections can be used to structure
future obligations;

(h) Levels of substances subject to the present Protocol that
are contained as contaminants in other substances, chemical products or
manufactured articles and the significance of these levels for
long-range transport, as well as techniques to reduce levels of these
contaminants, and, in addition, levels of persistent organic pollutants
generated during the life cycle of timber treated with
pentachlorophenol.

Priority should be given to research on substances considered to be the
most likely to be submitted under the procedures specified in article
14, paragraph 6.

Article 9
REPORTING

1. Subject to its laws governing the confidentiality of commercial
information:

(a) Each Party shall report, through the Executive Secretary of
the Commission, to the Executive Body, on a periodic basis as determined
by the Parties meeting within the Executive Body, information on the
measures that it has taken to implement the present Protocol;

(b) Each Party within the geographical scope of EMEP shall
report, through the Executive Secretary of the Commission, to EMEP, on a
periodic basis to be determined by the Steering Body of EMEP and
approved by the Parties at a session of the Executive Body, information
on the levels of emissions of persistent organic pollutants using, as a
minimum, the methodologies and the temporal and spatial resolution
specified by the Steering Body of EMEP. Parties in areas outside the
geographical scope of EMEP shall make available similar information to
the Executive Body if requested to do so. Each Party shall also provide
information on the levels of emissions of the substances listed in
annex III for the reference year specified in that annex.

2. The information to be reported in accordance with paragraph 1 (a)
above shall be in conformity with a decision regarding format and
content to be adopted by the Parties at a session of the Executive Body.
The terms of this decision shall be reviewed as necessary to identify
any additional elements regarding the format or the content of the
information that is to be included in the reports.
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3. In good time before each annual session of the Executive Body,
EMEP shall provide information on the long-range transport and
deposition of persistent organic pollutants,

Article 10
REVIEWS BY THE PARTIES AT SESSIONS OF THE EXECUTIVE BODY

1. The Parties shall, at sessions of the Executive Body, pursuant to
article 10, paragraph 2 (a), of the Convention, review the information
supplied by the Parties, EMEP and other subsidiary bodies, and the

reports of the Implementation Committee referred to in article 11 of the
present Protocol.

2. The Parties shall, at sessions of the Executive Body, keep under
review the progress made towards achieving the obligations set out in
the present Protocol.

3. The Parties shall, at sessions of the Executive Body, review the
sufficiency and effectiveness of the obligations set out in the present
Protocol. Such reviews will take into account the best available
scientific information on the effects of the deposition of persistent
organic pollutants, assessments of technological developments, changing
economic conditions and the fulfilment of the obligations on emission
levels. The procedures, methods and timing for such reviews shall be
specified by the Parties at a session of the Executive Body. The first
such review shall be completed no later than three years after the
present Protocol enters into force.

Article 11
COMPLIANCE

Compliance by each Party with its obligations under the present
Protocol shall be reviewed regularly. The Implementation Committee
established by decision 1997/2 of the Executive Body at its fifteenth
session shall carry out such reviews and report to the Parties meeting
within the Executive Body in accordance with the terms of the annex to
that decision, including any amendments thereto.

Article 12
SETTLEMENT OF DISPUTES

1. In the event of a dispute between any two or more Parties
concerning the interxpretation or application of the present Protocol,
the Parties concerned shall seek a settlement of the dispute through
negotiation or any other peaceful means of their own choice. The
parties to the dispute shall inform the Executive Body of their dispute.

2. When ratifying, accepting, approving or acceding to the present

Protocol, or at anytime thereafter, a Party which is not a regional
economic integration organization may declare in a written instrument
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submitted to the Depositary that, in respect of any dispute concerning
the interpretation or application of the Protocol, it recognizes one or
both of the following means of dispute settlement as compulsory ipso
facto and without special agreement, in relation to any Party accepting
the same obligation:

(a) Submission of the dispute to the International Court of
Justice;

(b) Arbitration in accordance with procedures to be adopted by
the Parties at a session of the Executive Body, as soon as practicable,
in an annex on arbitration.

A Party which is a regional economic integration organization may make a
declaration with like effect in relation to arbitration in accordance
with the procedures referred to in subparagraph (b) above.

3. A declaration made under paragraph 2 above shall remain in force
until it expires in accordance with its terms or until three months
after written notice of its revocation has been deposited with the
Depositary.

4. A new declaration, a notice of revocation or the expiry of a
declaration shall not in any way affect proceedings pending before the
International Court of Justice or the arbitral tribunal, unless the
parties to the dispute agree otherwise.

5. Except in a case where the parties to a dispute have accepted the
same means of dispute settlement under paragraph 2, if after twelve
months following notification by one Party to another that a dispute
exists between them, the Parties concerned have not been able to settle
their dispute through the means mentioned in paragraph 1 above, the
dispute shall be submitted, at the request of any of the parties to the
dispute, to conciliation.

6. For the purpose of paragraph 5, a conciliation commission shall be
created. The commission shall be composed of equal numbers of members
appointed by each Party concerned or, where the Parties in conciliation
share the same interest, by the group sharing that interest, and a
chairperson chosen jointly by the members so appointed. The commission
shall render a recommendatory award, which the Parties shall consider in
good faith.

Article 13
ANNEXES

The annexes to the present Protocol shall form an integral part of
the Protocol. Annexes V and VII are recommendatory in character.
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Article 14

AMENDMENTS
1. Any Party may propose amendments to the present Protocol.
2. Proposed amendments shall be submitted in writing to the Executive

Secretary of the Commission, who shall communicate them to all Parties.
The Parties meeting within the Executive Body shall discuss the proposed
amendments at its next session, provided that the proposals have been
circulated by the Executive Secretary to the Parties at least ninety
days in advance.

3. Amendments to the present Protocol and to annexes I to IV, VI and
VIII shall be adopted by consensus of the Parties present at a session
of the Executive Body, and shall enter into force for the Parties which
have accepted them on the ninetieth day after the date on which two
thirds of the Parties have deposited with the Depositary their
instruments of acceptance thereof. Amendments shall enter into force
for any other Party on the ninetieth day after the date on which that
Party has deposited its instrument of acceptance thereof.

4. Amendments to annexes V and VII shall be adopted by consensus of
the Parties present at a session of the Executive Body. On the expiry
of ninety days from the date of its communication to all Parties by the
Executive Secretary of the Commission, an amendment to any such annex
shall become effective for those Parties which have not submitted to the
Depositary a notification in accordance with the provisions of paragraph
5 below, provided that at least sixteen Parties have not submitted such
a notification.

5. Any Party that is unable to approve an amendment to annex V or VII
shall so notify the Depositary in writing within ninety days from the
date of the communication of its adoption. The Depositary shall without
delay notify all Parties of any such notification received. A Party may
at any time substitute an acceptance for its previous notification and,
upon deposit of an instrument of acceptance with the Depositary, the
amendment to such an annex shall become effective for that Party.

6. In the case of a proposal to amend annex I, II, or III by adding a
substance to the present Protocol:

(a) The proposer shall provide the Executive Body with the
information specified in Executive Body decision 1998/2, including any
amendments thereto; and

(b) The Parties shall evaluate the proposal in accordance with
the procedures set forth in Executive Body decision 1998/2, including
any amendments thereto.

7. Any decision to amend Executive Body decision 1998/2 shall be

taken by consensus of the Parties meeting within the Executive Body and
shall take effect sixty days after the date of adoption.

-13-



Article 15
SIGNATURE

1. The present Protocol shall be open for signature at Aarhus
(Denmark) from 24 to 25 June 1998, then at United Nations Headquarters
in New York until 21 December 1998, by States members of the Commission
as well as States having consultative status with the Commission
pursuant to paragraph 8 of Economic and Social Council resolution

36 (IV) of 28 March 1947, and by regional econcmic integration
organizations, constituted by sovereign States members of the
Commission, which have competence in respect of the negotiation,
conclusion and application of international agreements in matters
covered by the Protocol, provided that the States and organizations
concerned are Parties to the Convention.

2. In matters within their competence, such regional economic
integration organizations shall, on their own behalf, exercise the
rights and fulfil the responsibilities which the present Protocol
attributes to their member States. In such cases, the member States of
these organizations shall not be entitled to exercise such rights
individually.

Article 16

RATIFICATION, ACCEPTANCE, APPROVAL AND ACCESSION

1. The present Protocol shall be subject to ratification, acceptance
or approval by Signatories.

2. The present Protocol shall be open for accession as from
21 December 1998 by the States and organizations that meet the
requirements of article 15, paragraph 1.

Article 17

DEPOSITARY

The instruments of ratification, acceptance, approval or accession

shall be deposited with the Secretary-General of the United Nations, who
will perform the functions of Depositary.

Article 18

ENTRY INTO FORCE

1. The present Protocol shall enter into force on the ninetieth day
following the date on which the sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approval or accession has been deposited with the

Depositary.

2. For each State and organization referred to in article 15,
paragraph 1, which ratifies, accepts or approves the present Protocol or
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accedes thereto after the deposit of the sixteenth instrument of
ratification, acceptance, approval or accession, the Protocol shall
enter into force on the ninetieth day following the date of deposit by
such Party of its instrument of ratification, acceptance, approval or
accession.

Article 19
WITHDRAWAL
At any time after five years from the date on which the present
Protocol has come into force with respect to a Party, that Party may
withdraw from it by giving written notification to the Depositary. Any
such withdrawal shall take effect on the ninetieth day following the
date of its receipt by the Depositary, or on such later date as may be
specified in the notification of the withdrawal.
Article 20
AUTHENTIC TEXTS
The original of the present Protocol, of which the English, French
and Russian texts are equally authentic, shall be deposited with the

Secretary-General of the United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned, being duly authorized thereto,
have signed the present Protocol.

Done at Aarhus (Denmark), this twenty-fourth day of June, one
thousand nine hundred and ninety-eight.
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Annex I

SUBSTANCES SCHEDULED FOR ELIMINATION

Unless otherwise specified in the present Protocol, this annex

shall not apply to the substances listed below when they occur:
contaminants in products; or (ii)

(i) as
in articles manufactured or in use by

the implementation date; or (iii) as site-limited chemical intermediates
in the manufacture of one or more different substances and are thus

chemically transformed.

Unless

otherwise specified, each obligation

below is effective upon the date of entry into force of the Protocol.

Substance

Implementation requirements

Elimination of

Conditions

Aldrin
CAS: 309-00-2

Production

[None

Use

None

Chlordane
CAS: 57-74-9

Production

[None

se

one

Chlordecone
CAS: 143-50-0

Production

None

Use

[None

DDT

CAS: 50-29-3

Production

1. Eliminate production within one year
of consensus by the Parties that

suitable alternatives to DDT are
available for public health protection
from diseases such as malaria and
encephalitis.

2. With a view to eliminating the
production of DDT at the earliest
opportunity, the Parties shall, no later
than one year after the date of entry
into force of the present Protocol and
periodically thereafter as necessary,
and in consultation with the World
Health Organization, the Food and
Agriculture Organization of the United
INations and the United Nations
Environment Programme, review the
availability and feasibility of
alternatives and, as appropriate,
promote the commercialization of safer
and economically viable alternatives to
[DDT .

Use

None, except as identified in annex II.

Dieldrin
CAS: 60-57-1

Production

None

Use

None

Endrin
CAS: 72-20-8

Production

INone

Use

[None
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Implementation requirements

Substance
Elimination of Conditions
Heptachlor Production None
CAS: 76-44-8 Use None, except for use by certified
personnel for the control of fire ants
in closed industrial electrical junction
boxes. Such use shall be re-evaluated
under this Protocol no later than two
years after the date of entry into
force.
HexabromobiphenylProduction None
CAS: 36355-01-8
Use None
Hexachlorobenzene{Production None, except for production for a

CAS: 118-74-1

limited purpose as specified in a
statement deposited by a country with an
economy in transition upon signature or
accession.

Use

None, except for a limited use as
specified in a statement deposited by a
country with an economy in transition
upon signature or accession.

Mirex
CAS: 2385-85-5

Production

INone

Use

[None

PCB a/

Production

None, except for countries with
economies in transition which shall
eliminate production as soon as possible
and no later than 31 December 2005 and
which state in a declaration to be
deposited together with their instrument
of ratification, acceptance, approval or
accession, their intention to do so.

Use

None, except as identified in annex II.

Toxaphene
CAS: 8001-35-2

Production

[None

Use

None

a/ The Parties agree to reassess under the Protocol by 31
December 2004 the production and use of polychlorinated terphenyls and

"ugilec".
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Annex IT

SUBSTANCES SCHEDULED FOR RESTRICTIONS ON USE

Unless otherwise specified in the present Protocol, this annex
shall not apply to the substances listed below when they occur: (i) as
contaminants in products; or (ii) in articles manufactured or in use by
the implementation date; or (iii) as site-limited chemical intermediates
in the manufacture of one or more different substances and are thus
chemically transformed. Unless otherwise specified, each obligation
below is effective upon the date of entry into force of the Protocol.

Implementation requirements
Restricted to uses Conditions

DDT 1. For public health 1. Use allowed only as a
CAS: 50-29-3 protection from diseases such [|component of an integrated
as malaria and encephalitis. best management strategy and
only to the extent necessary
and only until one year
after the date of the
elimination of production in
accordance with annex I.
2. As a chemical intermediate|2. Such use shall be
to produce Dicofol. reassessed no later than two
lyears after the date of
entry into force of the
present Protocol.

Substance

HCH Technical HCH (i.e. HCH mixed
CAS:608-73-1 |isomers) is restricted to use
as an intermediate in chemical

manufacturing.
Products in which at least 99% |All restricted uses of
of the HCH isomer is in the lindane shall be reassessed

gamma form (i.e. lindane, CAS: junder the Protocol no later
58-89-9) are restricted to the|than two years after the
following uses: date of entry into force.
1. Seed treatment.

2. Soil applications directly
followed by incorporation into
the topsoil surface layer.

3. Professional remedial and
industrial treatment of
lumber, timber and logs.

4. Public health and
veterinary topical
insecticide.

5. Non-aerial application to
tree seedlings, small-scale
lawn use, and indoor and
outdoor use for nursery stock
and ornamentals.

6. Indoor industrial and
residential applications.
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Substance

Implementation requirements

Regtricted to uses Conditions

PCB a/

PCBs in use as of the date of |Parties shall make
entry into force or produced |determined efforts designed

hup to 31 December 2005 in to lead to:
accordance with the provisions (a) The elimination of
of annex I. the use of identifiable PCBs

in equipment (i.e.
transformers, capacitors or
other receptacles containing
residual liquid stocks)
containing PCBs in volumes
greater than 5 dm® and
having a concentration of
0.05% PCBs or greater, as
soon as possible, but no
later than 31 December 2010,
lor 31 December 2015 for
countries with economies in
transition;

(b} The destruction or
decontamination in an
lenvironmentally sound manner
of all liquid PCBs referred
to in subparagraph (a) and
other ligquid PCBs containing
more than 0.005% PCBS not in
equipment, as soon as
possible, but no later than
31 December 2015, or
31 December 2020 for
countries with economies in
transition; and

(c) The decontamination
or disposal of equipment
referred to in subparagraph
(a) in an environmentally
sound manner.

a/ The Parties agree to reassess under the Protocol by
31 December 2004 the production and use of polychlorinated terphenyls

and "ugilec".
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Annex III

SUBSTANCRES REFERRED TO IN ARTICLE 3, PARAGRAPH 5 (a),
AND THE REFERENCE YEAR FOR THE OBLIGATION

Subsgtance Reference year

PAHs a/ 1990; or an alternative year from 1985 to 1995
inclusive, specified by a Party upon ratification,
acceptance, approval or accession.

Dioxins/furans b/ 1990; or an alternative year from 1985 to 1995
inclusive, specified by a Party upon ratification,
acceptance, approval or accession.

Hexachlorobenzene 1990; or an alternative year from 1985 to 1995
inc¢lusive, specified by a Party upon ratification,
acceptance, approval or accession.

a/ Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs): For the purposes
of emission inventories, the following four indicator compounds shall be
used: benzo({a)pyrene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, and
indeno(1,2,3-cd)pyrene.

b/ Dioxins and furans (PCDD/F): Polychlorinated dibenzo-
p-dioxins (PCDD) and polychlorinated dibenzofurans (PCDF) are tricyclic,
aromatic compounds formed by two benzene rings which are connected by
two oxygen atoms in PCDD and by one oxygen atom in PCDF and the hydrogen
atoms of which may be replaced by up to eight chlorine atoms.
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Annex IV

LIMIT VALUES FOR PCDD/F FROM MAJOR STATIONARY SOURCES

I. INTRODUCTION

1. A definition of dioxins and furans (PCDD/F) is provided in
annex IIT to the present Protocol.

2. Limit values are expressed as ng/m® or mg/m’ under standard
conditions (273.15 K, 101.3 kPa, and dry gas).

3. Limit values relate to the normal operating situation, including
start-up and shutdown procedures, unless specific limit values have been
defined for those situations.

4. Sampling and analysis of all pollutants shall be carried out
according to the standards laid down by the Comité européen de
normalisation (CEN), the International Organization for Standardization
(ISO), or the corresponding United States or Canadian reference methods.
While awaiting the development of CEN or ISO standards, national
standards shall apply.

5. For verification purposes, the interpretation of measurement
results in relation to the limit value must also take into account the

" inaccuracy of the measurement method. A limit value is considered to be

met if the result of the measurement, from which the inaccuracy of the

measurement method is subtracted, does not exceed it.

6. Emissions of different congeners of PCDD/F are given in toxicity
equivalents (TE) in comparison to 2,3,7,8-TCDD using the system proposed
by the NATO Committee on the Challenges of Modern Society (NATO-CCMS) in
1988,

II. LIMIT VALUES FOR MAJOR STATIONARY SOURCES

7. The following limit values, which refer to 11% O, concentration in
flue gas, apply to the following incinerator types:

Municipal sclid waste (burning more than 3 tonnes per hour)
0.1 ng TE/m3

Medical solid waste (burning more than 1 tonne per hour)
0.5 ng TE/m3 ‘

Hazardous waste (burning more than 1 tonne per hour)
0.2 ng TE/m?
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Annex V

BEST AVAILABLE TECHNIQUES TO CONTROL EMISSIONS OF PERSISTENT
ORGANIC POLLUTANTS FROM MAJOR STATIONARY SOURCES

I. INTRODUCTION

1. The purpose of this annex is to provide the Parties to the
Convention with guidance in identifying best available techniques to
allow them to meet the obligations in article 3, paragraph 5, of the
Protocol.

2. "Best available techniques" (BAT) means the most effective and
advanced stage in the development of activities and their methods of
operation which indicate the practical suitability of particular tech-
niques for providing in principle the basis for emission limit wvalues
designed to prevent and, where that is not practicable, generally to
reduce emissions and their impact on the environment as a whole:

- ‘Techniques’ includes both the technology used and the way
in which the installation is designed, built, maintained,
operated and decommissioned;

- ‘Available’ techniques means those developed on a scale
which allows implementation in the relevant industrial
sector, under economically and technically viable
conditions, taking into consideration the costs and
advantages, whether or not the techniques are used or
produced inside the territory of the Party in question, as
long as they are reasonably accessible to the operator;

- ‘Best’ means most effective in achieving a high general
level of protection of the environment as a whole.

In determining the best available techniques, special consideration
should be given, generally or in specific cases, to the factors below,
bearing in mind the likely costs and benefits of a measure and the
principles of precaution and prevention:

- The use of low-waste technology;

- The use of less hazardous substances;

- The furthering of recovery and recycling of substances
generated and used in the process and of waste;

- Comparable processes, facilities or methods of operation
which have been tried with success on an industrial scale;

- Technological advances and changes in scientific knowledge
and understanding;

- The nature, effects and volume of the emissions concerned;

- The commissioning dates for new or existing installations;

- The time needed to introduce the best available technique;

- The consumption and nature of raw materials (including
water) used in the process and its energy efficiency;

- The need to prevent or reduce to a minimum the overall
impact of the emissions on the environment and the risks to
it; _

- The need to prevent accidents and to minimize their
consequences for the environment.
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The concept of best available techniques is not aimed at the
prescription of any specific technique or technology, but at taking into
account the technical characteristics of the installation concerned, its
geographical location and the local environmental conditions.

3. Information regarding the effectiveness and costs of control
measures is based on documents received and reviewed by the Task Force
and the Preparatory Working Group on POPs. Unless otherwise indicated,

the techniques listed are considered to be well established on the basis
of operational experience.

4. Experience with new plants incorporating low-emission techniques,
as well as with retrofitting of existing plants, is continuously
growing. The regular elaboration and amendment of the annex will
therefore be necessary. Best available techniques (BAT) identified for
new plants can usually be applied to existing plants provided there is
an adequate transition period and they are adapted.

5. The annex lists a number of control measures which span a range of
costs and efficiencies. The choice of measures for any particular case
will depend on a number of factors, including economic circumstances,

technological infrastructure and capacity, and any existing air
pollution control measures.

6. The most important POPs emitted from stationary sources are:
(a) Polychlorinated dibenzo-p-dioxins/furans (PCDD/F);
(b) Hexachlorobenzene (HCB) ;
(c) Polycyclic aromatic hydrocarbons (PARHs).

Relevant definitions are provided in annex III to the present Protocol.

II. MAJOR STATIONARY SOURCES OF POP EMISSIONS

7. PCDD/F are emitted from thermal processes involving organic matter
and chlorine as a result of incomplete combustion or chemical reactions.

Major stationary sources of PCDD/F may be as follows:
(a) Waste incineration, including co-incineration;

(b) Thermal metallurgical processes, e.g. production of
aluminium and other non-ferrous metals, iron and steel;

{c) Combustion plants providing energy;
(d) Residential combustion; and

(e} Specific chemical production processes releasing
intermediates and by-products.

8. Major stationary sources of PAH emissions may be as follows:

(a) Domestic wood and coal heating;
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(b) Open fires such as refuse burning, forest fires and
after-crop burning;

(c) Coke and anode production;
(d) Aluminium production (via Soederberg process); and

(e) Wood preservation installations, except for a Party for
which this category does not make a significant contribution to its
total emissions of PAH (as defined in annex III).

9. Emissions of HCB result from the same type of thermal and chemical
processes as those emitting PCDD/F, and HCB is formed by a similar
mechanism. Major sources of HCB emissions may be as follows:

(a) Waste incineration plants, including co-incineration;
(b) Thermal sources of metallurgical industries; and

(c) Use of chlorinated fuels in furnace installations.

III. GENERAL APPROACHES TO CONTROLLING EMISSIONS OF POPs

10. There are several approaches to the control or prevention of POP
emissions from stationary sources. These include the replacement of

relevant feed materials, process modifications (including maintenance
and operational control) and retrofitting existing plants. The
following list provides a general indication of available measures,
which may be implemented either separately or in combination:

(a) Replacement of feed materials which are POPs or where there
is a direct link between the materials and POP emissions from the
source;

(b) Best environmental practices such as good housekeeping,
preventive maintenance programmes, or process changes such as closed
systems (for instance in cokeries or use of inert electrodes for
electrolysis);

(c) Modification of process design to ensure complete
combustion, thus preventing the formation of persistent organic
pollutants, through the control of parameters such as incineration
temperature or residence time;

(d) Methods for flue-gas cleaning such as thermal or catalytic
incineration or oxidation, dust precipitation, adsorption;

(e) Treatment of residuals, wastes and sewage sludge by, for
example, thermal treatment or rendering them inert.

11. The emission levels given for different measures in tables 1, 2,
4, 5, 6, 8, and 9 are generally case-specific. The figures or ranges
give the emission levels as a percentage of the emission limit values
using conventional techniques.
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12. Cost-efficient considerations may be based on total costs per year
per unit of abatement (including capital and operational costs). POP
emission reduction costs should alsc be considered within the framework
of the overall process economics, e.g. the impact of control measures
and costs of production. Given the many influencing factors, investment
and operating cost figures are highly case-specific.

Iv. CONTROL TECHNIQUES FOR THE REDUCTION OF PCDD/F EMISSIONS

A. Waste incineration

13. Waste incineration includes municipal waste, hazardous waste,
medical waste and sewage sludge incineration.

14. The main control measures for PCDD/F emissions from waste
incineration facilities are:

(a) Primary measures regarding incinerated wastes;
{b) Primary measures regarding process techniques;

(c) Measures to control physical parameters of ths combustion

process and waste gases (e.g. temperature stages, cooling rate, O,
content, etc.);

(d) Cleaning of the flue gas; and
(e) Treatment of residuals from the cleaning process.

15. The primary measures reqgarding the incinerated wastes, involving
the management of feed material by reducing halogenated substances and
replacing them by non-halogenated alternatives, are not appropriate for
municipal or hazardous waste incineration. It is more effective to
modify the incineration process and install secondary measures for
flue-gas cleaning. The management of feed material is a useful primary
measure for waste reduction and has the possible added benefit of
recycling. This may result in indirect PCDD/F reduction by decreasing
the waste amounts to be incinerated.

16. The modification of process technigques to optimize combustion
conditions is an important and effective measure for the reduction of
PCDD/F emissions (usually 850°C or higher, assessment of oxygen supply
depending on the heating value and consistency of the wastes, sufficient
residence time -- 850°C for ca. 2 sec -- and turbulence of the gas,
avoidance of cold gas regions in the incinerator, etc.). Fluidized bed
incinerators keep a lower temperature than 850°C with adeguate emission
results. For existing incinerators this would normally involve
redesigning and/or replacing a plant -- an option which may not be
economically viable in all countries. The carbon content in ashes
should be minimized.

17. Flue gas measures. The following measures are possibilities for
lowering reasonably effectively the PCDD/F content in the flue gas. The
de novo synthesis takes place at about 250 to 450°C. These measures are
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a prerequisite for further reductions to achieve the desired levels at
the end of the pipe:

(a) Quenching the flue gases (very effective and relatively
inexpensive) ;
(b) Adding inhibitors such as triethanolamine or triethylamine

(can reduce oxides of nitrogen as well), but side-reactions have to be
considered for safety reasons;

(c) Using dust collection systems for temperatures between 800
and 1000°C, e.g. ceramic filters and cyclones;

(d) Using low-temperature electric discharge systems; and
(e) Avoiding fly ash deposition in the flue gas exhaust system.

18. Methods for cleaning the flue gas are:

(a) Conventional dust precipitators for the reduction of
particle-bound PCDD/F;

(b) Selective catalytic reduction (SCR) or selective
non-catalytic reduction (SNCR);

(c) Adsorption with activated charcoal or coke in fixed or
fluidized systems;

(d) Different types of adsorption methods and optimized
scrubbing systems with mixtures of activated charcoal, open hearth coal,
lime and limestone solutions in fixed bed, moving bed and fluidized bed
reactors. The collection efficiency for gaseous PCDD/F can be improved
with the use of a suitable pre-coat layer of activated coke on the
surface of a bag filter;

(e) H,0,-oxidation; and

(£) Catalytic combustion methods using different types of
catalysts (i.e. Pt/Al,0, or copper-chromite catalysts with different
promoters to stabilize the surface area and to reduce ageing of the
catalysts).

19. The methods mentioned above are capable of reaching emission
levels of 0.1 ng TE/m® PCDD/F in the flue gas. However, in systems
using activated charcoal or coke adsorbers/filters care must be taken to
ensure that fugitive carbon dust does not increase PCDD/F emissions
downstream. Also, it should be noted that adsorbers and dedusting
installations prior to catalysts (SCR technique) yield PCDD/F-laden
residues, which need to be reprocessed or require proper disposal.

20. A comparison between the different measures to reduce PCDD/F in
flue gas is very complex. The resulting matrix includes a wide range of
industrial plants with different capacities and configuration. Cost
parameters include the reduction measures for minimizing other
pollutants as well, such as heavy metals (particle-bound or not
particle-bound). A direct relation for the reduction in PCDD/F
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emissions alone cannot, therefore, be isolated in most cases. A summary
of the available data for the various control measures is given in
table 1.

-27-



Table 1:

Comparison of different flue-gas cleaning measures and

process modifications in waste incineration plants to reduce
PCDD/F emissions

Fanagement options

Emission

level (%)2/

costs

Estimated lManagement risks

rimary measgures by
odification of feed
terials:

Elimination of
precursors and

chlorine-containing

feed material; and

Management of waste

streams.

Resulting
emission
level not

seems not
to be

linearly
dependent
on the

lamount of
the feed
material.

quantified;

Pre-sorting of feed
material not effective;
only parts could be
collected; other chlorine-
containing material, for
instance kitchen salt,
paper, etc., cannot be
avoided. For hazardous
chemical waste this is not
idesirable.

Useful primary measure and
feasible in special cases
(for instance, waste oils,
electrical components,
etc.) with the possible
added benefit of recycling
of the materials.

Modification of
Iprocess technology:

Optimized
combustion
conditions;

Avoidance of
temperatures below
850°C and cold
regions in flue
gas;

Sufficient oxygen
content;
oxygen input
depending on the
heating value and

consistency of feed

material; and
Sufficient
residence time and
turbulence.

control of

Retrofitting of the whole
process needed.
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hhuagcnont options

Emisasion

level (%)%

Eatimatodhhnagemant risks

costs

[Flue gas measures:

Avoiding particle
deposition by:

- Soot cleaners,
mechanical rappers,
sonic or steam soot
blowers.

Dust removal,

generally in waste
incinerators:

- Fabric filters;
- Ceramic filters;
- Cyclones; and

- Electrostatic
precipitation.

Catalytic oxidation.

Gas quenching.

High-performance
dsorption unit with
dded activated
icharcoal particles
{electrodynamic
kenturi).

elective catalytic
reduction (SCR).

1 -0.1
Low
efficiency

Low
efficiency

Medium
efficiency

Steam soot blowing can
increase PCDD/F formation
rates.

Removal of PCDD/F adsorbed
onto particles. Removal
jnethods of particles in
hot flue gas streams used
only in pilot plants.

Medium

Higher |Use at temperatures <
150°C.
Use at temperatures of
800-1000°C.

Medium

bse at a temperature of
450°C; promotion of the
lde novo synthesis of
PCDD/F possible, higher
INO, emissions, reduction
of heat recovery.

[Use at temperatures of
800-1000°C. Separate gas
phase abatement necessary.

High in-
vestment
and low
operating
costs

0, reduction if NH; is
déed; high space demand,
spent catalysts and

f, catalysts can be
reprocessed by
nufacturers in most
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#Management options Emission |Estimated luanagement risks

level (%)2/ costs

Different types of wet

and dry adsorption

methods with mixtures

of activated charcoal,

open-hearth coke, lime

jfand limestone

solutions in fixed

bed, moving bed and

fluidized bed

reactors:

- Fixed bed reactor, < 2 High in- [Removal of residuals; high
adsorption with (0.1 ng vestment, [demand of space.
activated charcoal TE/m3) medium
or open-hearth operating
coke; and costs

- Entrained flow or < 10 Low in- [Removal of residuals.
circulating (0.1 ng (pestment,
fluidized bed TE/m3) medium
reactor with added operating
activated coke/lime costs
or limestone
solutions and
subsequent fabric
filter.

Addition of H,0,. 2 -5 Low in-

(0.1 ng |vestment,
TE/m?) low
operating
costs

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

21. Medical waste incinerators may be a major source of PCDD/F in many
countries. Specific medical wastes such as human anatomical parts,
infected waste, needles, blood, plasma and cytostatica are treated as a
special form of hazardous waste, while other medical wastes are
frequently incinerated on-site in a batch operation. Incinerators
operating with batch systems can meet the same requirements for PCDD/F
reduction as other waste incinerators.

22. Parties may wish to consider adopting policies to encourage the
incineration of municipal and medical waste in large regional facilities
rather than in smaller ones. This approach may make the application of
BAT more cost-effective.

23. The treatment of residuals from the flue-gas cleaning process.
Unlike incinerator ashes, these residuals contain relatively high
concentrations of heavy metals, organic pollutants (including PCDD/F),
chlorides and sulphides. Their method of disposal, therefore, has to be
well controlled. Wet scrubber systems in particular produce large
quantities of acidic, contaminated liquid waste. Some special treatment
methods exist. They include:

{a) The catalytic treatment of fabric filter dusts under
conditions of low temperatures and lack of oxygen;
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{b) The scrubbing of fabric filter dusts by the 3-R process
(extraction of heavy metals by acids and combustion for destruction of
organic matter);

(c) The vitrification of fabric filter dusts;

(d) Further methods of immobilization; and

(e) The application of plasma technology.

B. Thermal processes in the metallurgical industry

24. Specific processes in the metallurgical industry may be important
remaining sources of PCDD/F emissions. These are:

(a) Primary iron and steel industry (e.g. blast furnaces, sinter
plants, iron pelletizing);

(b) Secondary iron and steel industry; and

{c) Primary and secondary non-ferrous metal industry {(production
of copper).

PCDD/F emission control measures for the metallurgical industries are
summarized in table 2.

25. Metal production and treatment plants with PCDD/F emissions can
meet a maximum emission concentration of 0.1 ng TE/m?® (if waste gas
volume flow > 5000 m?/h) using control measures.
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Table 2:

Emission reduction of PCDD/F in the metallurgical industry

luanagement options Emission |Estimated|Management

level (%)%/| costs risks

Sinter plants

Primary measures:

- Optimization/encapsulation of sinter Low Not 100%
conveying belts; achievable

- Waste gas recirculation e.g. 40 Low
emission optimized sintering (EOS)
reducing waste gas flow by ca. 35%

(reduced costs of further secondary
measures by the reduced waste gas
flow), cap. 1 million Nmi/h;

H_S_emigrme_z_&g=

- Electrostatic precipitation + Medium Medium
molecular sieve; efficiency

- Addition of limestone/activated High Medium
carbon mixtures; efficiency

(0.1 ng
TE/m?)

- High-performance scrubbers - High Medium [0.1 ng
existing installation: AIRFINE efficiency TE/m® could
(Voest Alpine Stahl Linz) since 1993 | emission be reached
for 600 000 Nm3/h; second reduction with
installation planned in the to higher
Netherlands (Hoogoven) for 1998. 0.2-0.4 ng energy

TE/m? .ldemand; no
existing
instal-~
lation.




Iuanagement options Emission |Estimated|Management
level (%)2/| costs risks
[Non-ferrous production (e.g. copper)
Primary measures:
- Pre-sorting of scrap, avoidance of Low
feed material like plastics and
PVC-contaminated scrap, stripping of
coatings and use of chlorine-free
insulating materials;
Secondary measures:
- Quenching the hot waste gases; High Low
efficiency
- Use of oxygen or of oxygen-enriched 5 - 7 High
air in firing, oxygen injection in (1.5-2
the shaft kiln (providing complete TE/m3)
combustion and minimization of waste
gas volume) ;
- Fixed bed reactor or fluidized jet (0.1 ng High
stream reactor by adsorption with TE/m?)
activated charcoal or open-hearth
coal dust;
- Catalytic oxidation; and (0.1 ng High
TE/m3)
- Reduction of residence time in the
critical region of temperature in
the waste gas system.
Iron and steel production
Primary measures:
- Cleaning of the scrap from oil prior Low Cleaning
to charging of production vessels; solvents
have to be
used.
- Elimination of organic tramp Low
materials such as oils, emulsions,
greases, paint and plastics from
feedstock cleaning;
- Lowering of the specific high waste Medium
gas volumes;
- Separate collection and treatment of Low
emissions from loading and
discharging;
Secondary measures:
- Separate collection and treatment of Low
emissions from loading and
discharging; and
- Fabric filter in combination with <1 Medium
coke injection.
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IKanagement options Emigsion |Estimated|Management
level (%)2/| costs risks

rsgcondary aluminium production

Primary measures:

- Avoidance of halogenated material Low
(hexachloroethane) ;

- Avoidance of chlorine-containing Low
lubricants (for instance chlorinated
paraffins); and

- Clean-up and sorting of dirty scrap
charges, e.g. by swarf decoating and
drying, swim-sink separation
techniques and whirling stream
deposition;

Secondarz measures:

- Single- and multi-stage fabric <1 Medium/
filter with added activation of (0.1 ng high

limestone/ activated carbon in front TE/m?)
of the filter;

- Minimization and separate removal Medium/
and purification of differently high
contaminated waste gas flows;

- Avoidance of particulate deposition Medium/
from the waste gas and promotion of high

rapid passing of the critical
temperature range; and

- Improved pretreatment of aluminium Medium/
scrap shredders by using swim-sink high
separation techniques and grading
through whirling stream deposition.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

Sinter plants

26. Measurements at sinter plants in the iron and steel industry have
generally shown PCDD/F emissions in the range of 0.4 to 4 ng TE/m®. A
single measurement at one plant without any control measures showed an
emission concentration of 43 ng TE/m’.

27. Halogenated compounds may result in the formation of PCDD/F if
they enter sinter plants in the feed materials (coke breeze, salt
content in the ore) and in added recycled material (e.g. millscale,
blast furnace top gas dust, filter dusts and sludges from waste water
treatment). However, similarly to waste incineration, there is no clear
link between the chlorine content of the feed materials and emissions of
PCDD/F. An appropriate measure may be the avoidance of contaminated
residual material and de-oiling or degreasing of millscale prior to its
introduction into the sinter plant.

28, The most effective PCDD/F emission reduction can be achieved using
a combination of different secondary measures, as follows:
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(a) Recirculating waste gas significantly reduces PCDD/F
emissions. Furthermore, the waste gas flow is reduced significantly,
thereby reducing the cost of installing any additional end-of-pipe
control systems;

{b) Installing fabric filters (in combination with electrostatic
precipitators in some cases) or electrostatic precipitators with the
injection of activated carbon/open-hearth coal/limestone mixtures into
the waste gas;

(c) Scrubbing methods have been developed which include pre-
quenching of the waste gas, leaching by high-performance scrubbing and
separation by drip deposition. Emissions of 0.2 to 0.4 ng TE/m® can be
achieved. By adding suitable adsorption agents like lignite coal
cokes/coal slack, an emission concentration of 0.1 ng TE/m® can be
reached.

Primary and secondary production of copper

29. Existing plants for the primary and secondary production of copper
can achieve a PCDD/F emission level of a few picograms to 2 ng TE/m3
after flue-gas cleaning. A single copper shaft furnace emitted up to
29 ng TE/m® PCDD/F before optimization of the aggregates. Generally,
there is a wide range of PCDD/F emission values from these plants
because of the large differences in raw materials used in differing
aggregates and processes.

30. Generally, the following measures are suitable for reducing PCDD/F
emissions:

(a) Pre-sorting scrap; ,

(b) Pretreating scrap, for example stripping of plastic or PVC

coatings, pretreating cable scrap using only cold/mechanical methods;

(c) Quenching hot waste gases {(providing utilization of heat),
to reduce residence time in the critical region of temperature in the
waste gas system;

(d) Using oxygen or oxygen-enriched air in firing, or oxygen
injection in the shaft kiln (providing complete combustion and
minimization of waste gas volume);

(e) Adsorption in a fixed bed reactor or fluidized jet stream
reactor with activated charcoal or open-hearth coal dust; and

(£) Catalytic oxidation.

Production of steel
31. PCDD/F emissions from converter steelworks for steel production
and from hot blast cupocla furnaces, electric furnaces and electric arc
furnaces for the melting of cast iron are significantly lower than

0.1 ng TE/m®. Cold-air furnaces and rotary tube furnaces (melting of
cast iron) have higher PCDD/F emissions.
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32. Electric arc furnaces used in secondary steel production can
achieve an emission concentration value of 0.1 ng TE/m® if the following
measures are used:

(a) Separate collection of emissions from lcocading and
discharging; and

(b) Use of a fabric filter or an electrostatic precipitator in
combination with coke injection.

33. The feedstock to electric arc furnaces often contains oils,
emulsions or greases. General primary measures for PCDD/F reduction can
be sorting, de-oiling and de-coating of scraps, which may contain
plastics, rubber, paints, pigments and vulcanizing additives.

Smelting plants in the secondary aluminium industry

34. PCDD/F emissions from smelting plants in the secondary aluminium
industry are in the range of approximately 0.1 to 14 ng TE/m?. These
levels depend on the type of smelting aggregates, materials used and
waste gas purification techniques employed.

3s. In summary, single- and multi-stage fabric filters with the
addition of limestone/activated carbon/open-hearth coal in front of the
filter meet the emission concentration of 0.1 ng TE/m?®, with reduction
efficiencies of 99%.

36. The following measures can also be considered:

(a) Minimizing and separately removing and purifying differently
contaminated waste gas flows;

(b) Avoiding waste gas particle deposition;
(c) Rapidly passing the critical temperature range;

(d) Improving the pre-sorting of scrap aluminium from shredders
by using swim-sink separation techniques and grading through whirling
stream deposition; and

(e) Improving the pre-cleaning of scrap aluminium by swarf
decoating and swarf drying.

37. Options (d) and (e) are important because it is unlikely that
modern fluxless smelting techniques (which avoid halide salt fluxes)
will be able to handle the low-grade scrap that can be used in rotary
kilns.

38. Discussions are continuing under the Convention for the Protection
of the Marine Environment of the North-east Atlantic regarding the
revision of an earlier recommendation to phase out the use of
hexachloroethane in the aluminium industry.

39. The melt can be treated using state-of-the-art technology, for

example with nitrogen/chlorine mixtures in the ratio of between 9:1 and
8:2, gas injection equipment for fine dispersion and nitrogen pre- and
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post-£flushing and vacuum degreasing. For nitrogen/chlorine mixtures, a
PCDD/F emission concentration of about 0.03 ng TE/m’ was measured (as
compared to values of > 1 ng TE/m® for treatment with chlorine only).
Chlorine is required for the removal of magnesium and other undesired
components.

C. Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers

40. In the combustion of fossil fuels in utility and industrial
boilers (>50 MW thermal capacity), improved energy efficiency and energy
conservation will result in a decline in the emissions of all pollutants
because of reduced fuel requirements. This will also result in a
reduction in PCDD/F emissions. It would not be cost-effective to remove
chlorine from coal or oil, but in any case the trend towards gas-fired
stations will help to reduce PCDD/F emissions from this sector.

41. It should be noted that PCDD/F emissions could increase
significantly if waste material (sewage sludge, waste oil, rubber
wastes, etc.) is added to the fuel. The combustion of wastes for energy
supply should be undertaken only in installations using waste gas

purification systems with highly efficient PCDD/F reduction (described
in section A above).

42. The application of techniques to reduce emissions of nitrogen
oxides, sulphur dioxide and particulates from the flue gas can also
remove PCDD/F emissions. When using these techniques, PCDD/F removal
efficiencies will vary from plant to plant. Research is ongoing to
develop PCDD/F removal techniques, but until such techniques are
available on an industrial scale, no best available technigue is
identified for the specific purpose of PCDD/F removal.

D. Residential combustion

43. The contribution of residential combustion appliances to total
emissions of PCDD/F is less significant when approved fuels are properly
used. In addition, large regional differences in emissions can occur

due to the type and quality of fuel, geographical appliance density and
usage.

44. Domestic fireplaces have a worse burn-out rate for hydrocarbons in
fuels and waste gases than large combustion installations. This is
especially true if they use solid fuels such as wood and coal, with
PCDD/F emission concentrations in the range of 0.1 to 0.7 ng TE/m3.

45. Burning packing material added to solid fuels increases PCDD/F
emissions. Even though it is prohibited in some countries, the burning
of rubbish and packing material may occur in private households. Due to
increasing disposal charges, it must be recognized that household waste
materials are being burned in domestic firing installations. The use of
wood with the addition of waste packing material can lead to an increase
in PCDD/F emissions from 0.06 ng TE/m® (exclusively wood) to 8 ng TE/m3
(relative to 11% O, by volume). These results have been confirmed by
investigations in several countries in which up to 114 ng TE/m? (with
respect to 13% oxygen by volume) was measured in waste gases from
residential combustion appliances burning waste materials.
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46 . The emissions from residential combustion appliances can be
reduced by restricting the input materials to good-quality fuel and
avoiding the burning of waste, halogenated plastics and other materials.
Public information programmes for the purchasers/operators of
residential combustion appliances can be effective in achieving this
goal.

E. Firing installations for wood (<50 MW capacity)

47. Measurement results for wood-firing installations indicate that
PCDD/F emissions above 0.1 ng TE/m’> occur in waste gases especially
during unfavourable burn-out conditions and/or when the substances
burned have a higher content of chlorinated compounds than normal
untreated wood. An indication of poor firing is the total carbon
concentration in the waste gas. Correlations have been found between CO
emissions, burn-out quality and PCDD/F emissions. Table 3 summarizes
some emission concentrations and factors for wood-firing installations.

Table 3: Quantity-related emission concentrations and factors for

wood-£firing installations

Emisgsion Emisgion Emission
Fuel concentration factor factor
(ng TE/m?) {ng TE/kg) {ng/GJ)
Natural wood (beech tree) 0.02 -~ 0.10 0.23 - 1.3 12-70
Natural wood chips from forests 0.07 -~ 0.21 0.79 - 2.6 43-140
Chipboard 0.02 ~ 0.08 0.29 - 0.9 16-~50
Urban waste wood 2.7 - 14.4 26 - 173 1400-~9400
Residential waste 114 3230
Charcoal 0.03
48. The combustion of urban waste wood (demolition wood) in moving

grates leads to relatively high PCDD/F emissions, compared to non-waste
wood sources. A primary measure for emission reduction is to avoid the
use of treated waste wood in wood-firing installations. Combustion of
treated wood should be undertaken only in installations with the
appropriate flue-gas cleaning to minimize PCDD/F emissions.

V. CONTROL TECHNIQUES FOR THE REDUCTION OF PAH EMISSIONS

A. Coke production
49, During coke production, PAHs are released into the ambient air
mainly:

(a) When the oven is charged through the charging holes;

(b) By leakages from the oven door, the ascension pives and the

charging hole lids; and
(c) During coke pushing and coke cooling.

50. Benzo(a)pyrene (BaP) concentration varies substantially between
the individual sources in a coke battery. The highest BaP
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concentrations are found on the top of the battery and in the immediate
vicinity of the doors.

51. PAH from coke production can be reduced by technically improving
existing integrated iron and steel plants. This might entail the
closure and replacement of old coke batteries and the general reduction
in coke production, for instance by injecting high-value coal in steel
production.

52. A PAH reduction strategy for coke batteries should include the
following technical measures:

(a) Charging the coke ovens:

- Particulate matter emission reduction when charging
the coal from the bunker into the charging cars;

- Closed systems for coal transfer when coal pre-heating
is used; 4

- Extraction of filling gases and subsequent treatment,
either by passing the gases into the adjacent oven or
by passing via a collecting main to an incinerator and
a subsequent dedusting device. In some cases the
extracted filling gases may be burned on the charging
cars, but the environmental performance and safety of
these charging-car-based systems is less satisfactory.
Sufficient suction should be generated by steam or
water injection in the ascension pipes;

(b) Emissions at charging hole lids during coking operation
should be avoided by:

- Using charging hole lids with highly efficient
sealing;

- Luting the charging hole lids with clay (or equally
effective material) after each charging operation;

- Cleaning the charging hole lids and frames before
closing the charging hole;

- Keeping oven ceilings free from coal residuals;

(<) Ascension pipe lids should be equipped with water seals to
avoid gas and tar emissions, and the proper operation of the seals
should be maintained by regular cleaning;

(d) Coke oven machinery for operating the coke oven doors should
be equipped with systems for cleaning the seals’ surfaces on the oven
door frames and oven doors;

(e) Coke oven doors:

- Highly effective seals should be used (e.g.
spring-loaded membrane doors);

- Seals on the oven doors and door frames should be
cleaned thoroughly at every handling operation;

- Doors should be designed in a manner that allows the
installation of particulate matter extraction systems
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with connection to a dedusting device (via a
collecting main) during pushing operations;

(£) The coke transfer machine should be equipped with an
integrated hood, stationary duct and stationary gas cleaning system
(preferably a fabric filter);

(g) Low-emission procedures should be applied for coke cooling,
e.g. dry coke cooling. The replacement of a wet quenching process by
dry coke cooling should be preferred, so long as the generation of waste
water is avoided by using a closed circulation system. The dusts
generated when dry quenched coke is handled should be reduced.

53. A coke-making process referred to as "non-recovery coke-making"
emits significantly less PAH than the more conventional by-product
recovery process. This is because the ovens operate under negative
pressure, thereby eliminating leaks to the atmosphere from the coke oven
doors. During coking, the raw coke oven gas is removed from the ovens
by a natural draught, which maintains a negative pressure in the ovens.
These ovens are not designed to recover the chemical by-products from
raw coke oven gas. Instead, the offgases from the coking process
(including PAH) are burned efficiently at high temperatures and with
long residence times. The waste heat from this incineration is used to
provide the energy for coking, and excess heat may be used to generate

steam. The economics of this type of coking operation may require a
cogeneration unit to produce electricity from the excess steam.

Currently there is only one non-recovery coke plant operating in the
United States, and one is in operation in Australia. The process is
basically a horizontal sole-flue non-recovery coke oven with an
incineration chamber adjoining two ovens. The process provides for
alternate charging and coking schedules between the two ovens. Thus,
one oven is always providing the incineration chamber with coke gases.
The coke gas combustion in the incineration chamber provides the
necessary heat source. The incineration chamber design provides the
necessary dwell time (approximately 1 second) and high temperatures
(minimum of 900°C).

54. An effective monitoring programme for leakages from coxe oven door
seals, ascension pipes and charging hole lids should be operated. This
implies the monitoring and recording of leakages and immediate repair or
maintenance. A significant reduction of diffuse emissions can thus be
achieved.

55. Retrofitting existing coke batteries to facilitate condensation of
flue gases from all sources (with heat recovery) results in a PAH
reduction of 86% to more than 90% in air (without regard to waste water
treatment). Investment costs can be amortized in five years, taking
into account recovered energy, heated water, gas for synthesis and saved
cooling water,

56. Increasing coke oven volumes results in a decrease in the total
number of ovens, oven door openings (amount of pushed ovens per day),
number of seals in a coke battery and consequently PAH emissions.
Productivity increases in the same way by decreasing operating and
personnel costs.
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57. Dry coke cooling systems require a higher investment cost than wet
methods. Higher operating costs can be compensated for by heat recovery
in a process of pre-heating the coke. The energy efficiency of a
combined dry coke cooling/coal pre-heating system rises from 38 to 65%.
Coal pre-heating boosts productivity by 30%. This can be raised to 40%
because the coking process is more homogeneous.

$8. All tanks and installations for the storage and treatment of coal
tar and coal tar products must be equipped with an efficient vapour
recovery return and/or vapour destruction system. The operating costs
of vapour destruction systems can be reduced in an autothermal after-
burning mode if the concentration of the carbon compounds in the waste
is high enough.

59. Table 4 summarizes PAH emission reduction measures in coke
production plants.
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Table 4:

PAH emission control for cocke production

the number of openings and
the surface of sealing areas.

Management options Emission [Estimated costs Management
level rigsks
(%)2/
[Retrofitting of old plants Total High Emissions to
with condensation of emitted < 10 waste water by
flue gases from all sources {without wet quenching
includes the following waste are very high.
[measures: water) This method
should be
applied only if
- Evacuation and after- 5 (Amortization of|the water is
burning of the filling investment reused in a
gases during charging of costs, taking closed cycle.
ovens or passing the into account
gases into the adjacent energy recovery,
oven as far as possible; heated water,
gas for
- Emissions at charging < 5 synthesis and
hole 1ids should be saved cooling
avoided as far as water, may be 5
possible, e.g. by special years.)
hole 1id construction and
highly effective sealing
methods. Coke oven doors
with highly effective
sealings should be used.
Cleaning of charging hole
lids and frames before
closing the charging
hole;
- Waste gases from pushing < 5
operations should be
collected and fed to a
dedusting device;
- Quenching during coke
cooling by wet methods
only if properly applied
without waste water.
Low emission procedures for No Higher
coke cooling, e.g. dry coke emissions|investment costs
cooling. into than for wet
water |cooling (but
lower costs by
preheating of
coke and use of
waste heat.)
Increasing the use of Consid- {Investment about|In most cases
high-volume ovens to lower erable jl10% higher than |total retro-

conventional
plants.

fitting or the
installation of
a new cokery is

needed.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.
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B. Anode production

60, PAH emissions from anode production have to be dealt with in a
gsimilar fashion as those from coke production.

61. The following secondary measures for emission reduction of
PAH-contaminated dust are used:

(a) Electrostatic tar precipitation;

(b) Combination of a conventional electrostatic tar filter with
a wet electrostatic filter as a more efficient technical measure;

(c) Thermal after-burning of the waste gases; and

(d) Dry scrubbing with limestone/petroleum coke or aluminum
oxide (Al,0;).

62. The operating costs in thermal after-burning can be reduced in an
autothermal after-burning mode if the concentration of carbon compounds
in the waste gas is high enough. Table 5 summarizes PAH emission
control measures for anode production.
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Table 5:

PAH emission control for anode production

lManagement options

Emission

level (%)2/

Estimated
costs

Management risks

Modernization of old plants by
reducing diffuse emissions
with the following measures:

Reduction of leakages;

Installation of flexible
sealants at the oven
doors;

Evacuation of filling
gases and subsequent
treatment, either by
passing the gases into the
adjacent oven or by
passing the gases via a
collecting main to an
incinerator and a
subsequent dedusting
device on the ground;

Operating and coke oven
cooling systems; and

Evacuation and
purification of
particulate emissions from
coke.

Established technologies for
anode production in the
[Netherlands: .

- New kiln with dry scrubber
(with limestone/petroleum
cokes or with aluminium)

Effluent recycling in
paste unit.

BAT :

Electrostatic dust
precipitation; and

Thermal after-burning.

3-10

45-50

15

High

Lower
operating
costs in
an auto-
thermal

mode.

Implemented in the Nether-
lands in 19%0. Scrubbing
with limestone or
petroleum cokes is
effective for reducing PAH;
with aluminium not known.

Regular cleaning of tar is
needed.

Operating in autothermal
mode only if the
concentration of PAH in the
waste gas is high.

a/ Remaining emission compared to
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C. Aluminium industry

63. Aluminium is produced from aluminium oxide (Al,0,;) by electrolysis
in pots (cells) electrically connected in series. Pots are classified
as prebake or Soederberg pots, according to the type of the anode.

64. Prebake pots have anodes consisting of calcined (baked) carbon
blocks, which are replaced after partial consumption. Soederberg anodes
are baked in the cell, with a mixture of petroleum coke and coal tar
pitch acting as a binder.

65. Very high PAH emissions are released from the Soederberg process.
Primary abatement measures include modernization of existing plants and
optimization of the processes, which could reduce PAH emissions by
70-90%. An emission level of 0.015 kg B(a)P/tonne of Al could be
reached. Replacing the existing Soederberg cells by prebaked ones would
require major reconstruction of the existing process, but would nearly

eliminate the PAH emissions. The capital costs of such replacements are
very high.

66. Table 6 summarizes PAH emission control measures for aluminium
production.
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Table 6:

Soederberg process

PAH emission control for aluminium production using the

Soederberg electrodes
by:

- Prebaked electrodes
(avoidance of pitch
binders) ;

- Inert anodes.

Closed prebake systems
with point feeding of
alumina and efficient
process control, hoods
covering the entire pot
and allowing efficient
collection of air
rpollutants.

Socederberg pot with
vertical contact bolts
and waste gas collection
systems.

Sumitomo technology
(anode briquettes for
[VSS process) .

Gas cleaning:
- Electrostatic tar
filters;

- Combination of
conventional
electrostatic tar
filters with
electrostatic wet gas
cleaning;

- Thermal after-
burning.

Pitch use with higher
elting point (HSS +
{gSS).

Use of dry scrubbing in
existing HSS + VSS
j[plants.

High

for
electrodes
about

Uss$ 800
million

Retrofit of
Soederberg
technology by
encapsulation
and modified
feeding
point:

Us$ 50,000 -
10,000 per
furnace

Low - medium

LowW

Medium

Medium
Low - medium

Medium - high

%ﬁanagement options Emission Estimated [Management risks
leve costs
(%)%
Replacement of 3-30 |Higher costs |[Soederberg electrodes

are cheaper than
prebaked ones, because
no anode baking plant
is needed. Research is
in progress, but
expectations are low.
Efficient operation and
monitoring of emission
are essential parts of
emission control. Poor
performance could cause
significant diffuse
emissions.

Diffuse emissions occur
during feeding, crust
breaking and lifting of
iron contact bolts to a
higher position.

High rate of sparking
and electrical arcing;
Wet gas-cleaning

generates waste water,

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.
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D. Residential combustion

67. PAH emissions from residential combustion can be detected from
stoves or open fireplaces especially when wood or coal is used.
Households could be a significant source of PAH emissions. This is the
result of the use of fireplaces and small firing installations burning
solid fuels in households. In some countries the usual fuel for stoves
is coal. Coal-burning stoves emit less PAH than wood-burning ones,
because of their higher combustion temperatures and more consistent fuel
quality.

68. Furthermore, combustion systems with optimized operation
characteristics (e.g. burning rate) effectively control PAH emissions
from residential combustion. Optimized combustion conditions include
optimized combustion chamber design and optimized supply of air. There
are several techniques which optimize combustion conditions and reduce
emissions. There is a significant difference in emissions between
different techniques. A modern wood-fired boiler with a water
accumulation tank, representing BAT, reduces the emission by more than
90% compared to an outdated boiler without a water accumulation tank. A
modern boiler has three different zones: a fireplace for the
gasification of wood, a gas combustion zone with ceramics or other
material which allow temperatures of some 1000°C, and a convection 2zone.
The convection part where the water absorbs the heat should be
sufficiently long and effective so that the gas temperature can be
reduced from 1000°C to 250°C or less. There are also several techniques
to supplement old and outdated boilers, for example with water
accumulation tanks, ceramic inserts and pellet burners.

69. Optimized burning rates are accompanied by low emissions of carbon
monoxide (CO), total hydrocarbons (THC) and PAHs. Setting limits (type
approval regulations) on the emission of CO and THCs also affects the
emission of PAHs. Low emission of CO and THCs results in low emission
of PAHs. Since measuring PAH is far more expensive than measuring CO,
it is more cost-effective to set a limit value for CO and THCs. Work is
continuing on a proposal for a CEN standard for coal- and wood-fired
boilers up to 300 kW (see table 7).

-47-



Table 7: Draft CEN standards in 1997

Class 3 ] 2 ]1 3 [2 |1 3 B JIE
Effect co THC Particulates
(kW)
Manual | < 50 5000 8000 25000 | 150 300 2000 150/ 180/ 200/
125 150 180
50- 2500 5000 12500 | 100 200 1500 150/ 180/ 200/
150 125 150 180
> 150 1200 2000 12500 | 100 200 1500 150/ 180/ | 200/
-300 125 150 180
Auto- < S50 3000 | 5000 | 15000 | 100 200 1750 150/ 180/ | 200/
matic 125 150 180
50- 2500 4500 12500 | 80 150 1250 150/ 180/ 200/
150 125 150 180
» 150 1200 2000 12500 | 80 150 1250 150/ i80/ 200/
-300 125 150 180

Note: Emission levels in mg/m® at 10% O,.

70. Emissions from residential wood combustion stoves can be reduced:

(a) For existing stoves, by public information and awareness
programmes regarding proper stove operation, the use of untreated wood

only, fuel preparation procedures and the correct seasoning of wood for
moisture content; and

(b) For new stoves, by the application of product standards as
described in the draft CEN standard {and equivalent product standards in
the United States and Canada).

71. More general measures for PAH emission reduction are those related
to the development of centralized systems for households and energy
conservation such as improved thermal insulation to reduce energy
consumption.

72. Information is summarized in table 8.
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Table 8: PAH emission control for residential combustion

hanagement options Emission |Estimated Management risks

level costs

(%)2/
Use of dried coal and wood High
(dried wood is wood stored effective-
for at least 18-24 months). ness
Use of dried coal. High

effective-

ness
Design of heating systems for 55 Medium [Negotiations have to
so0lid fuels to provide be held with stove
optimized complete burning manufacturers to
conditions: introduce an approval

scheme for stoves.
- Gasification zone;

- Combustion with ceramics;
- Effective convection zone.

[Water accumulation tank.

Technical instructions for 30 - 40 Low Might be achieved
efficient operation. also by vigorous

public education,
combined with

practical
instructions and
Public information programme stove type
concerning the use of regulation.

wood-burning stoves.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

E. Wood preservation installations

73. Wood preservation with PAH-containing coal-tar products may be a
major source of PAH emissions to the air. Emissions may occur during

the impregnation process itself as well as during storage, handling and
use of the impregnated wcocod in the open air.

74. The most widely used PAH-ccntaining coal-tar products are
carbolineum and creosote. Both are coal tar distillates containing PAHs
for the protection of timber (wood) against biological attack.

75. PAH emissions from wood preservation, installations and storage
facilities may be reduced using several approaches, implemented either
separately or in combination, such as:

{a) Reguirements on storage conditions to prevent pcllution of
soil and surface water by leached PAH and contaminated rainwater (e.g.
storage sites impermeable to rainwater, roof cover, reuse of
contaminated water for the impregnation process, quality demands for the
material produced);

(b) Measures to reduce atmospheric emissions at impregnation

plants (e.g. the hot wood should be cooled down from 90°C to 30°C at
least before transport to storage sites. However, an alternative method
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using pressure steam under vacuum conditions to impregnate the wood with
creosote should be highlighted as BAT);

(c) The optimum loading of wood preservative, which gives
adequate protection to the treated wood product in_sgitu, can be regarded
as a BAT as this will reduce the demand for replacements, thereby
reducing emissions from the wood preservation installations;

(d} Using wood preservation products with a lower content of
those PAHs that are POPs:

- Possibly using modified creosote which is taken to be a
distillation fraction boiling between 270°C and 355°C, which
reduces both the emissions of the more volatile PAHs and the
heavier, more toxic PAHs;

- Discouraging the use of carbolineum would also reduce PAH
emissions;

(e) Evaluating and then using, as appropriate, alternatives,
such as those in table 9, that minimize reliance on PAH-based products.

76. Burning of impregnated wood gives rise to PAH emissions and other

harmful substances. If burning does take place, it should be done in
installations with adequate abatement techniques.

Table 9: Possible alternatives to wood preservation involving PAH-based

products

Management options Management risks
Use of alternative materials for Other environmental problems
application in construction: have to be evaluated such as:
- Sustainably produced hardwood - Availability of suitably

(riverbanks, fences, gates); produced wood;
- Plastics (horticulture posts); - Emissions caused by the
- Concrete (railway sleepers); production and disposal of
- Replacement of artificial plastics, especially PVC.

constructions by natural ones
(such as riverbanks, fences,
etc.);

- Use of untreated wocd.

There are several alternative
wood-preserving techniques in
development which do not include
impregnation with PAH-based products.
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Annex VI

TIMESCALES FOR THE APPLICATION OF LIMIT VALUES AND BEST AVAILABLE
TECHNIQUES TO NEW AND EXISTING STATIONARY SOURCES

The timescales for the application of limit wvalues and best
available techniques are:

(a) For new stationary sources: two years after the date of
entry into force of the present Protocol;

{b) For existing stationary sources: eight years after the date
of entry into force of the present Protocol. If necessary, this period
may be extended for specific existing stationary sources in accordance
with the amortization period provided for by national legislation.
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Annex VII

RECOMMENDED CONTROL MEASURES FOR REDUCING EMISSIONS OF
PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS FROM MOBILE SOURCES

1. Relevant definitions are provided in annex IITI to the present
Protocol.
I. ACHIEVABLE EMISSION LEVELS FOR NEW VEHICLES AND FUEL PARAMETERS
A. Achievable emission levels for new vehicles
2. Diesel-fuelled passenger cars
Limit values
Year Reference mass Mass of Mgss of
hydrocarbons particulates
and NO,
01.1.2000 0.56 g/km 0.05 g/km
01.1.2005 0.3 g/km 0.025 g/km
(indicative)
3. Heavy-duty vehicles

Year/test cycle

Limit values

Mass of hydrocarbons

Mass of particulates

01.1.2000/ESC cycle
01.1.2000/ETC cycle

0.66 g/kwWh
0.85 g/kWh

0.1 g/kWh
0.16 ¢/kwh

4. Off-road engines

Step 1 (reference: ECE regulation No.96) */

Net power (P) (kW) Masg of hydrocarbons Mass of particulates
P 2 130 1.3 g/kwh 0.54 g/kWh
75 s P < 130 1.3 g/kwh 0.70 g/kWh
37 = P < 75 1.3 g/kwWh 0.85 g/kWh
*/ "Uniform provisions concerning the approval of compression

ignition (C.I.)

engines to be installed in agricultural and

forestry tractors with regard to the emissions of pollutants
The regulation came into force on 15
December 1995 and its amendment came into force on 5 March

by the engine."

1997.

Step 2

Net power (P) (kW)

Mass of hydrocarbons

Mass of particulates

0 < P < 18
18 = P < 37 1.5 g/kwh 0.8 g/kWh
37 = P < 75 1.3 g/kwh 0.4 g/kWh
75 s P < 130 1.0 g/kWh 0.3 g/kwWh
130 = P < 560 1.0 g/kWwh 0.2 g/kwh
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B. Fuel parameters

5. Diesel fuel
Limits
Parameter Unit Minimum value | Maximum value | Test method
(2000/2005)*/ | (2000/2005)"/

Cetane number 51/N.S. - ISO 5165
Density at 15°C kg/m? - 845/N.8S. ISO 3675
Evaporated 95% ‘C - 360/N.8S. ISO 3405
PAH mass % - 11/N.8. prip 391
Sulphur ppm - 350/50 =/ ISO 14956

N.S.: Not specified.

*/ 1 January of year specified.

*x/ Indicative value.

II. RESTRICTION OF HALOGENATED SCAVENGERS, ADDITIVES IN FUELS AND
LUBRICANTS

6. In some cocuntries, 1,2-dibromomethane in combination with
1,2-dichloromethane is used as a scavenger in leaded petrol. Moreover,
PCDD/F are formed during the combustion process in the engine. The
application of three-way catalytic converters for cars will require the
use of unleaded fuel. The addition of scavengers and other halogenated

compounds to petrol and other fuels and to lubricants should be avoided
as far as possible.

7. Table 1 summarizes measures for PCDD/F emission control from the
exhaust from road transport motor vehicles.

Table 1: PCDD/F emission control for the exhaust from road transport

motor vehicles

Management options Management risks

Avoiding adding halogenated compounds to
fuels
- 1,2-dichloromethane Halogenated scavengers will be
phased out as the market for
- 1,2-dichloromethane and corresponding leaded petrol shrinks because
bromo compounds as scavengers in leaded |of the increasing use of
fuels for spark ignition engines closed-loop three-way catalytic
(Bromo compounds may lead to the converters with spark ignition
formation of brominated dioxins or engines.
furans.)

Avoiding halogenated additives in fuels and
lubricants.

III. CONTROL MEASURES FOR EMISSIONS OF POPs FROM MOBILE SOURCES

A. POP emissions from motor vehicles

8. POP emissions from motor vehicles occur as particle-bound PAHs
emitted from diesel-fuelled vehicles. To a minor extent PAHs are also
emitted by petrol-fuelled vehicles.
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9. Lubrication oil and fuels may contain halogenated compounds as a
result of additives or the production process. These compounds may be
transformed during combustion into PCDD/F and subsequently emitted with
the exhaust gases.

B. Inspection and maintenance

10. For diesel-fuelled mobile sources, the effectiveness of the
control of emissions of PAHMs may be ensured through programmes to test
the mobile sources periodically for particulate emissions, opacity
during free acceleration, or equivalent methods.

11. For petrol-fuelled mobile sources, the effectiveness of the
control of emissions of PAHs (in addition to other exhaust components)
may be ensured through programmes to test periodically the fuel metering
and the efficiency of the catalytic converter.

C. Technigues to control PAH emissions from diesel- and
petrol-fuelled motor vehicles

1. General aspects of control technologies

12. It is important to ensure that vehicles are designed to meet
emission standards while in service. This can be done by ensuring

conformity of production, lifetime durability, warranty of emission-
control components, and recall of defective vehicles. For vehicles in

use, continued emission control performance can be ensured by an
effective inspection and maintenance programme.

2. Technical measures for emission control
13. The following measures to control PAH emissions are important:

(a) Fuel-quality specifications and engine modifications to
control emissions before they are formed (primary measures); and

(b) Addition of exhaust treatment systems, e.g. oxidizing
catalysts or particle traps (secondary measures).

(a) Diesel engines

14. Diesel-fuel modification can yield two benefits: a lower sulphur
content reduces emissions of particles and increases the conversion
efficiency of oxidizing catalysts, and the reduction in di- and tri-
aromatic compounds reduces the formation and emission of PAHs.

15. A primary measure to reduce emissions is to modify the engine to
achieve more complete combustion. Many different modifications are in
use. In general, vehicle exhaust composition is influenced by changes
in combustion chamber design and by higher fuel injection pressures. At
present, most diesel engines rely on mechanical engine contrel systems.
Newer engines increasingly use computerized electronic contrcl systems
with greater potential flexibility in controlling emissions. Another
technology to control emissions is the combined technology of
turbocharging and intercooling. This system is successful irn reducing
NO, as well as increasing fuel economy and power output. For heavy- and
light-duty engines the use of intake manifold tuning is also a
possibility.
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16. Controlling the lubricating oil is important to reduce particulate
matter (PM), as 10 to 50% of particulate matter is formed from engine
oil. Oil consumption can be reduced by improved engine manufacturing
specifications and improved engine seals.

17. Secondary measures to control emissions are additions of exhaust
treatment systems. In general, for diesel engines the use of an
oxidizing catalyst in combination with a particulate filter has been
shown to be effective in reducing PAH emissions. A particle trap
oxidizer is being evaluated. It is located in the exhaust system to
trap PM and can provide some regeneration of the filter by burning the
collected PM, through electrical heating of the system or some other
means of regeneration. For proper regeneration of passive system traps
during normal operation, a burner-assisted regeneration system or the
use of additives is required.

{b) Petrol engines

18. PAH-reduction measures for petrol-fuelled engines are primarily
based on the use of a closed-loop three-way catalytic converter, which
reduces PAHs as part of the HC emission reductions.

i9. Improved cold start behaviour reduces organic emissions in general
and PAHs in particular (for instance start-up catalysts, improved fuel
evaporation/atomization, heated catalysts).

20. Table 2 summarizes measures for PAH emission control from the

exhaust from road transport motor vehicles.

Table 2: PAH emission control for the exhaust from road transport motor

vehicles
Management options Emission level (%) Management risks

Spark ignition engines:
- Closed-loop three-way catalytic 10-20 Availability of unleaded

converter, petrol.
- Catalysts for reducing cold start 5-15 Commercially available

emissions. in some countries.
Fuel for spark ignition engines: Availability of refinery
- Reduction of aromatics, capacity.

- Reduction of sulphur.

Diesel engines: 20-70
- Oxidizing catalyst,
- Trap oxidizer/particulate filter.

Diesel fuel modification:
- Reduction of sulphur to reduce Availability of refinery
particulate emissions. capacity.

Improvement of diesel engine

specifications: Existing technologies.

- Electronic control system,
injection rate adjustment and
high-pressure fuel injection,

- Turbocharging and intercooling,

- Exhaust gas recirculation.
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Annex VIIT

MAJOR STATIONARY SOURCE CATEGORIES

I. INTRODUCTION

Installations or parts of installations for research, development
and the testing of new products are not covered by this list. A more
complete description of the categories may be found in annex V.

II. LIST OF CATEGORIES

Category |Description of the category

1 Incineration, including co-incineration, of municipal, hazardous or
medical waste, or of sewage sludge.

2 Sinter plants.

3 Primary and secondary production of copper.

4 Production of steel.

5 Smelting plants in the secondary aluminium industry.

6 Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers with a
thermal capacity above 50 MW, .

7 Residential combustion.
Firing installations for wood with a thermal capacity below 50 MW..

] Coke production.

10 Anode production.

11 Aluminium production using the Soederberg process.

12 Wood preservation installations, except for a Party for.which this
category does not make a significant contribution tc its total
emissions of PAH (as defined in annex III).
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PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE
TRANSFRONTIERE A LONGUE DISTANCE, DE 1979, RELATIF
AUX POLLUANTS ORGANIQUES PERSISTANTS

Les Parties,

Déterminées & appliquer la Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontiére & longue distance,

Reconnaissant que les émissions de nombreux polluants organiques
persistants sont transportées au-deld les frontiéres internationales et se
déposent en Europe, en Amérique du Nord et dans 1’Arctique, loin de leur
lieu d’origine, et que ]’atmosphére est le principal moyen de transport,:

Sachant que les polluants organiques persistants résistent a la
dégradation dans des conditions naturelles et qu’ils ont été associés &
des effets nocifs pour la santé et 1’environnement,

Préoccupées par le fait que les polluants organiques persistants sont
susceptibles de biomagnification dans les niveaux trophiques supérieurs et
peuvent atieindre des concentrations qui risquent d’affecter 1’état de la
faune et de la flore et la santé des €tres humains qui y sont exposés,

Reconnaissant que les écosystémes arctiques et surtout les
populations autochtones, qui dépendent, pour leur subsistance, des
poissons et des mammiféres arctiques., sont particuliérement menacés du
fait de la biomagnification des polluants organiques persistants,

Cconscizntes du fait que les mesures prises pour lutter contre les
émissions de polluants corganiques persistants contribueraient aussi a la
protection de |'environnement et de la santé en dehors de la région de
la Commission économicque des Nations Unies pour !’Europe, y compris dans
['Arctique ¢t dans les eaux internationales,

Résolues & prendre des mesures pour anticiper, prévenir ou réduire
an minimum les émissions de polluants organiques persistants, compte tenu
de 1'application de la démarche fondée sur le principe de précaution,
telle qu’=lle est définie au Principe !5 de la Déclaration de Rio sur
1’environnement et le développemznt,



Réaffirmant que les Etats, conformément & la Charte des Nations Unies
et aux principes du droit international, ont le droit souverain
d’exploiter leurs propres ressources selon leurs propres politiques en
matiére d’environnement et de développement et le devoir de faire en sorte
que les activités exercées dans les limites de leur juridiction ou sous
leur contrdle ne causent pas de dommages & 1’environnement dans d’autres
Etats ou dans des régions ne relevant pas de la juridiction nationale,

Notant la nécessité d’une action mondiale contre les polluants
organiques persistants et rappelant que le programme Action 21 envisage
au chapitre 9 la conclusion d’accords régionaux pour réduire la pollution
atmosphérique transfrontiére a 1’échelle mondiale et prévoit, en
particulier, que la Commission économique des Nations Unies pour l’Europe
devrait faire profiter les autres régions du monde de son expérience,

Reconnaissant qu’il existe des législations et réglementations sous-
régionales, régionales et mondiales, y compris des instruments
internationaux, qui régissent la gestion des déchets dangereux, leurs
mouvements transfrontiéres et leur élimination, en particulier la

Convention de Bile sur le contrdle des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination,

Considérant que les principales sources de pollution atmosphérique
qui contribuent & 1’accumulation de polluants organiques persistants sont
1’emploi de certains pesticides, la fabrication et l’utilisation de
certains produits chimiques et la formation non intentionnelle de
certaines substances au cours des opérations d’incinération des déchets,
de combustion et de fabrication des métaux ainsi qu’a partir de sources
mobiles,

Sachant que des techniques et des méthodes de gestion sont

disponibles pour réduire les émissions de polluants organiques persistants
dans 1'atmosphére,

Conscientes de la nécessité d’adopter une démarche régionale d’un bon
rapport coldt-efficacité, pour combattre la pollution atmosphérique,

Notant la contribution importante du secteur privé et du secteur non
gouvernemental & la connaissance des effets liés aux polluants organiques
persistants, des solutions de remplacement et des techniques antipollution



disponibles, et les efforts qu’ils déploient pour aider a réduire les
émissions de polluants organiques persistants,

Sachant que les mesures prises pour réduire les émissions de
polluants organiques persistants ne sauraient &tre un moyen d’exercer une
discrimination arbitraire ou injustifiable, ni une facon détournée de
restreindre la concurrence et les échanges internationaux,

Prenant en considération les données scientifiques et techniques
disponibles sur les émissions, les phénom&nes atmosphériques et les effets
sur la santé et sur l'environnement des polluants organiques persistants,
ainsi que sur les colits des mesures antipollution, et reconnaissant la
nécessité de poursuivre la coopération scientifique et technique afin de
parvenir a mieux comprendre ces questions,

Tenant compte des mesures concernant les polluants organiques
persistants déja prises par quelques-unes des Parties au niveau national .
et/ou en application d’autres conventions internationales,

Sont convenues de ce qui suit :

Article premier

DEFINITIONS
Aux fins du présent Protocole,

1. On entend par "Convention" la Convention sur la pollution
atmosphérique transfrontiére & longue distance, adoptée & Genéve
le 13 novembre 1979;

2, On entend par "EMEP" le Programme concerté de surveillance continue
et d’évaluation du transport & longue distance des polluants
atmosphériques en Europe;

3. On entend par "Organe exécutif” 1’Organe exécutif de la Convention,
constitué en application du paragraphe 1 de 1’article 10 de la Convention;

4. On entend par "Commission" la Commission économique des Nations Unies
pour 1’Europe;



5. On entend par "Parties"”, & moins que le contexte ne s’oppose & cette
interprétation, les Parties au présent Protocole;

6. On entend par "zone géographique des activités de 1’EMEP" la zone
définie au paragraphe 4 de 1’article premier du Protocole & la Convention
de 1979 sur la pollution atmosphérique transfrontiére & longue distance,
relatif au financement & long terme du Programme concerté de surveillance
continue et d’évaluation du transport & longue distance des polluants
atmosphériques en Europe (EMEP), adopté & Genéve le 28 septembre 1984;

7. On entend par "polluants organiques persistants" (POP) des substances
organiques qui : i) possedent des caractéristiques toxiques; ii) sont
persistantes; iii) sont susceptibles de biocaccumulation: iv) peuvent
aisément étre transportées dans 1’atmosphére au-dela des frontiéres sur de
longues distances et se déposer loin du lieu d’émission; v) risquent
d’avoir des effets nocifs importants sur la santé et !’environnement aussi
bien & proximité qu’a une grande distance de leur source;

8. On entend par "substance" une espéce chimique unique ou plusieurs
espéces chimiques constituant un groupe particulier du fait a) qu’elles
ont des propriétés analogues ou qu’elles sont émises ensemble dans
1’environnement; ou b) qu’elles forment un mélange généralement
commercialisé en tant qu’article unique;

9. On entend par "émission" le rejet dans l’atmosphére d’une substance
a4 partir d’une source ponctuelle ou diffuse;

10. On entend par "source fixe" tout batiment, structure, dispositif,
installation ou équipement qui émet ou peut émettre directement ou
indirectement dans. 1’atmosphére un polluant organique persistant;

11. On entend par "catégorie de grandes sources fixes" toute catégorie de
sources fixes visée & 1’annexe VIII;

12. On entend par "source fixe nouvelle" toute source fixe que 1’on
commence & construire ou que }l’on entreprend de modifier substantiellement
4 1’expiration d’un délai de deux ans qui commence & courir & la date
d’entrée en vigueur : i) du présent Protocole ou ii) d’un amendement &
1'annexe III ou VIII, si la source fixe ne tombe sous le coup des
dispositions du présent Protocole qu’en vertu de cet amendement. Il
appartient aux autorités nationales compétentes de déterminer si une



modification est substantielle ou non, en tenant compte de facteurs tels
que les avantages que cette modification présente pour l’environnement.

Article 2
OBJET

Le présent Protocole a pour objet de lutter contre les rejets, les
émissions et les fuites de polluants organiques persistants, de les
réduire ou d’y mettre fin.

Article 3
OBLIGATIONS FONDAMENTALES

1. Sauf dérogation expresse en application de l’article 4, chaque Partie
prend des mesures efficaces pour :

a) Mettre fin & la production et & 1’utilisation des substances
énumérées a 1’annexe I, conformément au régime d’application qui y est
spécifié;

b) i) Faire en sorte que, lorsque les substances énumérées &
1’annexe I sont détruites ou éliminées, cette destruction
ou cette élimination soit effectuée de maniére
écologiquement rationnelle, compte tenu des législations et
réglementations sous-régionales, régionales et mondiales
pertinentes qui régissent la gestion des déchets dangereux
et leur élimination, en particulier de la Convention
de Bale sur le contr6le des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination;

ii) Tacher de faire en sorte que 1’élimination des substances
énumérées 3 1’annexe I soit effectuée sur le territoire
national, compte tenu des considérations écologiques
pertinentes;

iii) Faire en sorte que le transport transfrontiére des
substances énumérées & 1’annexe I se déroule de maniére
écologiquement rationnelle, compte tenu des législations et
réglementations sous-régionales, régionales et mondiales



applicables qui régissent le mouvement transfrontiére des
déchets dangereux, en particulier de la Convention de Béle
sur le contréle des mouvements transfrontiéres de déchets
dangereux et de leur élimination;

c) Réserver les substances énumérées & 1’annexe II aux utilisations
décrites, conformément asu régime d’application spécifié dans cette annexe.

2. Les dispositions de 1’alinéa b) du paragraphe 1 ci-dessus prennent
effet & 1’égard de chaque substance & la date & laquelle il est mis fin &
la production de cette substance ocu & la date & laquelle il est mis fin &
son utilisation, si celle-ci est postérieure.

3. Dans le cas des substances énumérées & 1’annexe I, II ou III, chaque
Partie devrait élaborer des stratégies appropriées pour déterminer les
articles encore utilisés et les déchets qui contiennent ces substances,
et prendre des mesures appropriées pour que ces déchets et ces articles,
lorsqu’ils deviendront des déchets, soient détruits ou éliminés de facon
écologiquement rationnelle.

4, Aux fins des paragraphes 1 & 3 ci-dessus, l’interprétation des termes
"déchets" et "élimination" et de l’expression "de maniére écologiquement
rationnelle" doit &tre compatible avec celle qui en est donnée dans la
Convention de Bdle sur le contrdle des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination.

5. Chaque Partie :

a) Réduit ses émissions annuelles totales de chacune des substances
énumérées a 1’annexe III par .apport au niveau des émissions au cours

-

d’une année de référence fixée conformément & cette annexe en prenant des

=

mesures efficaces adaptées & sa situation particuliére;
b) Au plus tard dans les délais spécifiés a 1’annexe VI, applique :

i) Les meilleures techniques disponibles, en prenant en
considération 1’annexe V, & 1’égard de chaque source fixe
nouvelle entrant dans une catégorie de grandes sources
fixes pour laquelle les meilleures techniques disponibles
sont définies a 1’annexe V;



ii)

iii)

iv)

v)

Des valeurs limites au moins aussi strictes que celles
spécifiées & 1’annexe IV & 1’égard de chaque source fixe
nouvelle entrant dans une catégorie mentionnée dans cette
annexe, en prenant en considération l’annexe V. Toute
Partie peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction
des émissions différentes qui aboutissent globalement i des
niveaux d’émission équivalents;

Les meilleures techniques disponibles, en prenant en
considération 1’annexe V, & l’égard de chaque source fixe
existante entrant dans une catégorie de grandes sources
fixes pour laquelle les meilleures techniques disponibles
sont définies & 1’annexe V, pour autant que cela soit
techniquement et économiquement possible. Toute Partie
peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction des
émissions différentes qui aboutissent globalement a des
réductions des émissions équivalentes;

Des valeurs limites au moins aussi strictes que celles
spécifiées & 1’annexe IV a 1’égard de chaque source fixe
existante entrant dans une catégorie mentionnée dans cette
annexe, pour autant que cela soit techniquement et
économiquement possible, en prenant en considération
[’annexe V. Toute Partie peut, sinon, appliquer des
stratégies de réduction des émissions différentes qui
aboutissent globalement & des réductions des émissions
équivalentes; '

Des mesures efficaces pour lutter contre les émissions
provenant de sources mobiles, en prenant en considération
1’annexe VII.

6. Dans le cas des installations de combustion domestiques, les
obligations énoncées aux sous-alinéas i) et iii) de 1’alinéa b) du
paragraphe 5 ci-dessus visent toutes les sources fixes de cette catégorie
considérées globalement.

7. Toute Partie qui, aprés avoir appliqué 1’alinéa b) du paragraphe 5
ci-dessus, ne parvient pas a se conformer aux dispositions de l’alinéa a)
de ce méme paragraphe pour une substance spécifiée a4 1’annexe III, est



exemptée des obligations qu’elle a contractées au titre de 1’alinéa a) du
paragraphe 5 ci-dessus pour cette substance.

8. Chaque Partie dresse et tient 3 jour des inventaires des émissions
des substances énumérées 3 1’annexe IIl et rassemble les informations
disponibles concernant la production et la vente des substances énumérées
aux annexes I et II. Pour ce faire, les Parties situées dans la zone
géographique des activités de 1’EMEP utilisent, au minimum, les méthodes
et la résolution temporelle et spatiale spécifiées par 1’Organe exécutif
de 1’EMEP et celles situées en dehors de cette zone s’inspirent des
méthodes mises au point dans le cadre du plan de travail de 1’'Organe
exécutif. Chaque Partie communique ces informations conformément aux
dispositions de l’article 9 ci-apreés.

Article 4
DEROGATIONS

1. Le paragraphe 1 de 1’article 3 ne s’applique pas dans le cas de

quantités d’une substance destinées & étre utilisées pour des recherches
en laboratoire ou comme étalon de référence.

2. Une Partie peut accorder une dérogation aux alinéas a) et c) du
paragraphe 1 de 1’article 3 pour une substance particuliére & condition
que la dérogation ne soit pas accordée ni utilisée de maniére contraire
aux objectifs du présent Protocole, et qu’elle le soit uniquement aux fins
et conditions énoncées ci-aprés :

a) Pour des recherches autres que celles visées au paragraphe 1 ci-
dessus, & condition :

i) Qu’aucune quantité appréciable de la substance ne soit
censée atteindre 1’environnement lors de l’utilisation
envisagée et de [’élimination ultérieure:

ii) Que les objectifs et paramétres de ces recherches soient
évalués et approuvés par la Partie concernée;

iii) Qu’en cas de rejet d’une quantité appréciable d’une
substance dans l’environnement il soit immédiatement mis
fin & la dérogation, que des mesures soient prises



éventuellement pour atténuer les effets du rejet et qu’une
évaluation des mesures de confinement soit effectuée avant
toute reprise des recherches;

b) Pour gérer selon que de besoin une situation d’urgence touchant
la santé publique, & condition :

i) Que la Partie concernée ne dispose d’aucun autre moyen
approprié pour faire face & la situation;

ii) Que les mesures prises soient proportionnelles & 1’ampleur
et & la gravité de la situation d’urgence;

iii) Que les précautions voulues soient prises pour protéger la
santé et 1’environnement et pour que la substance ne soit
pas utilisée en dehors de la zone géographique touchée par
la situation d'urgence;

iv) Que la dérogation soit accordée pour une durée ne dépassant
pas celle de la situation d’urgence;

v) Qu'une fois la situation d’urgence terminée, les stocks de
la substance qui pourraient subsister fassent 1’objet des
nesures prévues a 1’alinéa b) du paragraphe 1 de
’article 3;

c) Pour une application mineure jugée essentielle par la Partie
concernée, a condition :

i) Que la dérogation soit accordée pour une durée maximum de
cinq ans;

ii) Qu’elle n’ait pas été déja accordée par la Partie concernée
au titre du présent article;

iii) Qu'il n’existe pas de solution de remplacement
satisfaisante pour l’'utilisation envisagée:

iv} Que la Partie concernée ait procédé & une estimation des
émissions de la substance consécutives & la dérogation, et
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de leur contribution au volume total des émissions de cette
substance en provenance du territoire des Parties;

v) Que les précautions voulues soient prises pour que les
émissions dans l’environnement soient réduites au minimum:

vi) Qu'd 1’issue de la période d’application de la dérogation,
les stocks de la substance qui pourraient subsister fassent
1’objet des mesures prévues 3 1’alinéa b) du paragraphe |
de 1’article 3.

3. Quatre-vingt-dix jours au plus tard aprés qu'une dérogation a étsg
accordée au titre du paragraphe 2 ci-dessus, chague Partic fournit au
minimum les informations ci-apreés au secrétariat :

a) Le nom chimique de la substance visée par la dérogation:
b) L’objet de la dérogation accordée:

c) Les conditions auxquelles la dérogation est subordonnée;
d) La durée de la dérogation:

¢) Les personnes ou ['organisation qui bénéficient de la
dérogation: et

f) S’agissant d’une dérogation accordée au titre des alinéas a)
et c) du paragraphe 2 ci-dessus, une estimation des émissions de la
substance consécutives & la dérogation et une évaluation de leur
contribution au volume total des émissions de la substance en provenance
du territoire des Farties. ’

4. Le secrétariat communique & toutes les Parties les informaticns
recu2s au titre du paragraphe 3 ci-dessus.

Article 5
ECHANGE D’ INFORMATIONS ET DE TECHNOLOGIES

Les Parties, conformément & leurs lois, réglementations et pratiques,
créent des conditions propices & 1’échange d’informations et de
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technologies visant & réduire la production et les émissions de polluants
organiques persistants et & permettre la mise au point de solutions de
remplacement d’un bon rapport coiit-efficacité en s’attachant & promouvoir
notamment :

a) Les contacts et la coopération entre les organisations et les
personnes compétentes qui, tant dans le secteur privé que dans le secteur
public, sont & méme de fournir une technologie, des services d’étude et
d’ingénierie, du matériel ou des movens financiers;

b) L’échange d’informations et 1’accés aux informations sur la mise
au point et 1'utilisation de solutions de remplacement, ainsi que sur
1’évaluation des risques que ces solutions présentent pour la santé et
]’environnement, et 1’échange d’informations et 1’accés aux informations
sur le colit économique et social de ces solutions de remplacement;

c) L’établissement de listes de leurs autorités désignées qui
ménent des activités analogues dans le cadre d’autres instances
internationales et la mise & jour périodique de ces listes:

d) L’échange d’informations sur les activités menées dans le cadre
d’autres instances internationales.

Article 6
SENSIBILISATION DU PUBLIC
Les Parties, conformément & leurs lois, réglementations et pratiques,
s’attachent & promouvoir la diffusion d’informations auprés du grand

public, y compris des particuliers qui utilisent directement des polluants
organiques persistants. Il peut s’agir notamment :

a) D’informations. communiquées notamment par le biais de
}'étiquetage. sur 1'évaluation des risques et les dangers:

b) D’informations sur la réduction des risques;
¢) D'informations visant A encourager 1’élimination des polluants

organiques persistants ou une réduction de leur utilisation, y compris,
s’il y a lieu. sur la lutte intégrée contre les ravageurs. la gestion
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intégrée des cultures, et les impacts économiques et sociaux de cette
€limination ou de cette réduction;

d) D’informations sur les solutions de remplacement qui
permettraient de renoncer 3 1’utilisation de polluants organiques
persistants, ainsi que d’une évaluation des risques que ces solutions

présentent pour la santé et l’environnement, et d’informations sur leurs
impacts économiques et sociaux.

Article 7
STRATEGIES, POLITIQUES, PROGRAMMES, MESURES ET INFORMATION

1. Chaque Partie, six mois au plus tard aprés la date d’entrée en
vigueur du présent Protocole 3 son égard, élabore des stratégies,
politiques et programmes afin de s'acquitter des obligations qu’elle a
contractées en vertu du présent Protocole.

2. Chaque Partie :

a) Encourage le recours & des techniques de gestion écologiquement
rationnelles qui sont économiquement applicables, y compris a des
pratiques optimales du point de vue écologique pour tous les aspects de
’utilisation, de la production, du rejet, de la transformation, de la
distribution, de la manutention, du transport et du retraitement des
substances régies par le présent Protocole et des articles manufacturés,
mélanges ou sclutions contenant de telles substances;

b) Encourage 1’application d’autres programmes de gestion pour
réduire les émissions de polluants organiques persistants, y compris de
programmes volontaires. et 1’utilisation d’instruments économiques;

c) Envisage l’adoption de politiques et de mesures supplémentaires
adaptées & sa situation particuliére. v compris. éventuellement, des
démarches non réglementaires:

d} Fait tous les efforts qui sont économiquement possibles pour
réduire les niveaux des substances visées par le présent Protocole gui
sont contenues sous forme de contaminants dans d’autres substances, des
produits chimiques ou des articles manufacturés, dés que 1’importance de
la source a été établie;

-12-
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e) DPrend en considération, dans le cadre de ses programmes visant
4 évaluer les substances, les caractéristiques spécifiées au paragraphe 1
de la décision 1998/2 de 1’Organe exécutif relative aux informations a
soumettre et aux procédures & suivre pour ajouter des substances &
1’annexe I, II ou III, et dans tout amendement y relatif.

3. Les Parties peuvent prendre des mesures plus strictes que celles
prévues par le présent Protocole.

Article 8
RECHERCHE-DEVELOPPEMENT ET SURVEILLANCE

Les Parties encouragent la recherche-développement, la surveillance
et la coopération en ce qui concerne, notamment, mais pas exclusivement

a) Les émissions, le transport & longue distance et les niveaux des
dépSts et leur modélisation, les niveaux existants dans les milieux
biologique et non biologique, 1’élaboration de procédures pour harmoniser
les méthodes pertinentes;

b) Les voies de diffusion et les inventaires des polluants dans des
écosystémes représentatifs;

c¢) Leurs effets sur la santé et 1’environnement, y compris la
quantification de ces effets;

d) Les meilleures techniques et pratiques disponibles, v compris

dans 1’agriculture, et les techniques et pratiques antiémissions
actuellement employées par les Parties ou en développement;

e) Les méthodes permettant de prendre en considération les facteurs
socioéconomiques aux fins de 1’évaluation de stratégies de lutte
différentes:

f) Une approche fondée sur les effets qui prenne en compte les
informations appropriées., y compris celles obtenues au titre des alinéas
a) & e) ci-dessus, sur les niveaux des polluants dans 1’environnement,
leurs voies de diffusion et leurs effets sur la santé et 1’environnement,

tels qu’ils ont été mesurés ou modélisés, aux fins de [’élaboration de



futures stratégies de lutte qui tiennent compte également des facteurs
économiques et technologiques;

g) Les méthodes permettant d’estimer les émissions nationales et de
prévoir les émissions futures des différents polluants organiques
persistants et d’évaluer comment ces estimations et prévisions peuvent
étre utilisées pour définir les obligations futures;

h) Les niveaux des substances visées par le présent Protocole qui
sont contenues sous forme de contaminants dans d’autres substances, des
produits chimiques ou des articles manufacturés, et |’importance de ces
niveaux pour le transport & longue distance, ainsi que les techniques
permettant de réduire les niveaux de ces contaminants et. en outre, les
niveaux des polluants organiques persistants produits durant le cycle de
vie du bois traité au pentachlorophénol.

Priorité devrait é&tre donnée aux recherches portant sur les
substances qui sont jugées les plus susceptibles d’€tre proposées aux fins
d’inclusion conformément aux procédures spécifiées au paragraphe 6 de
1’article 14.

Article 9
INFORMATIONS A COMMUNIQUER

1. Sous réserve de ses lois visant A préserver le caractére confidentiel
d2 I’information commerciale

a) Chaque Partie, par 1’intermédiaire du Secrétaire exécutif de la
Commission. communique & 1’Organe exécutif. & intervalles réguliers fixés
par les Parties réunies au sein de 1’0Organs exécutif, des informations sur
les mesures qu’elle a prises pour appliquer le présent Protocole:

b}  Chague Partie situés dans la zone géographique des activités
A2 1'EMEP communique & 1'EMCP, par 1'intermédiaire du Secrétaire exécutif
de la Commission. & intervalles réguliers fixés par 1'Orzane directeur de
1’EMEP et approuvés par les Parties & une session de 1'Organe exécutif,
des informations sur les niveaux des émissions de polluants organiques
persistants en utilisant au minimum & cet effet les méthodes et la
résolution temporelle et spatiale spécifiées par 1'Organe directeur de
1'EMEP. les Parties situées en dehors de la zone géographique des
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activités de 1’EMEP mettent & la disposition de 1’0Organe exécutif des
informations analogues si la demande leur en est faite. Chaque Partie
fournit aussi des informations sur les niveaux des émissions des
substances énumérées A 1’annexe III pour l’année de référence spécifiée
dans ladite annexe.

2. Les informations & communiquer en application de 1’alinéa a) du
paragraphe 1 ci-dessus seront conformes & la décision relative & la
présentation et & la teneur des communications. que les Parties adopteront
& une session de 1'Organe exécutif. Les termes de cette décision seront
revus. selon qu’il conviendra, pour déterminer tout élément & y ajouter
concernant la présentation ou la teneur des informations & communiquer.

3. En temps voulu avant chaque session annuelle de 1’Organe exécutif,
1’EMEP fournit des informations sur le transport & longue distance et les
dépSts de polluants organiques persistants.

Article 10
EXAMENS PAR LES PARTIES AUX SESSIONS DE L’ORGANE EXECUTIF

1. Aux sessions de }’'Organe exécutif, les Parties, en application des
dispositions de 1’alinéa a) du paragraphe 2 de l’article 10 de la
Convention, examinent les informations fournies par les Parties, 1’EMEP et
les autres organes subsidiaires, ainsi que les rapports du Comité
d'application visé & 1’article 11 du présent Protocole.

2. Aux sessions de 1’0Organe exécutif, les Parties examinent
réguliérement les progrés accomplis dans 1’exécution des obligations
énoncées dans le présent Protocole.

3. Aux sessions de 1’Organe exécutif. les Parties examinent dans quelle
mesure les obligations énoncées dans le présent Protocole sont suffisantes

et ont 1'efficacité voulue. Pour ces examens. il sera tenu compte

des meilleures informations scientifiques disponibles sur les effets des
dépdts de polluants organiques persistants, des évaluations des progrés
technologiques, de 1’évolution de la situation économique et de la mesure
dans laquelle les obligations concernant le niveau des émissions sont
respectées. Les modalités, les méthodes et le calendrier de ces examens
sont arrétés par les Parties 3 une session de 1’0Organe exécutif. Le



premier examen de ce type doit &tre achevé trois ans au plus tard aprés
I’entrée en vigueur du présent Protocole.

Article 11
RESPECT DES OBLIGATIONS

Le respect par chaque Partie des obligations qu’elles a contractées
en vertu du présent Protocole est examiné périodiquement. Le Comité
d’application créé par la décision 1997/2 adoptée par 1’Organe exécutif a
sa quinziéme session procéde A ces examens et fait rapport aux Parties
réunies au sein de 1’0Organe exécutif conformément aux dispositions de
1’annexe de cette décision et & tout amendement y relatif.

Article 12
REGLEMENT DES DIFFERENDS

1. En cas de différend entre deux ou plus de deux Parties au sujet
de 1’interprétation ou de 1’application du présent Protocole, les Parties

concernées s’efforcent de le régler par voie de négociation ou par tout
autre moyen pacifique de leur choix. Les parties au différend informent

1’0Organe exécutif de leur différend.

2. Lorsqu’elle ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole

ou v adhére, ou & tout moment par la suite, une Partie qui n’est pas une
organisation d’intégration économique régionale peut déclarer dans un
instrument écrit soumis au Dépositaire que pour tout différend lié a
1’interprétation ou & 1'application du Protocole, elle reconnait comme
obligatoire(s) ipdo facto et sans accord spécial 1’un des deux moyens

de réglement ci-aprés ou les deux & 1’égard de toute Partie acceptant la
méme obligation :

a) La soumission du différend a la Cour internaticnale de Justice;

b) L’arbitrage conformément aux procédures que les Parties

adopteront dés que possible, & une session de 1’Organe exécutif, dans une
annexe consacrée & l’arbitrage.
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Une Partie qui est une organisation d’intégration économique régionale
peut faire une déclaration dans le méme sens en ce qui concerne
1’arbitrage conformément aux procédures visées & l’alinéa b) ci-dessus.

3. La déclaration faite en application du paragraphe 2 ci-dessus reste
en vigueur jusqu'a ce qu’elle expire conformément & ses propres termes ou
jusqu’a 1’expiration d’un délai de trois mois & compter de la date a
laquelle une notification écrite de la révocation de cette déclaration a
été déposée auprés du Dépositaire.

4, Le dépbt d’une nouvelle déclaration, la notification de la révocation
d’une déclaration ou l’expiration d’une déclaration n’affecte en rien la
procédure engagée devant la Cour internationale de Justice ou le tribunal
arbitral, & moins que les parties au différend n’en conviennent autrement.

5. Sauf dans le cas ol les parties a un différend ont accepté le méme
moyen de réglement prévu au paragraphe 2, si, & 1’expiration d’un délai de
douze mois & compter de la date & laquelle une Partie a notifié a une
autre Partie l’existence d’un différend entre elles, les Parties
concernées ne sont pas parvenues & régler leur différend par les moyens
visés au paragraphe 1 ci-dessus, le différend, & la demande de 1’une
quelconque des parties au différend, est soumis & conciliation.

6. Aux fins du paragraphe 5, une commission de conciliation est créée.
Elle est composée de membres désignés, en nombre égal, par chaque Partie
concernée ou, lorsque les Parties &4 la procédure de conciliation font
cause commune, par !’ensemble de ces Parties, et d'un président choisi
conjointement par les membres ainsi désignés. La commission émet une
recommandation que les Parties examinent de bonne foi.

Article 13
ANNEXES

Les annexes du présent Protocole font partis intégrante du Protocole.
Les annexes V et VII ont valeur de recommandation.
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Article 14
AMENDEMENTS
1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Protocole.

2. Les amendements proposés sont soumis par écrit au Secrétaire exécutif
de la Commission, qui les communique & toutes les Parties. Les Parties
réunies au sein de 1’Organe exécutif examinent les propositions
d’amendements & sa session suivante, pour autant que le Secrétaire
exécutif les ait transmises aux Parties au moins quatre-vingt-dix jours &
1’avance.

3. Les amendements au présent Protocole et aux annexes I 4 IV, VI et
VIII sont adoptés par consensus par les Parties présentes & une session de
1’0Organe exécutif et entrent en vigueur & 1’égard des Parties qui les ont
acceptés le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date & laquelle deux
tiers des Parties ont déposé leur instrument d’ acceptation de ces
amendements auprés du Dépositaire. Les amendements entrent en vigueur &

1'égard de toute autre Partie le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la
date A laquelle ladite Partie a déposé son instrument d' acceptation des
amendements.

4, Les amendements aux annexes V et VII sont adoptés par consensus par
les Parties présentes A une session de 1’ Organe exécutif. A 1'expiration
d’un délai de quatre-vingt-dix jours & compter de la date a laquelle le
Secrétaire exécutif de la Commission 1'a communiqué & toutes les Parties,
tout amendement & 1’une ou 1’autre de ces annexes prend effet a 1’ égard
des Parties qui n'ont pas soumis de notification au Dépositaire
conformément aux dispositions du paragraphe 5 ci-aprés, & condition que
seize Parties au moins n’aient pas soumis cette notification.

5. Toute Partie qui n’est pas en mesure d’approuver un amendement aux
annexes V ou VII en donne notification au Dépositaire par écrit dans un
délai de quatre-vingt-dix jours & compter de la date de la communication
de son adoption. Le Dépositaire informe sans retard toutes les Parties de
la réception de cette notification. Une Partie peut & tout moment
substituer une acceptation A sa notification antérieure et, aprés le dépdt
d’ un instrument d' acceptation auprés du Dépositaire, 1’ amendement A cette
annexe prend effet & 1’égard de cette Partie.
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6. S’il s’agit d’une proposition visant & modifier 1’annexe I, II ou III
en ajoutant une substance au présent Protocole :

a) L’auteur de la proposition fournit & 1’Organe exécutif les
informations spécifiées dans la décision 1998/2 de 1’Organe exécutif et
dans tout amendement y relatif; et

b) Les Parties évaluent la proposition conformément aux procédures
définies dans la décision 1998/2 de 1’0Organe exécutif et dans tout
amendement y relatif.

7. Toute décision visant & modifier la décision 1993/2 de 1’Organe
exécutif est adoptée par consensus par les Parties réunies au sein de
1’0Organe exécutif et prend effet soixante jours aprés la date de son
adoption.

Article 15
SIGNATURE

1. Le présent Protocole est ouvert & la signature des Etats membres de
la Commission ainsi que des Etats dotés du statut consultatif auprés de

la Commission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36 (IV) du Conseil
économique et social du 28 mars 1947, et des organisations d’intégration
économique régionale constituées par des Etats souverains membres de la
Commission, ayant compétence pour négocier, conclure et appliquer des
accords internationaux dans les matiéres visées par le Protocole, sous
réserve que les Etats et les organisations concernés soient Parties & la
Convention, & Aarhns (Danemark) les 24 et 25 juin 1998, puis au Siége de
1'Organisation des Nations Unies & New York jusqu’au 21 décembre 1998.

Dans les matidéres qui relévent de leur compétence, les organisations
intégration économique régionale exercent en propre les droits et
s'acquittent en propre des responsabilités que le présent Protocole
confére & leurs Etats membres. En pareil cas, les Ftats membres de ces
organisations ne sont pas habilités & exercer ces droits individuellement.

2.
a
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Article 16
RATIFICATION, ACCEPTATION, APPROBATION ET ADHESION

1. Le présent Protocole est soumis & la ratification, & l’acceptation ou
a4 1’approbation des Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert & 1’adhésion des Etats et des
organisations qui remplissent les conditions énoncées au paragraphe 1 de
l’article 15, 3 compter du 21 décembre 1998.

Article 17
DEPOSITAIRE

Les instruments de ratification, d’acceptation, d’approbation ou
d’adhésion sont déposés auprés du Secrétaire général de 1’Organisation des
Nations Unies, qui exerce les fonctions de Dépositaire.

Article 18
ENTREE EN VIGUEUR

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour
qui suit la date du dépdt du seiziéme instrument de ratification,
d’acceptation, d’approbation ou d’adhésion auprés du Dépositaire,.

2. A 1’égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe |

de 1’article 15, qui ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole

ou y adhére aprés le dépdt du seiziéme instrument de ratification,
d'acceptation, d’approbation ou d’adhésion, le Protocole entre en vigueur
le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date du dépbGt par cette Partie de
son instrument de ratification, d’acceptation, d’approbation ou
d’adhésion.

Article 19
DENCNCIATION

A tout moment aprés [’expiration d’un délai de cing ans commencant
A courir a4 la date & laguelle le présent Protocole est entré en vigueur

=2()-



a4 1’égard d’une Partie, cette Partie peut dénoncer le Protocole par
notification écrite adressée au Dépositaire. La dénonciation prend effet
le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date de réception de sa
notification par le Dépositaire, ou & toute autre date ultérieure
spécifiée dans la notification de la dénonciation.

Article 20
TEXTES AUTHENTIQUES
L’original du présent Protocole, dont les textes anglais, francgais et
russe sont également authentiques, est déposé auprés du Secrétaire général

de 1’0Organisation des Nations Unies.

EN FOI DE QUOI les soussignés, & ce diment autorisés, ont signé
le présent Protocole.

FAIT & Aarhus (Danemark) le vingt-quatre juin mil neuf cent quatre-
vingt-dix-huit.



Annexe I

SUBSTANCES DEVANT ETRE ELIMINEES

Sauf indication contraire dans le présent Protocole, la présente
annexe ne s’applique pas aux substances énumérées ci-aprés :
i) lorsqu’elles sont présentes dans des produits sous forme de
contaminants; ii) lorsqu’elles sont présentes dans des articles fabriqués
ou utilisés & la date de mise en application; ou iii) lorsqu’elles sont
utilisées localement comme produits chimiques intermédiaires pour la
fabrication d’une ou de plusieurs substances différentes et sont donc
chimiquement transformées.
obligations ci-aprés prend effet 4 la date d’entrée en vigueur

du Protocole.

Sauf indication contraire, chacune des

»

Régime d'application

Substance Nettre fin 4 Conditions

Aldrine la production | Aucune.

CAS : 309-00-2 ['utilisation | Aucume.

Chiordane la production | Aucune.

CAS ¢ 37-74-3 'utilisation | Aucune.

Chlordécone la production | Aucune.

CAS : 143-50-0 ['utilisation | Aucune.

Dot la production | 1.  Mettre fin & 18 production de DDT dans un délai d'un an aprés
CAS : 59-29-3 qu'un consensus se sera dégagé entre les Parties pour reconmaitre

qu'il existe des solutions de remplacement satisfaisantes pour
assurer la protection de la santé publique contre des maladies comme
la malaria et 1’encéphalite.

1. En vue de mettre fin & la production de DDT dans les meilleurs
délais, les Parties déterminent, un an au plus tard aprés la date
d'entrée en vigueur du présent Protocole puis périodiquement par la
suite, selon que de besoin, et en consultation avec ['Organisation
pondiale de la santé, ['Organisation des Nations Unies pour
['alimentation et 'agriculture et le Programme des Natioms Unies
pour 1'environnement, s'il existe des solutions de remplacement et
s'il est possible de les appliquer, et, le cas échéant, favoriseat la
commercialisation de solutions de remplacement plus sdres et
économiquement viables.

['utilisation

Aucune, saufl celles spécifiées 3 1'anmere II.
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Régime d'application

Substance Nettre fin & Conditions

Dieldrine la production | Aucune.

CAS + 60-31-1 [*utilisation | Aucume.

Endrine la production | Aucunme.

CAS : 72-20-3 ['utilisation | Aucune.

la production | Aucunme.

Heptachlore

CAS @ 76-44-8 I'utilisstion | Aucune, sauf aur fins d'utilisation par un personne! agréé pour la
lutte contre les fourmis Solenopsis dans les boites de dérivation
industrietle. Cette utilisation fera 1'objet d’une réévaluation dans
te cadre du présent Protocole deur ans au plus tard aprés la date
d'entrée en vigueur de cet instrument.

Hexabromobiphényle la production | Aucune.

CAS : 36333-01-8 ['utilisation | Aucume.

Herachlorobenzéne
CAS : 118-74-1

la production

Aucune, sauf pour la production aur fins d’une utilisation limitée
précisée dans une déclaration déposée par um pays en transition sur
le plan économique lors de la signature ou de |'adhésion.

’utilisation

Aucune, saul pour une utilisation limitée précisée dans une
déclaration déposée par un pays en transition sur le plan €conomique
lors de la signature ou de |'adhésion.

Nirex

la production

Aucune.

CAS : 2385-85-3

{'utilisation

Aucune.

pCp® la production | Aucune, sauf pour les pays en transition sur le plan économique qui
doivent mettre fin & la production dés que possible et au plus fard
le 31 décembre 2005 et qui auront fait part de leur inmtemtion d’agir
ainsi dans une déclaration déposée avec leur instrument de
ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion.

I'utilisation | Aucune, sauf celles spécifiées 3 1'amnnexe II.
Toraphéne la production | Aucune.
CAS : 8001-33-2 I'utilisation | Aucune.

® Les Parties conviennent de réévaluer dans le cadre du Protocole avant fe 31 décembre 2004 la
production et 1'utilisation de polychloroterphényles et d'"ugilec”.
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Annexe I1I

SUBSTANCES DONT L’UTILISATION DOIT ETRE LIMITEE

Sauf indication contraire dans le présent Protocole, la présente
annexe ne s’applique pas aux substances énumérées ci-apres :
i) lorsqu’elles sont présentes dans des produits sous forme de
contaminants; ii) lorsqu’elles sont présentes dans des articles fabriqués
ou utilisés 4 la date de mise en application; ou iii) lorsqu’elles sont
utilisées localement comme produits chimiques intermédiaires pour la
fabrication d’une ou de plusieurs substances différentes et sont donc

chimiquement transformées.

Sauf indication contraire, chacune des

obligations ci-aprés prend effet & la date d’entrée en vigueur
du Protocole.

Régime d'application

Réservée aur utilisations ci-aprés

Conditions

{.  Pour la protection de f{a santé
publique contre des maiadies telles
que la malaria et !'encéphalite.

2. En tant que produit chimique
intermédiaire pour la production de
Dicofol.

1. Utilisation autorisée uniquement dans [e
cadre d’une stratégie de lutte intégrée contre
les ravageurs et seulement pour la quantité
nécessaire et pendant une période de 12 mois d
conpter de la date & laquelle il est mis fin

3 1s production conformément 3 1’annere I.

1. Cette utilisation sera réévaluée deur ans
au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur
du présent Protocole.

Substance

DDT

CAS : §0-29-)
HCH

CAS : 608-73-1

Le HCE technique (¢’est-d-dire e HCH
composé d’un mélange d'isoméres} ne
peut €tre utilisé que comme produit
intermédiaire dans |'industrie
chimique.

Les produits dans lesquels ['isomére
gaopa de |'HCH représente au moins 99
% (c'est-d-dire le iindane, CAS : §3-
89-9) ne peuvent €tre utilisés qu’aux
fins suivantes :

t.  Traitement des semences.
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Substance

Régime d'application

Réservée aur utilisations ci-aprés

Conditions

2. Applications sur le sol suivies
inmédiatement d'une incorporation dans
{3 couche arable.

3. Traitement curatif par des
professionnels et traitement
industriel du bois d’oeuvre et des
grumes.

4. Insecticide topique utilisé &
des fins de santé publique et
vétérinaires.

§.  Application sur les jeunes
plants par des moyens autres que
I'épandage aérien, utilisation 4
petite échelle pour les pelouses sinsi
que pour [e matériel de reproduction
en pépinidre et les plantes
ornementales tamt 3 1'intérieur qu'd
'extérieur,

6. Applications intérieures dans
"industrie et les habitations.

pce*

PCB utilisés 3 la date d'entrée
en vigueur ou produits jusqu'au
31 décembre 2005 conformément sur
dispositions de 1'ammerxe I.

-5

Les Parties foat des efforts résolus dans le

but de parvenir :

8) A mettre fin & ['utilisation des PCB

identifiables dans les appareils

(transformateurs, condensateurs ou récipieats
anglogues renfermant des stocks de liquides
résiduels) qui contiennent un volume supérient
i 5 dn® de liquide dont la teneur ea PCB est

égale ou supérieure 4 0,05 X, dans les
meilleurs délais et au plus tard le

31 décembre 2010 ou le 31 décembre 2015 pour
les pays en transition sur le plan écomomique;




Substance

Régime d'spplication

Réservée suxr utilisations ci-aprés

Conditions

b) X détruire ou décontamimer de fagon
écologiquement ratioanelle tous les PCB
liquides visés & ’alinéa a) et les autres PCB
liquides, non contenus dans des appareils,
dont Ia teneur est supérieure d 0,005 %, dans
les meilleurs délais et au plus tard le
31 décembre 2015 ou le 31 décembre 2020 pour
les pays en transition sur le plan économique;
et

¢} & décontaminer ou éliminer les
appareils visés 4 [’alinda a) de fagon
écologiquement rationnelle.

® Les Parties conviennent de réévaluer dans [e cadre du Protocole avant [e 31 décembre 2004 la
production et I'utilisation de polychloroterphényles et d'"ugilec".
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Annexe I11

SUBSTANCES VISEES A L’ALINEA a) DU PARAGRAPHE S DE L’ARTICLE 3
ET ANNEE DE REFERENCE POUR L’'OBLIGATION

Substance Année de référence

HAP? 1990, ou toute autre samée entre 1985 et 1995 (inclus), spécifiée par
une Partie lors de la ratification, acceptation, spprobation ou
adhésion.

Diorines/furannes® 1990, ou toute autre anmée entre 1985 et 1995 (inclus), spécifiée par
une Partie lors de la ratification, acceptation, approbation ou
adhésion.

Hexachlorobenzéne 1990, ou toute autre année entre 1985 et 1995 (inclus), spécifiée par
une Partie lors de s ratification, acceptation, approbation ou
adhésion,

* Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : aux fins des inventaires des émissions, on

utilisera les quatre composés indicateurs suivents : bemzo(s)pyréne, benzo{b)fivoranthéne,
benzo(k)fluoranthéne et indéno(1,2,3-cd)pyrdne.

‘ b Diorines et furanmes (PCDD/PCDF) : les polychlorodibenzo-p-dioxines {PCDD} et les
polychloradibenzo-p-furannes (PCOF} sont des compasés aromatiques tricycliques composés de deur amneaur
benzéniques reliés par deus atomes d’oxygéne pour les PCDD et un atome d'orygéne pour les PCDF, dont les
atomes d'oxygéne peuvent &tre remplacés par un nombre d'atomes de chlore allant de us 3 huit,
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Annexe IV

VALEURS LIMITES POUR LES PCDD/PCDF PROVENANT
DE GRANDES SOURCES FIXES

I. INTRODUCTION

1. Une définition des dioxines et des furannes (PCDD/PCDF) est fournie a
1’annexe III du présent Protocole.

2. Les valeurs limites exprimées en ng/m3 ou mg/mJ se rapportent aux
conditions normales (273,15 K, 101,3 kPa et gaz secs).

3. Les valeurs limites correspondent au fonctionnement en service
normal, ce qui inclut les opérations de démarrage et d’arrét, sauf si des
valeurs limites particuliéres ont été définies pour ces situations,

4. Le prélévement et 1’analyse d’échantillons de tous les polluants
devront étre effectués selon les normes fixées par le Comité européen de
normalisation (CEN) ou par 1’Organisation internationale de
normalisation (I1SO) ou conformément aux méthodes de référence
correspondantes du Canada ou des Etats-Unis. En attendant la mise au
point des normes CEN ou ISO, il y aura lieu d’appliquer les normes
nationales.

S. Aux fins de vérification, 1’interprétation des résultats des mesures
par rapport & la valeur limite doit tenir compte également de
1’imprécision de la méthode de mesure. On considére qu’une valeur limite
est respectée si le résultat de la mesure, corrigé de 1’imprécision de la
méthode appliquée, ne dépasse pas cette valeur.

6. Les émissions des différents congénéres des PCDD/PCDF sont indiquées
en équivalent de toxicité (ET) par comparaison avec la tétrachloro-2,3,7,8
dibenzoparadioxine (2,3,7,8-TCDD), selon le systéme proposé par le Comité
de 1’OTAN sur les défis de la société moderne (CDSM) en 1988.

II. VALEURS LIMITES POUR LES GRANDES SOURCES FIXES

7. Les valeurs limites suivantes, qui correspondent & une concentration
de 0, de 11 % dans les gaz de combustion, s’appliquent aux installations
d’incinération ci-aprés :
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Déchets urbains solides (incinération de plus de 3 t/h)
0,1 ng ET/m3

Déchets médicaux solides (incinération de plus de 1 t/h)
0,5 ng ET/m3

Déchets dangereux (incinération de plus de 1 t/h)

0,2 ng ET/mJ
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Annexe V

MEILLEURES TECHNIQUES DISPONIBLES POUR LUTTER CONTRE
LES EMISSIONS DE POLLUANTS ORGANIQUES PERSISTANTS
PROVENANT DE GRANDES SOURCES FIXES

I. INTRODUCTION

1. La présente annexe vise & donner aux Parties & la Convention des
indications pour déterminer les meilleures techniques disponibles et leur
permettre de s’acquitter des obligations énoncées au paragraphe 5

de 1’article 3 du Protocole.

2. On entend par "meilleures techniques disponibles”" (MID) le stade de
développement le plus efficace et avancé des activités et de leurs modes
d’exploitation, démontrant !’aptitude pratique de techniques particuliéres
a4 constituer, en principe, la base des valeurs limites d’émission visant a
éviter et, lorsque cela s’avére impossible, & réduire de maniére générale
les émissions et leur impact sur 1’environnement dans son ensemble :

- Par '"techniques", on entend aussi bien la technologie utilisée
que la fagon dont l’installation est congue, construite,
entretenue, exploitée et mise hors service;

- Par techniques "disponibles", on entend les techniques mises
au point sur une échelle permettant de les appliquer dans
le secteur industriel pertinent, dans des conditions
économiquement et techniquement viables, compte tenu des colits
et des avantages, que ces techniques soient ou non utilisées ou
produites sur le territoire de la Partie concernée, pour autant
que 1’exploitant puisse y avoir accés dans des conditions
raisonnables;

- Par "meilleures" techniques, on entend les techniques les plus
efficaces pour atteindre un niveau général élevé de protection
de 1’environnement dans son ensemble.

Pour déterminer les meilleures techniques disponibles, il convient

d’accorder une attention particuliére, en général ou dans des cas
particuliers, aux facteurs énumérés ci-aprés, en tenant compte des colits
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et avantages probables de la mesure considérée et des principes de
précaution et de prévention :

- L’utilisation d’une technologie peu polluante;
- L’utilisation de substances moins dangereuses;

- La récupération et le recyclage d’une plus grande partie des
substances produites et utilisées au cours des opérations ainsi
que des déchets;

- Les procédés, moyens ou méthodes d’exploitation comparables qui
ont été expérimentés avec succés a |’échelle industrielle;

- Les progrés technologiques et 1’évolution des connaissances
scientifiques;

- La nature, les effets et le volume des émissions concernées;

- Les dates de mise en service des installations nouvelles ou
existantes;

- Les délais nécessaires pour mettre en place la meilleure
technique disponible;

— La consommation de matiéres premiéres (y compris l’eau) et la
nature des matiéres premiéres utilisées dans le procédé et son
efficacité énergétique;

- La nécessité de prévenir ou de réduire au minimum 1’ impact
global des émissions sur l’environnement et les risques de
pollution de 1’'environnement;

- La nécessité de prévenir les accidents et de réduire au minimum
leurs conséquences sur 1’environnement.

La notion de meilleure technique disponible ne vise pas & prescrire une
technique ou une technologie particuliére mais & tenir compte des
caractéristiques techniques de 1’installation concernée, de sa situation
géographique et de 1’état de l’environnement au niveau local.
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3. Les informations concernant l’efficacité et le coiit des mesures de
lutte contre les émissions sont tirées des documents recus et examinés par
1’Equipe spéciale et le Groupe de travail préparatoire sur les POP. Sauf
indication contraire, les techniques mentionnées sont considérées comme de
validité démontrée par l’expérience pratique.

4. L’expérience que 1’on a des installations nouvelles faisant appel &
des techniques peu polluantes ainsi que de la mise & niveau des
installations existantes s’accroit sans cesse de sorte qu’il sera
nécessaire de développer et de modifier périodiquement le texte de
1’annexe. Les meilleures techniques disponibles pour les installations
nouvelles peuvent généralement &tre appliquées aux installations
existantes, pour autant que l’on prévoie une période de transition
suffisante ainsi que des mesures d’adaptation.

S. On trouvera ci-aprés la description d’un certain nombre de mesures de
lutte contre les émissions dont le colit et 1’efficience sont variables.

Le choix des mesures applicables dans chaque cas dépendra d’un certain
nombre de facteurs, dont la situation économique, l’infrastructure et la
capacité technologiques et, éventuellement, les mesures de lutte contre la
pollution atmosphérique déja en vigueur.

6. Les plus importants POP émis par des sources fixes sont :
a) Les polychlorodibenzo-p-dioxines/furannes (PCDD/PCDF);
b) L’hexachlorobenzéne (HCB);
c) Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP).

Les définitions correspondantes sont fournies & l’annexe III du présent
Protocole.

II. GRANDES SOURCES FIXES D’EMISSIONS DE POP

7. Les émissions de PCDD/PCDF ont pour origine des procédés thermiques
faisant intervenir des matiéres organiques et du chlore; elles résultent
d’une combustion incompléte ou de certaines réactions chimiques. Les
principales sources fixes de PCDD/PCDF sont les suivantes :
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a) L’incinération des déchets, y compris la co-incinération;

b) Les procédés métallurgiques thermiques, par exemple la
production d’aluminium et d’autres métaux non ferreux, de fer et d’acier;

c¢) Les installations de combustion produisant de 1’énergie;
d) La combustion dans les foyers domestiques;

e) Certains procédés de production chimique émettant des produits
intermédiaires et des sous-produits.

8. Les grandes sources fixes d’émissions de HAP sont les suivantes :
a) Le chauffage domestique au bois ou au charbon;

b) Les feux en plein air tels que les feux de briilage des ordures,
les incendies de forét et les briilis aprés récolte;

c¢) La cokéfaction et la fabrication d’anodes;

d) La production d’aluminium (par le procédé Soederberg);

e) Les installations de préservation du bois, sauf pour les Parties
ol cette catégorie ne contribue pas de maniére substantielle aux émissions
totales de HAP (tels qu’ils sont définis 4 1’annexe III).
9. Les émissions de HCB ont pour origine les mémes procédés thermiques
et chimiques que les émissions de PCDD/PCDF et le mécanisme de formation

est analogue. Les grandes sources d’émissions de HCB sont les suivantes :

a) Les installations d’incinération des déchets, y compris les
installations de co—-incinération;

b) Les sources thermiques des industries métallurgiques;

¢) La combustion de combustibles chlorés dans les fours.
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III. METHODES GENERALES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE POP

10. Il existe plusieurs facons de combattre ou de prévenir les émissions
de POP provenant de sources fixes. On peut citer, par exemple, le
remplacement des produits de départ, la modification des procédés (y
compris du contrdle des opérations et de 1l’entretien) et la mise & niveau
des installations existantes. On trouvera ci-aprés une liste indicative
des mesures disponibles, lesquelles peuvent &tre appliquées séparément ou
conjointement :

a) Remplacement des produits de départ s’il s’agit de POP ou s’il
existe un lien direct entre ces produits et les émissions de POP provenant
de la source;

b) Adoption de pratiques optimales du point de vue écologique
- bonne organisation interne, programmes d’entretien préventif, etc. -
ou modification des procédés et, notamment, mise en place de systémes en
circuit fermé (par exemple dans les cokeries, ou utilisation d’électrodes
inertes pour 1’électrolyse);

c) Modification des procédés afin d’obtenir une combustion
compléte, et donc de prévenir la formation de polluants organiques
persistants, par la maitrise de paramétres tels que la température
d’incinération ou le temps de séjour;

d) Epuration des gaz de combustion, par exemple, par incinération
ou oxydation thermique ou catalytique, dépoussiérage ou adsorption;

e) Traitement des résidus, des déchets et des boues d’épuration,
par exemple, par voie thermique ou par désactivation.

11. Les niveaux d’émission indiqués pour les différentes mesures
énumérées dans les tableaux 1, 2, 4, 5, 6, 8 et 9 se rapportent
généralement & des cas précis. Les chiffres ou fourchettes indiqués
correspondent aux niveaux d’émission en pourcentage des valeurs limites
d’émission par application des techniques classiques.

12. Le rapport coit-efficacité peut &tre évalué en fonction du coiit total
par an et par unité de réduction des émissions (investissements et cofits
d’exploitation compris). Il faudrait aussi envisager le colit des mesures
de réduction des émissions de POP dans le contexte de 1’économie du
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procédé considéré globalement, en tenant compte, par exemple, de 1’impact
des mesures antiémissions et des colits de production. Etant donné les
nombreux paramétres qui entrent en jeu, les chiffres concernant les
dépenses d’investissement et les coflits d’exploitation dépendent
étroitement des circonstances propres a chaque cas.

IV. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE PCDD/PCDF

A. Incinération des déchets

13. 11 s’agit de 1’incinération des déchets urbains, des déchets
dangereux, des déchets médicaux et des boues d’épuration.

14. Les principales mesures de réduction des émissions de PCDD/PCDF
provenant des incinérateurs sont les suivantes :

a) Mesures primaires portant sur les déchets & incinérer;
b) Mesures primaires se rapportant au procédé d’incinération;

c) Mesures agissant sur les paramétres physiques du processus
de combustion et des effluents gazeux (paliers de température, vitesse de
-refroidissement, teneur en oxygéne, etc.);

d) ©Fpuration des gaz de combustion;

e) Traitement des résidus de 1’épuration.

15. Mesures primaires portant sur les déchets & incinérer. Les mesures

qui consistent & agir sur les produits de départ par une réduction des
substances halogénées et leur remplacement par des substances non
halogénées ne conviennent pas dans le cas de 1’incinération des déchets
urbains ou des déchets dangereux. Mieux vaut modifier le procédé
d’incinération et prendre des mesures secondaires d’'épuration des gaz de
combustion. Par contre, la gestion du produit de départ est une mesure
primaire utile de réduction des déchets qui peut en outre offrir
1’avantage d’un recyclage. 1l peut en découler une réduction indirecte
des émissions de PCDD/PCDF gréce & la diminution des quantités de déchets
a incinérer.
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16. La modification du procédé d’incinération de facon & optimiser les
conditions de combustion (température normalement fixée & 850 °C ou plus,
calcul de 1’apport d’oxygéne en fonction du pouvoir calorifique et de la
consistance des déchets, contrdle du temps de séjour — environ 2 secondes pour 850 °
et de la turbulence des gaz, élimination des zones de gaz froids dans
1’incinérateur, etc.) est une mesure importante qui permet de réduire
efficacement les émissions de PCDD/PCDF. Les incinérateurs a lit fluidisé
permettent de maintenir une température inférieure & 850 °C avec des
niveaux d’émission satisfaisants. Les incinérateurs existants devraient
normalement étre réaménagés ou remplacés, solution qui n’est peut—-étre pas
économiquement viable dans tous les pays. La teneur en carbone des
cendres devrait étre réduite au minimum.

17. Mesures s’appliquant aux gaz de combustion. Les mesures indiquées
ci-aprés permettent d’abaisser dans des proportions raisonnables la
concentration de PCDD/PCDF dans les gaz de combustion. La température de
la synthése de novo de ces substances se situe entre 250 et 450 °C. Ces
mesures s’'imposent donc si 1’on veut obtenir les niveaux souhaités en fin
de circuit. En voici la liste :

a) Extinction des gaz de combustion (mesure trés efficace
et relativement peu colteuse);

b) Adjonction d’agents inhibiteurs tels que la triéthanolamine ou
la triéthylamine (qui ont la faculté de réduire aussi les oxydes d’azote),
avec toutefois des réactions secondaires & ne pas négliger pour des
raisons de sécurité;

c) Utilisation de systémes de captage des poussiéres fonctionnant
a des températures situées entre 800 et 1 000 °C (filtres céramiques ou

cyclones, par exemple);

d) Application de systémes & décharges électriques & basse
température;

e) Prévention des dépdts de cendres volantes dans le dispositif
d’évacuation des gaz de combustion.
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18. Les méthodes d’épuration des gaz de combustion sont les suivantes :

a) Utilisation de dépoussiéreurs classiques pour réduire
les émissions de PCDD/PCDF fixés sur des particules;

b) Réduction sélective, catalytique (RCS) ou non catalytique
(RNCS) ;

c) Adsorption sur coke ou charbon actif dans des systémes & lit
fixe ou fluidisé;

d) Application de différentes méthodes d’adsorption et optimisation
des systeémes d’épuration-lavage par utilisation de mélanges de charbon
actif, de coke actif, de solutions de chaux et de calcaire dans des
réacteurs & lit fixe, mobile ou fluidisé. Le rendement d’extraction
des PCDD/PCDF gazeux peut étre amélioré par 1’application, sur la surface
du filtre A& manche, d’une premiére couche de coke actif;

e) Oxydation par Hf%;

f) Application de méthodes de combustion catalytique utilisant
différents types de catalyseurs (Pt/Al,04 ou catalyseurs cuivre-chromite
‘avec des promoteurs différents afin de stabiliser la zone superficielle
et de freiner le vieillissement du catalyseur).

19. Gréace aux méthodes ci-dessus, on peut ramener les émissions

de PCDD/PCDF dans les gaz de combustion a 0,1 ng ET/m on veillera
cependant, dans les systémes utilisant des adsorbeurs ou filtres au
charbon actif ou coke, & ce que les poussiéres fugaces de carbone
n’augmentent pas les émissions de PCDD/PCDF en aval. On notera aussi que
les adsorbeurs et les dépoussiéreurs situés en amont des catalyseurs
(technique de réduction catalytique sélective) produisent des résidus
chargés de PCDD/PCDF, qui nécessitent eux-mémes un retraitement ou une
élimination dans les régles.

20. La comparaison des différentes mesures de réduction des émissions

de PCDD/PCDF dans les gaz de combustion est trés complexe. Le tableau
correspondant couvre toute une gamme d’installations industrielles de
capacités et de configurations diverses. Les paramétres de coiit tiennent
compte également des mesures de réduction d’autres polluants tels que les
métaux lourds (fixés ou non sur des particules). On ne peut donc pas,
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dans la plupart des cas, dégager de relation directe avec la seule
réduction des émissions de PCDD/PCDF. Les données disponibles concernant
les différentes mesures antiémissions sont récapitulées au tableau 1.

21. Les incinérateurs de déchets médicaux peuvent é€tre une source majeure
d’émissions de PCDD/PCDF dans de nombreux pays. Certains déchets médicaux
tels que les parties anatomiques humaines, les résidus contaminés, les
aiguilles, le sang, le plasma et les produits cytostatiques sont traités
comme une catégorie particuliére de déchets dangereux tandis que d’autres
sont souvent incinérés sur place, par lots. Dans ce dernier cas, les
incinérateurs peuvent répondre aux mémes normes de réduction des PCDD/PCDF
que les autres installations d’incinération.

22. Les Parties pourraient envisager d’adopter des politiques
encourageant 1’incinération des déchets urbains et des déchets médicaux
dans de grandes installations régionales plutdét que dans de petits
incinérateurs. De la sorte, l’application des meilleures techniques
disponibles pourrait &tre plus économique.

23. Traitement des résidus de |’épuration des gaz de combustion.
Contrairement aux cendres d’incinération, ces résidus contiennent

en concentrations relativement élevées des métaux lourds, des po!luants
organiques (y compris des PCDD/PCDF)., des chlnrures et des sulfures.

Les dispositifs d’épuration-lavage par voie humide, en particulier,
produisent de grandes quantités de déchets liquides acides contaminés.
L’élimination de ces substances doit donc étre parfaitement maitrisée. 11
existe pour ce faire des méthodes de traitement spéciales, dont

a) Le traitement des poussiéres des filtres en tissu par catalyse
A basse température et en atmosphére pauvre en oxygéne;

b) L’épuration-lavage des poussiéres des filtres en tissu par
le procédé 3-R (extraction des métaux lourds avec des acides et
destruction de la matiére organique par combustion);

c) La vitrification des poussiéres des filtres en tissu;

d) L’application d'autres méthodes d'immobilisation;

e) L’application de la technologie du plasma.
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B. Procédés thermiques appliqués dans la métallurgie

24. Certaines activités métallurgiques peuvent étre d’importantes sources
d’émissions de PCDD/PCDF. Ce sont :

a) La sidérurgie primaire (hauts fourneaux, ateliers
d’agglomération et de pelletisation du minerai de fer);

b) La sidérurgie secondaire;

c¢) L'’industrie des métaux non ferreux de premiére et deuxiéme
fusion (production du cuivre).

Les mesures de lutte contre les émissions de PCDD/PCDF dans les industries
métallurgiques sont récapitulées au tableau 2.

25. Les installations de production et de transformation de métaux qui
sont & l’origine d’émissions de PCDD/PCDF peuvent en ramener la
concentration, par des mesures antiémissions, & un niveau maximum

de 0,1 ng ET/m’ (pour un débit volumique de gaz résiduaires supérieur

a 5 000 m'/h).

‘Ateliers d’agglomération

26. Des mesures effectuées dans des ateliers d’agglomération de
1’industrie sidérurgique ont révélé que les émissions de PCDD/PCDF se
situaient généralement dans la fourchette de 0,4-4 ng ET/mJ; lors d’une
mesure unique dans une installation dépourvue de dispositifs
antiémissions, il a été relevé une valeur de 43 ng ET/m .

27. Les composés halogénés peuvent €tre & l’origine d’émissions de

PCDD/PCDF dans les ateliers d’agglomération lorsqu’ils sont présents dans
les produits de départ (poussiers de coke, sels contenus dans le minerai)

ou dans les matériaux recyclés ajoutés & ceux-ci (calamine, poussiéres de
gaz de haut fourneau, poussiéres de filtrage et boues provenant du
traitement des eaux usées). Toutefois, comme dans le cas

de 1’incinération des déchets, il n’existe pas de relation définie entre
la teneur en chlore des produits de départ et les émissions de PCDD/PCDF.
Il serait donc indiqué d’éviter la formation de matériaux résiduaires
contaminés et de déshuiler ou dégraisser la calamine avant de 1’utiliser
dans 1’installation.
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28. Une combinaison des différentes mesures secondaires ci-aprés est la
solution la plus efficace pour réduire les émissions de PCDD/PCDF :

a) Recyclage des gaz résiduaires : cette technique réduit
sensiblement les émissions de PCDD/PCDF ainsi que, par ailleurs, le débit
d’effluents gazeux. Le colt de l’installation de dispositifs
antiémissions en aval s’en trouve diminué;

b) Installation de filtres en tissu (dans certains cas en
combinaison avec des précipitateurs électrostatiques) ou de précipitateurs
électrostatiques avec injection de mélanges charbon actif/coke actif/chaux

dans les gaz résiduaires;

c) Epuration-lavage selon des méthodes nouvelles comprenant
1’extinction préalable des gaz résiduaires, le lavage trés performant et
la séparation par dépdt goutte-a-goutte, qui peut ramener les émissions
a 0,2-0,4 ng ET/mJ. L'utilisation additionnelle d’agents d’adsorption
appropriés tels que les cokes de lignite ou les fines de charbon permet
d’améliorer encore ce résultat (0,1 ng ET/mj).
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Production de cuivre de premiére et deuxiéme fusion

29, Les installations de production de cuivre de premiére et deuxiéme
fusion existantes peuvent libérer, aprés épuration des gaz de combustion,
entre quelques picogrammes et 2 ng ET/nP de PCDD/PCDF. Par le passé, un
seul four de grillage pouvait émettre jusqu'a 29 ng ET/m’ avant
1’optimisation des agrégats. Les valeurs d’émissions de PCDD/PCDF de ces
installations sont généralement trés inégales en raison des
caractéristiques trés diverses des matiéres premiéres, lesquelles sont
utilisées dans des agrégats et selon des procédés eux-mémes trés
différents.

30. Les mesures ci-aprés permettent généralement de réduire les émissions
de PCDD/PCDF :

a) Tri préalable de la ferraille;

b) Traitement préalable de la ferraille, par exemple 1’enlévement
des revétements de matiére plastique ou de PCV et le prétraitement des
déchets de cdbles uniquement a froid ou par des méthodes mécaniques;

¢} Extinction des gaz résiduaires chauds (avec possibilité
d’utiliser la chaleur) afin de réduire le temps de séjour dans la zone
thermique critique du circuit des effluents gazeux;

d) Combustion & !’oxygéne ou en milieu riche en oxygéne ou
injection d’oxygéne dans le four de grillage (d’ol une combustion compléte

et une réduction du volume des gaz résiduaires);

e) Adsorption dans un réacteur a lit fixe ou & jet fluidisé sur
du charbon actif ou du poussier de coke actif;

f) oOxydation catalytique.

Production d’acier

31. Les émissions de PCDD/PCDF provenant des aciéries & convertisseur et
des cubilots & air chaud, des fours électriques et des fours & arc de
fonderie sont largement inférieures & 0,1 ng ET/mj. Les fours a air froid
et les fours rotatifs (pour la fusion de la fonte) ont des taux d’émission
plus élevés.
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32. On peut obtenir une concentration de 0,1 ng ET/mJ dans les émissions
des fours & arc utilisés pour la production d’acier de deuxiéme fusion si
1’on applique les mesures suivantes :

a) Captage séparé des émissions provenant des opérations
de chargement ou de déchargement;

b) Utilisation d’un filtre en tissu ou d’un précipitateur
électrostatique en association avec 1’injection de coke.

33. La charge des fours a arc contient souvent des huiles, des émulsions
ou des graisses. On peut réduire les émissions de PCDD/PCDF en appliquant
des mesures primaires de caractére général qui consistent a trier,
déshuiler et décaper la ferraille, celle-ci pouvant contenir des matiéres
plastiques, du caoutchouc, des peintures, des pigments ou des additifs de
vulcanisation.

Fonderies utilisées dans 1’industrie de l’aluminium de deuxiéme
fusion

34. Les émissions de PCDD/PCDF provenant des fonderies de 1'industrie de
1’aluminium de deuxiéme fusion sont de 1’ordre de 0,1 & 14 ng ET/m’, les
valeurs dépendant du-type d’agrégat de fusion, des matériaux utilisés et
des techniques d' épuration des gaz résiduaires employées.

35. Dans ce secteur, l’installation de filtres en tissu & simple étage ou
& étages multiples avec adjonction de calcaire/charbon actif/coke actif en
amont du filtre permet de répondre au critére de concentration de

0,1 ng ET/m’ dans les émissions, avec un taux d’efficacité de 99 %.

36. On peut aussi envisager d’appliquer les mesures ci-aprés :

a) Réduire au minimum les flux de gaz résiduaires et extraire et
épurer séparément ceuX qui sont contaminés par des substances différentes;

b) Eviter les dépdts de particules dans le circuit des gaz
résiduaires;

c) Traverser rapidement la plage des températures critiques;
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d) Améliorer le tri préalable de la ferraille d’aluminium obtenue
par déchiquetage en utilisant des techniques de séparation par suspension
dense, le classement se faisant par dépdt en circuit tourbil lonnant;

e) Améliprer le nettoyage préalable de la ferraille d’'aluminium
par décapage des copeaux puis séchage.

37. Les options d) et e) sont importantes car il est peu probable qu’avec
les techniques modernes de fusion sans fondant (od 1’on évite
1’utilisation de fondants aux halogénures) 1’on puisse traiter la
ferraille de qualité médiocre qui peut &tre utilisée dans les fours
rotatifs.

38. 11 convient de signaler & ce propos que dans le cadre de la
Convention pour la protection du milieu marin de 1’Atlantique du Nord-Est
des discussions sont en cours sur la révision d’une recommandation faite
antérieurement d'éliminer progressivement 1’utilisation d’hexachloréthane
dans 1’industrie de 1’aluminium.

39. Le matériau de fusion peut étre traité selon les techniques les plus
récentes — mélanges azote/chlore dans une proportion variant de 9:1 a 8:2,
systéme d’injection de gaz pour assurer une dispersion fine, pré- et
postinjection d’azote et dégraissage sous vide. L’utilisation de mélanges
azote/chlore a donné une concentration mesurée de PCDD/PCDF dans les
émissions d’environ 0,03 ng ET/uR (contre des valeurs supérieures

a1lng E.T/m3 dans le cas d’un traitement exclusivement au chlore). Le
chlore est nécessaire a 1’élimination du magnésium et d’autres éléments
indésirables.

C. Combustion de combustibles fossiles dans les chaudiéres

de centrales électriques et de chauffage et les chaudiéres
industrielles

40. Lors de la combustion de combustibles fossiles dans les chaudiéres

de centrales électriques et de chauffage et les chaudiéres industrielles
(d’une puissance thermique > 50 MW), toutes les mesures d’amélioration de
1’efficacité énergétique et d’économie d’énergie entrainent une diminution
des émissions de tous les polluants, griace & la réduction de la quantité
de combustible utilisée. Il en résulte parallélement une réduction des
émissions de PCDD/PCDF. Il serait peu économique de tenter d’éliminer le
chlore du charbon ou du pétrole, mais la tendance & construire des
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centrales fonctionnant au gaz contribuera & réduire les émissions
de PCDD/PCDF provenant de ce secteur.

41. 11 convient de noter que les émissions de PCDD/PCDF risquent
d’augmenter sensiblement si 1’on décide d’ajouter au combustible des
déchets & briler (boues d’épuration, huiles de rebut, déchets de
caoutchouc, etc.). On ne devrait briler des déchets pour la production
d’énergie que dans des installations équipées de dispositifs d’épuration
des gaz résiduaires entrainant une réduction importante des émissions de
PCDD/PCDF (voir la section A ci-dessus).

42. L’application de techniques visant & réduire les émissions d’oxydes
d’azote, de dioxyde de soufre et de particules provenant des gaz de
combustion peut aussi contribuer & 1’élimination des émissions de
PCDD/PCDF. Avec ces techniques, le rendement d’élimination des PCDD/PCDF
variera d’une installation & 1’autre. Des recherches sont menées pour
mettre au point des techniques d’élimination des PCDD/PCDF mais, tant que
de telles techniques ne sont pas disponibles & une échelle industrielle,
on ne peut déterminer la meilleure technique disponible pour les
PCDD/PCDF.

D. Combustion dans les fovers domestiques

43. La contribution des appareils de combustion domestique aux émissions
totales de PCDD/PCDF est moins importante si 1’on utilise de maniére
correcte des combustibles approuvés. En outre, selon le type et la
qualité du combustible utilisé, la densité géographique des appareils et
leur utilisation, on observe d’importantes variations quant aux valeurs
d’émission & 1’échelon régional.

44, Les foyers ouverts domestiques ont un plus mauvais taux de combustion

des hydrocarbures contenus dans les combustibles et de gaz résiduaires que
les grandes installations de combustion, surtout si l’on utilise des

combustibles solides tels que le bois ou le charbon, auquel cas les
concentrations de PCDD/PCDF émises sont comprises entre 0,1 et
0,7 ng ET/m3.

45. La combustion de matériaux d’emballage en méme temps que des
combustibles solides provoque une augmentation des émissions de PCDD/PCDF.
Il arrive que des ménages privés briilent dans leur foyer domestique

des ordures et des matériaux d’emballage, bien que cette pratique soit
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interdite dans certains pays. Compte tenu de 1’augmentation des
redevances d’élimination des ordures, il n’est pas surprenant que des
ordures ménagéres soient briilées dans les installations de chauffage
domestiques. La combustion de bois auquel on a ajouté des matériaux
d’embal lage ?eut entrainer une augmentation des émissions de PCDD/PCDF de
0,06 ng ET/m" (bois seulement) & 8 ng ET/m3 (chiffres rapportés a 11 % de
O2 en volume)., Ces résultats ont été confirmés par des enquétes menées
dans plusieurs pays dans lesquels on a relevé jusqu’a 114 ng ET/mJ

(pour 13 % d’oxygeéne en volume dans ce cas) dans les gaz résiduaires
provenant des appareils de combustion domestiques briilant des déchets.

46. On peut réduire les émissions provenant des appareils de combustion
domestiques en imposant 1’emploi de combustibles de bonne qualité,

a4 1’exclusion des résidus, des matiéres plastiques halogénées ou
d’autres matériaux. Des programmes d’information & l’intention des
acheteurs ou utilisateurs d’appareils de combustion domestiques peuvent
étre efficaces a cet égard.

E. Installations de chauffage au bois (puissance < 50 MW)

47. D’aprés des mesures effectuées sur des installations de chauffage au
bois, les gaz résiduaires peuvent contenir plus de 0,1 ng ET/m de
PCDD/PCDF, particuliérement lorsque les conditions sont défavorables a une
combustion compléte ou que les substances briilées ont une teneur en
composés chlorés supérieure a celle du bois non traité. La concentration
totale de carbone dans les gaz résiduaires est un indicateur de la
mauvaise qualité de la combustion. On a établi une corrélation entre les
émissions de CO, la qualité de la combustion et les émissions de
PCDD/PCDF. Le tableau 3 récapitule quelques valeurs de concentration et
facteurs d’émission pour des installations de chauffe au bois.
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Tablesu )

Concentrations et facteurs d'émission pour des installations de chsuffage au bois

Factear

Concentration Facteur d’émission d'émission
Combustible (ag ET/0°) {ng ET/kg) (ng/GJ)
Bois naturel (hétre) 0,02-0,10 0,23-1,3 12-10
Copeaur de bois naturel provenmant des 0,07-0,21 0,79-2,6 43-140
foréts
Panneaur d'aggloméré 0,02-0,08 0,29-0,9 16-50
Déchets de bois de construction 1,7-14,4 16-173 1 400-9 400
Ordures ménagires 114 3230
Charbon de bois 0,03

48. La combustion des déchets de bois de construction (bois de
démolition) sur des grilles roulantes émet des quantités élevées de
PCDD/PCDF par rapport aux installations brilant du bois naturel. Une
mesure primaire pour réduire les émissions consiste donc & éviter
1’utilisation de déchets de bois traité dans les foyers & bois.

On réservera ce combustible aux installations dotées de dispositifs
appropriés d'épuration des gaz de combustion.

V. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE HAP

A. Production de coke

49. Durant la cokéfaction, des HAP sont libérés dans 1’air ambiant,
surtout :

a) Au moment du chargement du four par la bouche d’enfournement;

b) Par des fuites provenant de la porte du four, des colonnes
montantes ou des tampons des bouches d’enfournement;

c) Lors du défournement et du refroidissement du coke.
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50. La concentration de benzo(a)pyréne varie considérablement d’une
source & l’autre dans une cokerie. Les plus fortes concentrations sont
relevées au sommet de la batterie et au voisinage immédiat des portes.

51. Les émissions de HAP provenant de la production de coke peuvent &€tre
réduites grace & des améliorations techniques s’appliquant aux aciéries
intégrées actuellement en exploitation. Cela pourrait impliquer de fermer
et de remplacer les cokeries anciennes et de réduire de fagon générale la
production de coke, par exemple en recourant & 1’injection de charbon de
haute qualité lors de la production d’acier.

52. Une stratégie de réduction des émissions de HAP au niveau des
cokeries devrait englober les mesures techniques ci-aprés :

a) Enfournage :

- Réduction des émissions de particules lors du chargement
du charbon du silo dans 1’enfourneuse;

- En cas de préchauffage du charbon, transfert de ce dernier
en systéme fermé;

- Extraction puis traitement des gaz de remplissage, en
faisant passer ces derniers soit dans le four contigu,
soit, via un barillet, vers un incinérateur, puis dans un
dispositif de dépoussiérage. Dans certains cas, les gaz
de remplissage extraits pourront étre briilés sur les
enfourneuses; ce procédé laisse & désirer du point de vue
environnemental et de la sécurité. Une dépression
suffisante devrait pouvoir &tre produite par injection de
vapeur ou d’eau dans les colonnes montantes;

b) Tampons des bouches d’enfournement pendant la cokéfaction :
- Trés bonne étanchéité des tampons;
- Lutage des tampons 4 l’argile (ou tout autre matériau

d’efficacité équivalente) aprés chaque opération
d’enfournement ;
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- Nettoyage des tampons et des cadres avant fermeture
de la bouche;

- La volte du four doit €tre nette de tout résidu de charbon;

c) Les couvercles des colonnes montantes devraient &tre équipés de
gardes d’eau afin d’éviter les émissions de gaz et de goudron; on fera en
sorte que ces dispositifs fonctionnent correctement en veillant & un
nettoyage périodique;

d) Les engins d’ouverture et de fermeture des portes du four
devraient étre équipés de systémes de nettoyage des surfaces des joints
sur les portes elles-mémes et les cadres;

e) Les portes du four :

- Devraient étre munies de joints trés efficaces (diaphragmes
a4 ressort, par exemple);

- Les joints des portes et des cadres devraient étre
entierement nettoyés apres chaque manipulation;

- Devraient €tre congues de maniére & permettre
1’installation de systémes d’extraction des particules
reliés & un dispositif de dépoussiérage (4 travers un
barillet) durant les opérations de défournement;

f) La machine de transfert du coke devrait €tre équipée d’un capot
intégré, d’une gaine fixe et d’un dispositif fixe d’épuration des gaz
(de préférence un filtre en tissu);

g) On appliquera des procédés de refroidissement du coke produisant
peu d’émissions (le refroidissement & secrétariat, par exemple, est
préférable a 1’extinction par voie humide, pour autant que 1’on utilise un
systéme de circulation fermé pour éviter la production d’eaux
résiduaires). On s'efforcera de réduire la-formation de poussiéres en cas
d’extinction par voie séche.

53. 11 existe un procédé de cokéfaction appelé 'cokéfaction sans

récupération”, qui émet sensiblement moins de HAP que les procédés usuels
avec récupération des sous-produits. La raison en est que les fours
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fonctionnent & des pressions inférieures & la pression atmosphérique, ce
qui empéche les fuites vers 1' atmosphére par les portes du four i coke.
Au cours de la cokéfaction, les gaz bruts des fours & coke sont éliminés
par tirage naturel, ce qui maintient une dépression dans les fours. Ces
fours ne sont pas congus pour récupérer les sous-produits chimiques des
gaz bruts émis par les fours & coke. Au lieu de cela, les gaz résiduels
de la cokéfaction (y compris les HAP) sont brilés complétement a haute
température et avec un temps de séjour prolongé. On utilise la chaleur
perdue provenant de cette combustion pour fournir !’énergie nécessaire a
la cokéfaction, le surplus de chaleur pouvant étre utilisé pour produire
de la vapeur. Sur le plan économique, ce type de cokéfaction peut
nécessiter 1’utilisation d’une unité de cogénération pour produire de

1' électricité a partir du surplus de vapeur. Actuellement, il n’existe
qu’' une seule cokerie sans récupération aux Etats-Unis et une autre

en Australie. Le systéme comprend essentiellement des fours & coke
horizontaux sans récupération des gaz a carreau de sole et une chambre de
combustion reliant deux de ces fours. Dans ces deux fours, il est procédé
alternativement au chargement et & la cokéfaction. La chambre de
combustion est donc toujours approvisionnée en gaz de coke par 1'un des
deux fouis. La combustion du gaz de coke dans la chambre fournit la
chaleur nécessaire. La chambre de combustion est concue de facon a
assurer un temps de séjour suffisamment long (1 s environ) et une
température (900 °C min.) suffisamment élevée.

54. On appliquera un programme efficace de surveillance des fuites en
provenance des joints des portes de four, des colonnes montantes et des
tampons des bouches d’enfournement. Il faudra pour cela rechercher les
fuites, en prendre note et les réparer immédiatement, ainsi que prévoir un
entretien périodique. On parviendra de cette maniére & réduire
sensiblement les émissions diffuses.

§5. La mise & niveau des fours & coke en service par un systéme de
condensation des fumées provenant de toutes les sources, avec récupération
de la chaleur, permet une réduction de 86 & plus de 90 % des émissions de
HAP dans |’atmosphére (indépendamment du traitement des eaux résiduaires).
Les dépenses d’investissement peuvent &tre amorties en cing ans si 1’on
tient compte de 1’énergie récupérée, de l’eau'chaude produite, des gaz
récupérés pour synthése et des économies d’eau de refroidissement.

56. En augmentant le volume des fours & coke, on diminue le nombre total
de fours, les manoeuvres d’ouverture de portes (nombre de défournements
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par jour) et le nombre de joints, et par conséquent les émissions de HAP.
Parallélement, on augmente la productivité gréce a une baisse des coiits
d’exploitation et des dépenses de personnel.

57. Les procédés de refroidissement du coke par voie séche nécessitent
des dépenses d’investissement plus élevées que les procédés par voie
humide. Ce surcoiit peut €tre compensé par une récupération de chaleur
obtenue grice au préchauffage du coke. Dans un dispositif combiné

de refroidissement & secrétariat du coke et de préchauffage du charbon,
1’efficacité énergétique passe de 38 & 65 %. Le préchauffage active la
productivité de 30 %, pourcentage qui peut méme atteindre 40 % du fait que
la cokéfaction est plus homogéne.

58. Toutes les cuves et installations de stockage et de traitement du
goudron de houille et des produits apparentés doivent étre équipées

d’un systéme efficace de récupération et/ou de destruction des vapeurs.
Les coilits d’exploitation des systémes de destruction peuvent étre réduits
en mode postcombustion sans apport thermique extérieur si la concentration
de composés carbonés dans les déchets est suffisamment élevée.

59. Le tableau 4 récapitule les mesures possibles de réduction des
émissions de HAP dans les cokeries.
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B. Production d’anodes

60. Les émissions de HAP provenant de la production d’anodes seront
traitées par des techniques analogues 3 celles qui sont prévues pour la
production de coke.

61. On recourt aux mesures secondaires ci-aprés pour réduire les
émissions de poussiéres contaminées par les'HAP :

a) Précipitation électrostatique des goudrons;

a

b) Combinaison d’un filtre & goudron électrostatique classique
et d'un filtre électrique humide (technique plus efficace);

c¢) Postcombustion thermique des gaz résiduaires;

d) ©Epuration par voie séche & la chaux/coke de pétrole ou a
1’ alumine (Alﬁ%).

62. Les coiits d’exploitation en postcombustion peuvent &tre réduits si la
concentration de composés carbonés dans les gaz résiduaires est
suffisamment élevée pour l’autocombustion. Le tableau 5 récapitule les

mesures possibles de réduction des émissions de HAP liées a la production
d’anodes.
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C. Industrie de 1’aluminium

63. L'’aluminium est le produit de 1’électrolyse de 1’alumine (Alzoj) dans
des cuves (cellules) montées en série. Selon le type de 1’anode, on a
affaire a des cuves & anodes précuites ou & des cuves Soederberg.

64. Les cuves A anodes précuites sont équipées d’anodes composées de
blocs de carbone préalablement calciné, qui sont remplacées aprés
consommation partielle. Les anodes Soederberg sont cuites dans la cuve
méme; elles sont constituées d’un mélange de coke de pétrole et de brai de
goudron de houille faisant fonction de liant.

65. Le procédé Soederberg émet de trés grandes quantités de HAP. A titre
de mesures primaires, on peut moderniser les installations en service

et optimiser les procédés, ce qui réduirait les émissions de 70 & 90 %.

On pourrait alors atteindre un taux d' émission de 0,015 kg de
benzo(a)pyréne/tonne d’aluminium. Le remplacement des anodes Soederberg
par des anodes précuites, qui suppose cependant une refonte majeure des
installations actuelles, permettrait d’éliminer quasi totalement les
émissions de HAP. Toutefois, les dépenses d’investissement liées & une
telle intervention sont trés élevées.

66. Le tableau 6 récapitule les mesures qui peuvent &tre prises pour
réduire les émissions de HAP provenant de la production d’aluminium.
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D. Combustion dans les fovers domestiques

67. Les poéles et les foyers ouverts peuvent émettre des HAP, surtout
lorsque 1’on utilise du bois ou du charbon. Les ménages pourraient donc
étre une source importante d’émissions de HAP en raison des combustibles
solides qu’ils briilent dans les cheminées et les petits appareils de
chauffe. Les poéles briilant du charbon émettent moins de HAP que ceux
marchant au bois, car le charbon est de qualité plus réguliére et briile a
des températures plus élevées. C’est d’ailleurs la solution la plus
répandue dans certains pays.

68. 1! convient de signaler en outre qu’en optimisant les
caractéristiques de fonctionnement des dispositifs de combustion (la
vitesse de combustion, par exemple), il est possible de réduire
considérablement les émissions de HAP. Cette optimisation inclut la
conception de la chambre de combustion ainsi que l’apport d’air. Il
existe plusieurs techniques permettant d’améliorer les conditions de
combustion et de réduire les émissions, qui donnent des résultats assez
différents en matiére d’émissions. Avec une chaudiére moderne a bois
équipée d’une cuve & eau de récupération, qui représente la meilleure
technique disponible, les émissions sont réduites de plus de 90 % par
rapport 4 une chaudiére ancienne non équipée d’une telle cuve.

-Une chaudiére moderne comprend trois zones différentes : un foyer pour la
gazéification du bois, une chambre de combustion du gaz garnie de
matériaux céramiques ou autres, qui permet d’atteindre des températures de
1’ordre de 1 000 °C, et une zone de convection. Cette derniére, ol 1’eau
absorbe la chaleur des gaz, devrait €tre suffisamment longue et efficace
pour que la température des fumées soit ramenée de 1 000 °C a 250 °C,
voire moins. Il existe aussi d’autres techniques permettant de rééquiper
les chaudiéres anciennes, notamment 1’installation de cuves & eau de
récupération, de garnissages céramiques ou de briileurs de boulettes.

69. En optimisant la vitesse de combustion, on abaisse les émissions de
monoxyde de carbone, d’hydrocarbures totaux et d’hydrocarbures aromatiques
polycycliques. D’autre part, les limites fixées (par les réglements
d’agrément par type) aux émissions de monoxyde de carbone et
d’hydrocarbures totaux influent aussi sur les émissions de HAP. Lorsque
les émissions de CO et d’hydrocarbures totaux sont faibles, celles de HAP
le sont aussi. Comme la mesure des HAP est beaucoup plus coiiteuse que
celle du monoxyde de carbone, il est beaucoup plus économique de fixer des
limites aux émissions de ce gaz, ainsi que des hydrocarbures totaux. Un
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projet de norme pour les chaudiéres a& charbon ou & bois d’une puissance
maximale de 300 kW est & 1’étude au Comité européen de normalisation (CEN)
(voir le tableau 7).

Tableau 7

Projets de normes CEN en 1997

Catégorie 3 | 2 | 1 3 | 2| 1 3| 2 | 1
Effet Hydrocarbures
(kW) Monoxyde de carbone totaux Particules
<s0 |s o008 00025000 150 | 300 | 2 000 | 150/125 | 180/150 | 200/180
Manuelle > §0-150 2 500| S000¢12 YO 100 200 1 500 150/125 1807150 | 200/180
> 150-300 |1 200| 2 000| 12 500 100 200 1 500 150/125 180/150 | 200/180
< 50 3 0005 000} 15 000 100 200 1 750 150/125 180/150 2007180
Automa- > 50-150 | 2 500 | 4 S00| 12 500 80 | 150 | 1 250 | 150/125 | 180/150 | 2007180
tique > 150-300 | 1 200 | 2 000 12 S00| 80 | 150 | 1 250 | 1507125 | 180/150 | 200/180

Note : Niveaux des émissions en ng/-3 pour 10 X de 0q.

70. On peut réduire les émissions des poéles de chauffage domestique
fonctionnant au bois par les mesures suivantes :

a) Dans le cas des appareils déja en service, par des programmes
d’information et de sensibilisation concernant la nécessité d’utiliser
correctement le poéle, de ne briiler que du bois non traité, convenablement
préparé et séché de maniére 4 réduire la teneur en eau;

b) Dans le cas des appareils nouveaux, par 1’application de normes
relatives aux produits telles que le projet de norme CEN (et les normes de
produits équivalentes en vigueur au Canada et aux Etats-Unis).

71. Il existe des mesures de caractére plus général pour réduire les
émissions de HAP, A savoir le développement des installations centrales
desservant les ménages et les mesures permettant une économie d’énergie
telles qu’une meilleure isolation thermique.

72. Des renseignements sur les mesures possibles sont récapitulés au
tableau 8.
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E. Installations de préservation du bois

73. Le bois préservé avec des produits a base de goudron de houille
contenant des HAP peut &tre une source importante d’émissions de HAP dans
1’atmosphére. Les émissions peuvent se produire pendant le processus
d’imprégnation lui-méme ainsi que durant le stockage, la manipulation et
1’utilisation du bois imprégné & 1’air libre.

74. Les produits A base de goudron de houille contenant des HAP les plus
utilisés sont le carbonyle et la créosote. Il s’agit dans les deux cas de
distillats 4 base de goudron de houille contenant des HAP qui sont

utilisés pour protéger le bois d’oeuvre contre les agressions biologiques.

75. 11 est possible de réduire les émissions de HAP provenant
d’installations de préservation et d’installations de stockage du bois en
utilisant plusieurs méthodes qui peuvent étre soit appliquées séparément,
soit combinées, par exemple :

a) Bonnes conditions de stockage afin de prévenir la pollution du
sol et des eaux de surface par entrainement de HAP ou d’eaux de pluie
contaminées (c’est-a-dire aménagement de sites de stockage imperméables &
1’eau de pluie, de locaux couverts, réutilisation des eaux contaminées
dans le processus d’imprégnation, normes de qualité de la production);

b) Mesures visant 4 réduire les émissions atmosphériques provenant
des installations d’imprégnation. (On raménera par exemple la température
du bois chaud de 90 °C & 30 °C au moins avant de le transporter vers les
sites de stockage. Toutefois, il faudrait préconiser, en tant que
meilleure technique disponible, une autre méthode 3 la vapeur et sous vide
pour imprégner le bois de créosote);

c) Recherche de la charge optimale en produit de préservation
du bois, qui confére une protection suffisante au matériau traité in situ
et qui peut &tre considérée comme la meilleure technique disponible dans
la mesure ol elle diminue les besoins de remplacement, réduisant par la
méme les émissions des installations de préservation du bois;

d) Utilisation de produits de préservation du bois contenant moins
de HAP qui sont des POP :
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- Eventuellement en recourant & de la créosote modifiée qui est
une fraction de distillation dont le point d’ébullition est
situé entre 270 et 355 °C et qui réduit tant les émissions des
HAP plus volatils que celles des HAP plus lourds et plus
toxiques;

- En déconseillant 1’emploi de carbonyle, ce qui permettrait aussi
de réduire les émissions de HAP;

e) Evaluation puis utilisation, selon qu’il convient, de solutions
de remplacement, comme celles qui sont indiquées au tableau 9 et qui
réduisent au minimum la dépendance & 1’égard de produits & base de HAP.

76. Le briilage du bois imprégné donne lieu & des émissions de HAP et

d’autres substances nocives. Si brillage il y a, i1l devrait &tre effectué
dans des installations disposant de techniques antipollution adéquates.
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Tablean 9

Solutions possibles pour remplacer les méthodes de préservation du bois
faisant appel & des produits 3 base de HAP

Nesures

Inconvénients

Utilisation de matériaur de comstruction de remplacement :

=  Bois dur produit dans des conditions écologiquement
viables (renforts de berges, clitures, barridres);

~  MNatidres plastiques (em horticulture);
= DBéton (traverses de voies ferrées);

=  Resplacement des comstructions artificielles par des
structures naturelles (renforts de berges, clatures,
ete.);

- Qtilisation de bois non traité.
Plusienrs sutres techniques de préservation du bois ne

comportaat pas d’imprégnation & ['aide de produits & base
de HAP sont 3 1'é&tude.

Autres probltmes écologiques & étudier :

- Disponibilité de bois produit dams

des conditions satisfaisantes;

- Emissions dues & le production et d
I'élimination de matidres plastiques
telles que le PVC.
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Annexe VI

DELAIS D’APPLICATION DES VALEURS LIMITES ET DES MEILLEURES
TECHNIQUES DISPONIBLES AUX SOURCES FIXES NOUVELLES ET
AUX SOURCES FIXES EXISTANTES

Les délais d’application des valeurs limites et des meilleures
techniques disponibles sont les suivants :

a) Pour les sources fixes nouvelles : deux ans aprés la date
d’entrée en vigueur du présent Protocole;

b) Pour les sources fixes existantes : huit ans aprés la date
d’entrée en vigueur du présent Protocole. Au besoin, ce délai pourra étre
prolongé pour des sources fixes particuliéres existantes conformément au
délai d’amortissement prévu i cet égard par la législation nationale.
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Annexe VII

MESURES RECOMMANDEES POUR REDUIRE LES EMISSIONS DE POLLUANTS
ORGANIQUES PERSISTANTS PROVENANT DE SOURCES MOBILES

1. Les définitions pertinentes sont fournies a l'annexe III du présent
Protocole.

A'

NIVEAUX D'EMISSION APPLICABLES AUX VEHICULES NEUFS

ET AUX PARAMETRES DU CARBURANT

Niveaux d'émission applicables aux véhicules neufs

2. Voitures particuliéres a moteur diesel

Valeurs limites

Nasse des hydrocarbures

{4 titre indicatif)

|

Année Poids de référence et des NO, Nasse des particules
1.1.2000 Tous 0,56 g/kn 0,05 g/kn
1.1.2008 Tous 0,3 g/kn 0,025 g/km

M : véhicules & moteur diesel uniquement.

3. Véhicules

lourds

Année/cycle 4'essai

Valeurs limites

Nasse des hydrocarbures

Masse des particules

1.1.2000/cycle CES
1.1.2000/cycle CET

0,66 g/kWh
0,85 g/kvh

0,1 g/kWk
0,16 g/kWh
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4. Véhicules tout-terrain

Phase 1 (référence :

Réglement No 96 de la CEE)#

Puissance nette (P) (kW) Kasse des hydrocarbures Nasse des particules
P 2130 1,3 g/k¥h 0,54 g/kWh
15 ¢P <Y 1,3 g/kWh 0,70 g/kwh
TP <) 1,3 g/kWh 0,85 g/kWh

* "Prescriptions uniformes relatives 4 1’homologation des moteurs a
allumage par compression destinés aux tracteurs agricoles et forestiers en
ce qui concerne les émissions de polluants provenant du moteur." Le
Réglement est entré en vigueur le 15 décembre 1995 et son amendement le

5 mars 1997.

Phase 2

Puissance mnette (P) (kW)

Nasse des hydrocarbures

Nasse des particules

0¢P ¢

18¢p <3 1,5 g/kvh 0,8 g/k¥h
I3 epens 1,3 g/kih 0,4 g/k¥h
75 ¢ P < 130 1,0 g/k¥h 0,3 g/k¥h
130 € P ¢ 560 1,0 8/kWk 0,2 g/k¥k
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B. Paramétres du carburant

5. Carburant diesel

Limites

Valeur minimsle Valeur marimale Néthode
Paramétre Unité (2000/2005)¢ (2000/2005)% d’essai
Indice de cétane S1/K.5. - 150 5165
Deasité & 1S °C kg/a - B4S/N.S. 150 3675
Evaporation (95 %) 'C - 360/N.5. 150 3405
HAP masse ¥ - {1/K.§. priP 394
Soufre ppa - 350/504+ 150 14956

N.5. : Nou spécifié.
¢ Au ler jamvier de l'anaée.

$¢  Valeur indicative.

II. RESTRICTION DE L’UTILISATION DE FIXATEURS ET ADDITIFS
HALOGENES DANS LES CARBURANTS ET LUBRIFIANTS

6. Dans certains pays, on utilise le dibromo-1,2 méthane en combinaison
avec le dichloro-1,2 méthane comme fixateur dans l’essence au plomb. En
outre, il se forme des PCDD/PCDF lors de la combustion dans le moteur.
L’installation de convertisseurs catalytiques trifonctionnels sur les
véhicules nécessite 1’utilisation de carburant sans plomb. L’addition de
fixateurs ou d’autres composés halogénés dans l’essence et les autres
carburants ainsi que dans les lubrifiants devrait donc étre évitée autant
que possible.

7. Le tableau 1 récapitule les mesures possibles de réduction des

émissions de PCDD/PCDF dans les gaz d’échappement des véhicules
automobiles routiers.
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Tablesy |

Nesures possibles de réduction des émissions de PCDD/PCDF dans les gaz d’échappement
des véhicules automobiles routiers

Nesures

Inconvénients/observations

Exclure I'utilisation dans ies cosbustibles de couposés
halogénés tels que

- Le dichloro-1,2 néthane

-~ Le dichloro-1,2 méthane et les composés bromés
correspondants en tant que fixateurs dans les
carburants au ploab pour les moteurs 4 essence.

(Les composés bromés peuvent entrainer la formation de
dioxines ou de furannes browés. )

Eliminer les additils halogénés dans les carburants et les
lubrifiants.

Les fixateurs halogénés disparaitront avec [a réduction

progressive du aarché de !'essence au pidab, les moteurs
4 essence étant de plus en plus équipés de convertisseurs
catalytiques trifonctionnels.

III.

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE POP

PROVENANT DE SOURCES MOBILES

A. Emissions de POP des véhicules automobiles

8. Il s’agit principalement de HAP fixés sur des particules, émis par

les véhicules diesel.
HAP, mais dans une moindre mesure.

Les véhicules A essence rejettent eux aussi des

9, Les lubrifiants et les carburants peuvent contenir des composés

halogénés sous forme d’additifs ou du fait du processus de production.
Ces composés peuvent étre transformés en PCDD/PCDF lors de la combustion,

puis rejetés avec les gaz d’échappement.

B. Inspection et entretien

10. Dans le cas des sources mobiles & moteur diesel, 1'efficacité des
mesures de lutte contre les émissions de HAP peut &tre assurée au moyen
de programmes de contrdle périodique des émissions de particules ou de
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mesure de 1’opacité & 1’accélération au point mort, ou par des méthodes
équivalentes.

11. Dans le cas des sources mobiles & moteur & essence, l’efficacité des
mesures de lutte contre les émissions de HAP (outre les rejets d’autres
composants dans les gaz d’échappement) peut €tre assurée au moyen de
programmes de contrdle périodique du systéme d’alimentation et du
fonctionnement du convertisseur catalytique.

C. Techniques de lutte contre les émissions de HAP
des véhicules automobiles & moteur diesel ou
a moteur & essence

1. Aspects généraux

12. 11 est important de veiller & ce que les véhicules soient congus de
facon a répondre aux normes d’émission pendant qu’ils sont en circulation,
ce qui est obtenu par les moyens suivants : contrdéle de la conformité de
la production, de la durabilité de 1’équipement pendant toute la vie du
véhicule, garantie s’appliquant aux dispositifs antiémissions, et rappel
des véhicules défectueux. Le maintien de 1'efficacité des dispositifs
antiémissions des véhicules en circulation peut &tre assuré par un
programme efficace d’inspection et d’entretien.

2. Mesures techniques de lutte contre les émissions

13. Les mesures de lutte contre les émissions de HAP ci-aprés sont
importantes :

a) Spécifications de la qualité des carburants et modification
des moteurs de facon a4 empécher la formation d’émissions (mesures
primaires);

b) Montage de dispositifs de traitement des gaz d’échappement,
par exemple catalyseurs 3 oxydation simple ou filtres & particules (mesure

secondaire).

a) Moteurs diesel

14. Une modification de la composition du carburant diesel peut étre
doublement avantageuse : une plus faible teneur en soufre réduit les
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émissions de particules et accroit 1’efficacité des catalyseurs a
oxydation simple, et la réduction des composés di- et tri-aromatiques
entraine une réduction de la formation et de 1'émission de HAP.

15. Pour réduire les émissions, une mesure primaire consiste & modifier
le moteur de fagon A& obtenir une combustion plus compléte. De nombreuses
solutions sont appliquées actuellement. De facon générale, la composition
des gaz d’échappement change selon la conception de la chambre de
combustion et la pression d’injection. Sur la plupart des moteurs diesel,
la régulation se fait actuellement par des moyens mécaniques, mais les
nouveaux moteurs sont de plus en plus souvent équipés de systémes de
régulation électronique informatisée offrant de meilleures possibilités
pour lutter contre les émissions. L’utilisation combinée de la
turbocompression et du refroidissement intermédiaire des gaz d’échappement
est une autre solution, qui permet de réduire les émissions de NOX,
d’économiser du carburant et d’accroitre la puissance du moteur. Aussi
bien pour les grosses que les petites cylindrées, le réglage par accord du
collecteur d’admission offre également des possibilités intéressantes.

16. Des mesures s’appliquant au lubrifiant sont importantes pour réduire
les émissions de matiéres particulaires (MP), dans la mesure ol 10 & 50 %
de ces derniéres proviennent des huiles moteur. On peut réduire la
consommation d’huile par une intervention au niveau des normes de
fabrication des moteurs et une amélioration des joints.

17. Les mesures secondaires de lutte contre les émissions consistent a
ajouter des dispositifs de traitement des gaz d’échappement.

L’utilisation d’un catalyseur 4 oxydation simple, associé & un filtre a
particules, a fait ses preuves contre les émissions de HAP des moteurs
diesel, et un piége & particules 4 oxydation est & 1’essai. Placé dans le
circuit d’échappement, ce dispositif retient les particules; une
régénération par briilage des MP collectées est possible dans une certaine
mesure, par un systéme de chauffage électrique. Pour une régénération
efficace des piéges passifs en fonctionnement normal cependant, il faut
soit utiliser un briileur, soit recourir a des additifs.

b) Moteurs & essence
18. La réduction des émissions de HAP par les moteurs & essence se fait

essentiel lement au moyen du convertisseur catalytique trifonctionnel qui
réduit les émissions d’hydrocarbures de fagon générale.
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19. Une amélioration des caractéristiques de démarrage & froid permet

de réduire les émissions de substances organiques en général, et de HAP
en particulier (exemples de mesures : catalysateurs de démarrage,
réchauffage des catalysateurs et amélioration de la vaporisation et de la
pulvérisation du carburant).

20. Le tableau 2 récapitule les mesures possibles de réduction des
émissions de HAP dans les gaz d’échappement des véhicules automobiles
routiers.

Tableau 2

Nesures possibles de réduction des émissions de HAP dans les gaz d’échappement
des véhicules automobiles routiers

Niveau des

. Inconvénients/observations
émissions {%)

Nesures

Noteurs & essence :

- Convertisseur catalytique 10-20 Nécessite de [’essence sans plomb.
trifonctionnel,
-~ Catalysateur de démarrage 3 froid. 5-15 Commercialisé dans certains pays.
Modification du carburant essence : Existence d'une capacité de
= Réduction des composés aromatiques, raffinage.

- Réduction de la teneur en soufre.

Moteurs diesel :
- Catalysateur 3 oxydation simple, 10-70
- Piége 3 orydation/filtre & particules.

Nodification du carburant diesel : Exristence d'une capacité de
- Diminution de ta temeur en soufre afin raffinage.
de réduire les émissions de particules,
Anélioration de la conception des moteurs Ces techniques existent.
diese! :

«~ Systéme de régulation électronigque,
réglage du taur d’injection et inmjection
haute pression,

= Turbocompression et refroidissenent
intermédiaire,

- Recyclage des gaz d’échappement.
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Annexe VIII
CATEGORIES DE GRANDES SOURCES FIXES
I. INTRODUCTION
Les installations ou parties d’installations utilisées pour les
activités de recherche-développement et pour la mise & 1’essai de nouveaux
produits ne sont pas comprises dans la présente liste. Une description

plus détaillée des catégories est fournie & 1’annexe V.

II. LISTE DES CATEGORIES

Catégorie Description de ia catégorie

1 Incinération, y compris co-incinération, des déchets urbains, dangeresvr ou médicaur, ou des
boves d'épuration

2 Ateliers d'agglomération

3 Production de cuivre de premidre et devzidme fusion

4 Production d’acier

5 Fonderies utilisées dans 1'industrie de 1'sluminium de deuridme fusion

b Combustion de combustibles fossiles dans les chaudidres de cemtrales électriques et de
chauffage et dams les chaudiéres industrielles d’une puissance thermique supérieure 1
50 NV,

1 Combustion dans les foyers domestiques

8 Installations de chauffage au bois d'une puissance thermique inférieure 3 50 MWy

9 Production de coke

10 Production d'anodes

i1 Production d'aluminium selon le procédé Soederberg

12 Installations de préservation du bois, sauf pour les Parties od cette catégorie de sources
ne contribue pas de maniére substantielle au volume total des émissions de HAP (tels qu'ils
sont définis 3 [’annexe 111}
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IMPOTOKOJI
110 CTOMIKUM OPTAHUYECKUM 3ATPA3HUTEIIAM K KOHBEHIIUH
1979 TOJA O TPAHCTPAHHYHOM 3AT'PA3HEHUHM BO3OYXA
HA BOJIBHINE PACCTOSHHUA

Cropous!,

IIPCHUCITONHECHHbBIE DEIIUMOCTH OCYIUECTBIATH KOHBCHIII/IIO o
TPAHCTPAHUYHOM 3arpsASHCHHUH BO3JyXa Ha 6oxpLIne pacCcTodHNn4,

IOpHU3HaBaji, 4To BBIﬁpOCLI MHOTHX CTOHMKHX OPraHH4YcCKHUX
3arpsa3HHUTENIEH NEPEHOCATCS Yepe3 MeXAYHAPOIHEIe TPAHUNEL U
ocaxypatorcs B EBpore, CeBepHoOit AMepuKe B ADKTHKE, JaJIeKO OT HX MecTa
MPOUCXOXACHUS, K 4YTO IIpeoOiafaroNieil cpelon mepeHoca ABIAeTCA
at™Mocdepa,

CO3HAaBAadg, 4YToO CTOHKUE OpPraHHYEeCKHE 3arpsaA3HUTEIH IINI0XO0
MOANAIOTCA PacHajy B IIPUPONHBIX YCIOBUSIX M YTO C HUMH CBS3aHO
HEraTHBHOE BO3JEIICTRHE Ha 3H0POBhE YeJOBEKAa M OKPYXAIOUIyIO Cpexny,

6vayun o6ecrioKoeHb! TEM, YTO CTOMKHE OPTaHHYECKHE 3aTrpA3HHTEIN
CKJIOHHBI K OHOJOTMYeCKOMY HAKOILICHHIO Ha BEPXHHUX TpodHYECKUX
YPOBHAX IO KOHLEHTPAaIMi, KOTOPEIE MOTYT BO3JXEHCTBOBATh HA 3HOPOBhE
IHKUX XXABOTHBIX U JIOOEHN,

IIDH3HABad, YTO BKOCHCTEMB! ADKTHKH H OCOOEHHO €e KODEHHOE
HaceJIeHHEe, OCHOBHBIMH TIPOAYKTAMH NHTAHHUSA KOTOPOIr'O SABIISIOTCS
apKTHYECKHE MIIEKONUTAIOLINE M pbI6a, HaXOMATCS Mok 0coBoil yrpo3on
BCIIEICTBHE TIOBBIIIEHHS KOHIEHTPAIMH CTOMKUX OPraHHYeCKHX
3arpsA3HHTENIel B KaX0OM HOBOM 3BEHE ITHIIIEBOMH Ieny,

CO3HAaBAad, YTO Mephl IO OIPAHHYEHHIO BHIGPOCOB CTOMKHX
OPraHHYECKMX 3arpsI3HUTeNIed TaKXe CIIoco6CcTBOBANM OBI OXpaHe
OKpPYXaIoNIel cpelsl ¥ 300pOBbS YelloBeKa B pallOHAX 3a IpejeiiaMu
perxnoHa EBponerickoil 95KOHOMHYECKOM KOMHCCHH OpraHusaium
O6pemuHeHHBIX Hanuit, BRIoYass APKTHKY M MeXKAYHapOIOHbIE BOMBI,

TBEDIO HAMEDPEBASAChE IPHHHUMATEL MeDhI B II€IAX IIPEIBUICHIS,
MpefoTBpAaIlleHHS UK CBeIeHHS K MUHHMYMY BEIOPOCOB CTOMKHX
OPraHWYECKUX 3arpsA3HUTENE! ¢ YYETOM IIPUMEHEHHS TI0AX0Ja,

OCHOBaHHOTO Ha TIPHHIIHIIE IPUHATHS MEP NPeJoCTOPOXKHOCTH, KOTOPHIN
ycTaHoOBIeH B npuHiune 15 Puo-me-2KanelpcKkoi IeKiapaluyl 110 OKPyXXaloUier
cpelle ¥ Pa3BUTHIO,



[IONTBEDKAAA, YTO corlacHO YcraBy Opranusanuu O6senrHeHHBIX
Hauu# ¥ npyHIMIIaM MeXIYHapOAHOTO IIpaBa rocygapcTsa 0061afaloT
CYBEpPESHHBIM IIPABOM Ha DKCIUIyaTal[HI0O CBOHMX COGCTBEHHBIX PECYPCOB B
COOTBETCTBHMM CO CBOei COOCTBEHHOI ITOJUTHKOMN B 00JIAaCTH OXpaHBI
OKPYXKAIOIeil Cpeibl U Pa3BUTHA M HECYT OTBETCTBEHHOCTH 3a obecrieueHue
TOro, YTOOB! AESATENBHOCTh, OCYUIECTBIISAEMAS IO MX IOPUCTUKIIMEN HIH
KOHTpPOJIEM, He HaHOCHJA yIiepba oKpyKalle# cpefie IPYTHX rocysapcTs
WM PafoOHOB 3a IpeliellaMH HALMOHAJbHON IOPUCIUKIIUH,

OTMeYasg HeO6XOMHMOCTE NeHMCTBMM Ha raobalbHOM YPOBHE B
OTHOLIEHUH CTOMKHX OPraHUYECKUX 3arpA3HUTENed M HATIOMHHAA O TOH
POJIH, KOTOPYIO JOJIXKHBI MTPaTh B COOTBETCTBHH ¢ riasoi 9 IToBecTkn mHa
Ha XXI Bex pernoHanbHbIE COrJIAIIEHHS B COKPAIIEHHH TII00aIBHOTO
TPAHCTPaHMYHOIO 3arpsA3HeHUS BO3AyXa, H B YaCTHOCTH EBpormeiickas
9KOHOMHMUECcKasd KoMHccHa Opranusamun Oo0venuHeHHEbIX Hamuii, - B 0OMeHe
HAKOIUIEHHBIM €10 PErHOHAJBFHOM ONBITE C JPYrHMH PErMOHaMH MHpa,

IIDH3HABAad HAJIH4YHe NEeHCTBYIOIIUX CyOPErHOHANEHBIX, PEFHOHANBHBIX H
rIo6GaNbHEIX PEXHMOB, BKIIOYAS MEXIYHADOIHbIE JOKYMEHTHI, PETYIHPYIOILHE
ynpaBJIeHHE OIIaCHBIMH OTXOJAaMH, HX TPAaHCTPaHUYHYIO IIEPEBO3KY H
yoalleHue, B YaCTHOCTH ba3elbCKyl0 KOHBEHIOHUIO O KOHTPOJIE 3a
TPAaHCI'PAHHYHOM IEPESBO3KOH OMACHBIX OTXONOB M KX YIANCHHEM,

CUMTAsl, YTO NMpeo6IaJaloliMH HCTOYHUKAMH 3arpsA3HeHMs BO3AyXa,
CIOCOOGCTBYIONIMMH HAKOIIEHHIO CTOMKHUX OPraHWYeCKHX 3arpasHUTeNed,
SABNAIOTCA HUCIIONB30BAHUE HEKOTOPBIX IECTHIIMIOB, IIPOU3BOJICTBO H
HICTIOJIB30BaHHE HEKOTOPBIX XMMHKATOB, a4 TaKXKe HellpeaHaMepeHHOe
o6pa3oBaHHe HEKOTOPHIX BEIIECTB B MpOIIECCE CIKHTAHUS OTXOIOB,
ropeHHus, IPON3BOACTBA METAINIOB M (YHKIIMOHHPOBAHUS MOGHIBHBIX
HCTOYHHMKOB,

YYHTBIBASA, YTO CYIIECTBYIOT METOOBI U NPAKTHKA YIIPABICHMSA,
obecneuynBaoIIue BOSMOXKHOCTh COKpAlleHHs BRIOPOCOB B BO3NYX CTOMKHX
OpPraHNYEeCKHX 3arpAasHUTENEH,

CO3HaBad HeO06XOmUMOCTD 3aTpaTo?(hHEKTHBHOTO PETHOHANBHOIO
noxxoxa K 6oprde ¢ 3arpss3HeHHeM BO3IyXa,



OTMeYas BaXXHBIM BKJIaj YACTHOTO M HENPABUTEIBLCTBEHHOTO CEKTOPOB
B HaKOIUIEHHE 3HaHWI O BO3NEMCTBUHU, CBA3AHHOM CO CTOMKHMMU
OpPraHMYeCKMMH 3aTPSI3HUTENSIMH, 00 MMEIOIIMNXCS allbTePHATHRAX M
MeToNax 60pbOBI ¢ 3arpsA3HeHHeM, & TaKXe UX POJb B COTEACTBHH
COKDPAIIIEHHUIO BEIOPOCOB CTOHKHX OPraHHYECKHX 3arps3HHTENEH,

IIaMATYS O TOM, YTO Mephl, IIPMHMMAEMBbIe JJI COKpAIleHUs BHIOPOCOB
CTOMKMX OPraHHYeCKHX 3arpI3HHTENEl, He JOJKHBI SBIATHCSA CPEICTBOM
TIPOM3BOJILHOM MIIH HEONPABIAHHON NTUCKPUMHHALMKM MM CKPBITON $HOpMOK
OrpaHHYEHHA MEXKITYHAPOIHOM KOHKYPEHIIMH H TOPIOBJIH,

IIPHHMMAsS BO BHUMAHHE UMEIOIIHECd HayYHO-TEXHHYECKHE HAaHHBIE O
BBIOpOCax, aTMOChEPHBIX NIPOLECCAX U BO3NENCTBHH CTOMKUX
OpPraHMYEeCKHUX 3arpSI3HUTENIed HA 3J0POBLE YeJJOBEKA M OKDPYXKAIOIIYIO
cpenly, a TakXe O 3aTpaTrax Ha 00ppOy C 3arpA3HEHHEM, W IPH3HABas
HeoOXOTHMOCTh IIPOJOIKEHHNS HAYYHO-TEXHHYECKOTO0 COTPYIHHYECTBA NI
yriay6ieHns IOHUMaHUS 3THX NpobieM,

OTMeuasi Mephl B OTHOILEHUM CTOMKHX OPraHMYECKUX 3arpssHUTENeH,
KOTODBIE YK€ TIPHUHUMAIOTCS HeKOoTophIMH CTOpPOHAMH HAa HAHOHAIBHOM
YPOBHE M/WJIK B COOTBETCTBHH C JPYTUMH MEXIYHAPOIXHBIMU KOHBEHLIMSIMH,

COTJIACMIINICE O HHIKECIEHYIOUIEM:
Cratpsg 1
OIIPENEJIEHHUA
Ins neneit Hacrosero Iporoxona,

1. "Konsennua" o3znavyaer KOHBEeHITMIO O TPAHCIPAHUYHOM 3aTrpA3HEHHH
BO3Myxa Ha OonbuIne paccTosHHA, MpuHATYIO0 B JKenese 13 Hoa6pa 1979 ropa;

2. "EMEII" o3nayaetr CoBMecTHYIO IpOrpaMMy HaGIIOHEHHS K OIEHKH
PacnpoCTpaHEHMs 3arpsA3HUTeNe BO3OyXa Ha OOJBILNE DAaCCTOSHHS B
Espormne;

3. "HcnonHurensHeii opras” o3HavaeT VICIOTHUTENBHBIN OpraH II0
KoHBeHIIUH, YYPEKIECHHBIH B COOTBETCTBHH C MyHKTOM 1 ctatem 10
Koupennumy;



4, "KomMuccus" o3navaer EBporneificKyI0 BKOHOMHYECKYIO KOMHCCHIO
Opranusanun O6benuueHnsx Hanui;

5.  "CTopoHBI" 03HAaYaeT, €CIK KOHTEKCT He TpebyeT nHOro, CTOpOHb!
HacToAwmero IlpoTrokona;

6. "Teorpaduyeckuit oxsar EMEII" o3HauyaeTr pailoH, onpeleleHHbIA B
nyHkTe 4 crateu 1 Ilporokona k Kousennuu 1979 roma o TpaHcrpaHMYHOM
3arpA3HEHHH BO3JyXa Ha OOJIBIIHE PACCTOSHHUSA, KacalOlIerocs

JONrocpoYHOro ¢dhHuHaHCupoBaHus COBMECTHON NporpaMMbl HAONIONEHUA U
ONIEeHKH PACHPOCTPAHEHUSA 3arpASHHUTEIECH BO3AyXa Ha OONbIIHE

paccrosana B Esponre (EMEI]), npunsaroro B 2KeHese 28 ceHTAOPA 1984 Troja;

7.  "Croiikue opranuueckue 3arpsasaurenu” (CO3) mpencrapiasor coboi
OpPraHHYecKye BellleCTBa, KOTOPhIe: 1) 00/IaJal0T TOKCHYHBIMH CBOMCTBAMH;
il) ABNAIOTCA CTOAKMMH; iii) OMOIOrMYECKH aKKyMYJIUPYIOTCH,

iv) mpenpaconoXeHsl K TPAaHCTPAHUYHOMY aTMOC(EepPHOMY NIEPEeHOCY Ha
6ONBNINE PACCTOSHMA M OCAXKJEHMIO; ¥ V) 110 BCEll BEPOATHOCTH, MOTYT
BBI3LIBATH 3HAUYMTEJIBHBIC HETATHBHBIE TIOCIENCTBHS JJIA 3I0POBBSA
YeJIOBEKa MIIM OKPYXKalomel cpefbl BOIM3U U BOAIM OT MX HCTOYHHKOB;

8. "BemecTBo" 03HauYaeT OHUH BHJ XMMHYECKHX COSAMHEHUN MM DAX
BHIOB XMMHMYECKHX COeIMHEHHH, KOTOphIe 06pas3yioT 0coOyio rpymiry B CHIY
TOTO, UTO OHH a) 06JaNa0T CXOXHBIMM CBOMCTBAMHM MIIHA COBMECTHO
MOCTYNAIOT B OKPYXAIOMYI0 cpely; Wil b) o6pa3yioT cMech, OOBIMHO
peanmn3yeMyio B KaYeCTBE OTIEILHOI'O TOBApa;

9. "BmIGpoc" o3HavaeT BbIIelIcHHE BeIl[eCTBA U3 TOYEYHOTO HIIH
Iuddy3Horo HCTOYHMKA B aTMOChEDY;

10. "CranuoHapHBIA HCTOYHHMK" O3Ha4aeT J060e HEIIOJBIIXHO
YCTaHOBJIEHHOE 3JaHUE, COOPYKeHHE, OOBEKT, YCTAHOBKY MU
ob6opymoBaHHe, U3 KOTOPOro MOCTYIIaeT MM MOXKET MOCTYIATh
HEIOoCPeACTBEHHO MM KOCBEHHO B aTMOCdepy 0601 CTORKUM
OpPTraHHUYECKHHN 3arps3HHUTENb;

11. “"KaTeropus KpymHBIX CTAlHOHADHBIX HCTOYHHKOB" 03Ha4aeT J06YI0
KATeropyio CTAllMOHAPHBIX UCTOYHMKOB, YKa3aHHy B mpuinoxennn VIII;



12. "HoBblit cTaMOHAPHBIA HCTOYHMK" O3HavaeT NIOOOM CTAMOHAPHBIN
HCTOYHHK, COOPYXEHHE MM CyIleCTBCHHAaA MOIUMHKALNS KOTOPOro
Ha4YMHAaeTCA 110 MCTEUEHUH NBYX JIET CO MHSA BCTYIIEHMS B CHIIY:

i) nacrossmuero Iporokona; unu ii) monpasxku k npunoxenuto I uau VIII,
KOTja CTAIMOHAPHBIA MCTOYHHK BKIJIIOYAETCH B Chepy HelCTBUA ITONOXKEeHUH
Hacrosiero IIpoTokona TONEKO Ha OCHOBaHHH BTOW Momnpasku. Bompoc 06
ONpeneNeHHH TOTO, SBJIAETCS JTH MOTHUGMHKAINS CYIIECTBEHHOH MIIH HET,
petnaercs KOMIICTEHTHEIMH HAIIMOHAJIBHBIMHM OpTraHAMHU € YYETOM TaKUX
¢bakTOpOB, KaK ®KOJOrMYECKHE BBITOObI TAKOH MOIUHUKAIHH.

Cratpsg 2
HEJIb

Ienp nacroamero IIpoTokona 3aknmovaeTcs B OrpaHHYCHUH,
COKpAaIlleHHH HJIM IIpeKpaldeHHH BBIOPOCOB, IOCTYIJIEHUS KM BbIICICHUS B
OKDPYKAaIOIIYIO CPENY CTOMKHX OPTaHHYECKMX 3arpsISHHUTEJeH.

Cratpg 3
OCHOBHBIE OBA3ATEIILCTBA

1. Bo Bcex ciyvasix, IOMHMO TeX, II0 KOTOPHIM B CTaThe 4 NPEXyCMOTDEHBI
KOHKpeTHbIe MCKIIIouenus, kaxxnas CropoHa npuuuMaeT 3¢ deKTHBHBIE MEPBI B
nensax:

a) IIpECKpallICHNA IIPOU3BOACTBA N HCIIOJIB30BAHHA BECIICCTB,
NCPCYHCIICHHBIX B IIPHIIOXKCHNN I, B COOTBETCTBHH C YCTAHOBJICHHBIMH B HEM
'rpe6onammMn B OTHOIIICHHH OCYIILICCTBICHHA,

b) i) oOecmeyeHHd TOro, YTOOB! IIPY YHHYTOXEHHH HIH yIaJeHHH

BEUIICCTB, NICPECUYHNCIICHHBIX B IIDUJIOXKCHNHI I, TaKoe€
YHAYTOKCHHAC HIIM YHAJICHIC IIPON3BONHIIOCE IKOQJIOIHICCKH

0GOCHOBAHHBIM 00Pa30M C YYETOM COOTBETCTBYIOIIMX
CyOperutoHaJIbHBIX, PErHOHAJIBHBIX U INI0GANBHEIX PEXHMOB,
PETYJIMPYIOIIHX YIIpABICHHUE OMACHBIMH OTXOJaMH H HX
yIajleHue, B YaCTHOCTH Ba3esbckoll KOHBEHIMH O KOHTpPOJIe
33 TPAHCTPAHUYHOM ITEPEBO3KOH OIMACHBIX OTXOJIOB H HX
yIoaJeHHUEM;



il) TpUHATHS Mep Il obecleyeHHUs TOro, YTO6LI ynaneHMe
BEILeCTB, MTEPEYHCIIEHHBIX B MIPHIIOXKEHUH |, oCylIecTBISLNOCH
BHYTPH CTPaHbI C YYETOM COOTBETCTBYIOIHX SKOJOTHYECKHUX
CO00paKEeHHI,;

iili) oBecmeyeHusa TOro, 4YTOOKI TPAHCTPAHMYHAA MEPEBO3KA

BEIIECCTB, IIEPEUYHUCIICHHBIX B IIPHIIOKEHHH I, OCYHIECTBIIAIACH
BKOJIOrHYEeCKY 060CHOBAHHLIM 06PAa30M C YYETOM IIPHMEHHUMBIX

CyOperHOHANBHBIX, PETHOHAIBHBIX H IIO0ATIBHBIX PEXKHMOB,
PeryIupyIolNX TPAaHCTPAHUYHYIO IIEPEBO3KY ONACHBIX
OTXOJOB, B YaCTHOCTH Ba3ensckoil KOHBEHIIHH O KOHTpOJE
3a TPAaHCTPAaHHUYHOM ITEPEBO3KOM OMACHBIX OTXONOB M HX
yIOalleHueM;

C) OTPAHNYCHUSA HUCIIONE30BAHHUS BCIICCTB, IICPECUYHUCICHHBIX B
IIPHJIOKCHHUH II, OrOBODCHHBIMH BHJIAMH HCIIOJIB30BAHUS B COOTBETCTBHH C
YCTAaHOBJICHHBIMH B HCM TpeOOBaHUIMH B OTHOIIICHNH OCYIICCTBICHHA.

2. TpeboBanug, yxkaszaHHbIe B MyHKTe 1b BhIIIe, HAYHHAIOT OEeHCTBOBATH
IJIS KaXXNOro BellleCTBa ¢ JAThHI NpeKpalleHHs IPOU3BOICTBA MU

HCIIOIB30BaHUA BTOr0O BEIIECTBA, IPAYEM M3 YKa3aHHBIX JAT NPpUMeEHseTCH
Gonee MO3MHAA.

3. B OTHOIEHMH BEIeCTB, NepeyrncieHHbIX B npunoxenuu I, I wmu III,
Kaxjoi CTopoHe ciemyeT pa3paboTaTh Hajjlexallle CTpaTerHy AJIs
BBIABJICHHSA MMO-IIPEXXHEMY MCHOJIB3YEMBIX TOBADOB M OTXOHOB, COJEPIKAIIHX
TaKHe BellleCTBa, ¥ IPHHUMATh COOTBETCTBYIOIME MeDHI AJIsl ofecneyeHus
TOro, YTOOBI TaKHe OTXOILI H TaKHe TOBapHl MOCJIe TOro, KaK OHHM CTaHyT
OTXOIaMM, YHHUYTOXAIHCh HIIH YIAISIHCh SKOJOTHYECKH 000CHOBAHHBIM
o6Gpa3oM.

4. Jng ueneit nyuxkToB 1-3 Beille TepMHHBI "0TX0HbI", "ymaneHue" H
"9KOJIOrHYeCKM 0OOCHOBAHHBIA" HOJIXHEI MHTEPIIPETHPOBATLCS B
COOTBETCTBHH C MCIIONb30BAaHHEM STHX TEDMHHOB B paMKaXx Ba3enlbcKon
KOHBEHIIHH O KOHTpOJIE 3a TPAHCTPDAHHUYHOM IEPEeBO3KOM ONACHBIX OTXOIOB
H UX ynajeHHeM.

5. Kaxmpmag CropoHa:



a)  COKpAaIlaeT CBOM OOIIHe eXerogHsle BhIOPOCH KaXIOTO U3 BEleCTB,
nepeynciIeHHbIX B npuinoxenuu III, ¢ ypoBHS BLIOPOCOB B UCXOMHEIN Iof,
YCTaHOBJIEHHBIA B COOTBETCTBHH C STHM IPHIIOKEHHEM, IYTEM IPHHSATHS
9¢PEeKTHBHBIX MEpP, COOTBETCTBYIOLIHX €€ KOHKPETHEIM O0OCTOSATENBCTBAM;

b)  He mosmHee, YeM 3TO NMpeAycMOTPEHO BPEMEHHBIMH PaMKaMH,
YCTaHOBJICHHBIMH B IIPHIOXeHHH VI, pumMmenser:

i) HamnmyYIIMe MMeIONIIHecs METOMBI C yYSTOM NPHIIOKEeHUd V K
KaXXJOMY HOBOMY CTallHOHAPHOMY MCTOYHHKY M3 KaTeTOpHH
KPYTIHBIX CTAIlMOHADHBIX HCTOYHHKOB, B OTHOLIEHHH KOTOPOTO
B MIPHJIOXEHUH V ONpeReNsioTcs HauIy4lline HMEIOMUecs
METOIRI,

il) npemenbHbIC 3HAYCHHUA, 110 KpaHHEH MEpe TaKHe Xe CTPOrHe,
KaK ¥ 3HAaUeHHA, YKa3aHHble B OPMJIOKeHUHN IV, B OTHOLICHHUH
KAa3XIOro HOBOIO CTAITHOHAPHOI'O MCTOYHHKA W3 KATErOPHH,
YIIOMSIHYTOM B TOM TIPHIIOXEHUH, C YUSTOM NPHUIOXKEHUS V.
CTODOHa MOXKET B Ka4YeCTBE aJIbTCPHATHBHOTO BapHaHTa
NPUMEHATh MHBIE CTPATETHH COKpAIIIEHUA BhIODOCOB,
obecneynBalOINe JOCTHXKEHNE DKBUBAJICHTHBIX 00mNX
YpOBHe# BBIGPOCOB;

iii) HaunyYIMe MMeEIOMIUECS METONBI C YYETOM IIPHIOXeHHs V K
KaXJIOMYy CYNIECTBYIOUIEMY CTAIIMOHADHOMY MCTOYHHKY U3
KaTeropHUy KPYIIHLIX CTAUMOHAPHLIX MCTOYHUKOB, B
OTHOILEHHHA KOTOPOTO B IPHIOKEHUH V OIPEHeNsIoTcs
HaWIyJlllie HMEIONIHecss METONLI, B TOM Mepe, B KaKOH 3TO
OCYIIECTBHUMO C TEXHHYECKOH M DKOHOMHYECKOH TOYKH
3peHus1. CTOpOHA MOXKET B KAUYECTBE AJIBTEPHATHBHOIO
BapiiaHTa IIPUMEHATH UHBIE CTPATETHHA COKPAIIEeHUA

BbIﬁpOCOB, OG&CHﬁ‘II/IBaIOHIHC 9KBHBAJICHTHBIC 061].11/16
COKpallleHUsI BLIGPOCOB;

iv) npenmenpHble 3HAYEHHH, 110 KpaiiHel Mepe TakHe Xe CTPOTHe,
Kak ¥ 3Ha4eHHus, YKa3aHHbIe B NIPHIOXeHHH IV, B OTHOLIEHHH
KaXJOT0 CYILECTBYIOLIETO CTAIIMOHADHOTO HCTOYHHKA M3
KaTeropHH, yIIOMSHYTOM B 3TOM IDHJIOXEHNH, B TOH Mepe, B
KaKOH 3TO OCYIHECTBHMO C TEXHHMYECKON H HKOHOMHYECKOH
TOYKH 3pEHH, C yueToM IpuiaoxeHns V. CTOpoHa MOXET B
KayecTBe allbTePHATHBHOIO BAPHAHTA IIPHMEHATh HHBIE



CTpPaTeI'n COKpamnieHHs BhIOPOCOB, 00ecIeynBalomne
SKBUBaJIeHTHbIE OGIIME COKpAIeHHUs BHIGPOCOB;

v) sddekTHBHBIE MeDPBI IJIS OrpaHHYEHHS BHIOPOCOB U3
MOOHIIBHBIX HCTOYHHMKOB C yyeToM Tpunoxenus VII.

6. B Tex cimyuasx, XOrjja HCTOYHMKAMH ABJISIOTCS MPOIECCH] CXXUTAHUSA B
XKUIHITHOM CEKTOpe, 063aTeIbCTBa, YCTAHOBJIEHHBIE B MMOAIYHKTAX i M jii
OyHKTa Sb BBILIIE, OTHOCATCA KO BCEM CTAI[MOHAPHBIM MCTOYHHMKAM ITOH
KAaTeropuM, BMECTE B3STHIM.

7. CropoHa, KOTOpas IOCJIe IPIMEHEHUA ITyHKTa Sb BhIllie HE MOXET
obecreYnTh BBHIIIOJIHEHNE TPeOOBAHMI ITYHKTA S5a BBIIIIEC B OTHOLICHUH
BellleCcTBa, yKa3aHHoro B npuioxennu III, ocBoGoxxmaeTcss OT BHINOJIHEHHSA
CBOHX 0043aTelIbCTB, YKa3aHHBIX B IIYHKTE 5a BhIIIE, B OTHOLUIEHMH STOTO
BEILIECTBA.

8. Kaxmpas CropoHa paspabGaThIBaeT H BEJIET KaXacTphl BHIOPOCOB
BEIIECTB, IepeynciIeHHbIX B npuioxeHuu III, u ocymectsnger c6op
HMeroieica nHbOopMallii, OTHOCAINEHCS K TIPOM3BOICTBY M IIpojaKe
BelllecTB, MepedrciaeHHbIx B npuinoxeHusnx I u II, npu atom CTOpoHEI B
npexgenax reorpadudeckoro oxsara EMEII ucnone3yror, Kak MUHHMYM,
METOHONOTHH ¥ IIPOCTPAHCTBEHHYIO M BpPeMEHHYIO pa30HMBKY, OIIpeAcicHHBIE
PyxoBogsamm oprasom EMEII, a CTtopoHsl 3a mpegenaMu reorpacduyecKkoro
oxBata EMEII opreHTHPYIOTCA HAa METONOJIOrHH, pa3spaGoTaHHBIE B paMKax
miana padotel Hcnonmnurensuoro oprada. CTopoHa npeacTaBisgeT 5Ty
MHGOPMAIHIO B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHMAMM O NMpPENCTABICHUH
MHGOpPMAIINH, U3IOXEHHBIMH B CTaThe 9 HUXe.

Crateda 4
NCKITIOYEHHN A

1. TIIysxr 1 cratei 3 He NMpHUMEHSETCS B OTHOIIEHHH KOJIHUYECTB BEIlECTBa,
KOTOphIe GYIYT HCITOIb30BATHCSA IS IPOBeIcHUS 1a00PaTOPHBIX
HCCIIeIOBaHUM MIIM B KayecTBe 6a30BOro cTaHmapra.

2. CTopoHa MOXET IpeJOCTaBIATh HUCKIIIOYEHHe U3 NMYHKTOB la M ¢ cTaThu

3 B OTHOIIIEHUH KOHKPETHOTO BEIIECTBA IPH YCIOBHH, YTO 3TO HCKIIOYEHHE

HE TIPEeHOCTaBIseTCsS UM HE HCIOJIb3yeTCd TAKMM 00pa3oM, KOTODBIM
MOIpEIBa)T OBl IleM HacTosAllero IIpoTokoina, 1 IUIUG CIYXKHUT IS SJOCTHXKEHHUSA
CIIEOYIOLIUX LIeNed TIPH COOMIOMEHHH CIENYIOIINX YCIOBHHM:



a) N TIPOBEEHUS MCCIEAOBAHUIH, TIOMHMO YHOMSHYTBIX B IyHKTe 1

BbILIC, €CIIN:

i)

iii)

npHu npeanaracMoM HCIIONB30BAHUH H MOCHCAYIOINEM YIOAJIEHUH
HC OXHIACTCA NOCTYIINICHHA B OKPYXKAIOIIIYIO CPERy
3HAYHTCIIBHOTO KOJMHYECTBa COOTBECTCTBYIOILICTO BELISCTBA,

eI K XapaKTePHCTHKH TAKOro HCCICIOBAHUA NMOIJIeKaT
OlleHKe M CaHKIIHOHUPOBaHUIO CTOPOHOH; M

B ClIy4Ya€ 3HAYHUTCJBHOTIO ITOCTYIICHYS B OKPYXAIOILYIO Cpeny
KaKoro-ru60 BelecTBa NEHCTBHE TAKOT0 HCKIIOUeHUS
HeMeUIEHHO NpeKpalljaeTcs, NPHHUMAIOTCA HajJiexKallre Mepbl
JJIsi YMEHBIIEHNA HOCIICIICTBHﬁ TAaKOro NnocCTyilieHHud U
OPpOBOINTCA OLCHKA 3alIIATHBIX MEP, IIPEXIEC YEM
HCCIE0BAaHNA MOTYT BO30OHOBHTBCS

b) A npHHATHA HeOOXOTHUMEIX MepP B cliyyae BO3ZHHKHOBEHHSA
Ype3BEIMAHON YrpO3hl 3MOPOBRIO JIONEH, €CIU:

i)

iii)

iv)

CTOpOHa HE pacrojyiaracT BO3MOXXKHOCTHIO OCYILHECTBIATD
HajjeXxaimmne adrTCPHATHBHBIC MCPBI A JHKBUIAUTNH
CO3MaBILIeCsl CHTYAIHH,

MIpHHIMaeMbIe MEPEI PONOPUHOHANBHEI MacluTabaM H
Cephe3HOCTH YpE3BBIYAMHON CHUTYAIIHH;

NPUHMUMAIOTCSA HEOOXOAUMBIE MEPBI MPEXOCTOPOXKHOCTH IS
OXpaHBbI 3IOPOBbS JIOHEH M OKPYXKAIOIeH Cpedbl ¥ IIs
o0ecrneyeHH TOro, YTOOBI COOTBETCTBYIONIEE BEIIECTBO HE
HCIONB30BAIOCH 324 MpefelaMHi reorpadudeckoro paiona, B

KOTOPOM BO3HMKIIA UPe3BhIYAWHAS CUTYaIlWs;
HCKJIIOYCHHEC IIPENOCTABIACTCA Ha NICPHON BPCMEHH, HC

TIPEBBIIIAIOLIME IIPONOJIXKHATEILHOCTH Ype3BbIMaMHON
CUTYaIluH, U

rnocie JUKBUNAIIMK Ype3BbIYaMHOM CHTYallHH Ha JI0ObIe
OCTAIOIIHecs 3aIlachl BEIIECTBA PAaCIIPOCTPAHSAIOTCS
TIONOXeHH IyHKTa 1b craTem 3;

C) A NpYMMEHEHHWs B MaJIbIX MaciuTabax, KOTOpOe pacCMaTpPHBaeTCs
CTOpOHOI KaK HEOOXONHMOE, €CIIH:



i) uckmIOueHHe MPeNOCTaBISETCS HA TIEPHOJ, COCTABIISIONIMI
MaXCHMYM IISATh JIET;

il) HCKITIOYEeHWe paHee He IPENOCTABISAIOCE €10 B COOTBETCTBHHU
C BTOM CTAThel;

iii) He cymecTByeT MOAXONAIIMX ATFTEPHATUB NpENJIaraeMOMY
BUY HCIOIb30BAHKSA;

iv) Cropona npowusselia OLEHKY BEIGPOCOB STOrO BEIECTBA B
pesynrTaTe IpUMEHEHH MCKIIIOUEHHS ¥ UX BKIIaJa B OGIOMit
00beM BRIOPOCOB STOrO BenlecTBa Ha TeppuTopuH CTODOH;

V) IpHHATH HamJeXallue Mephl IIpelloCTOPOKHOCTH IS
obecrieueHus TOro, YToObl 00BEM BLIOPOCOB B OKPYKAIOWIYIO
cpeny 6bLT MHHMMAJBHBIM, B

vi) mocle 3aBepIIeHHs CPOKA NEMCTBHS MCKIIOYEHHS IOObIE
OCTaIONINeCs 3alachl BEllleCTBAa BKIIIOYAIOTCH B chepy
IefCTBUA MONOXeHUN ImyHKTa 1b craTeu 3.

3. Kaxpgaa CropoHa He mosgHee YeM depes JeBIHOCTO JHEH ITocie
TIpeJOCTaBIEHNS HCKNIOUYEeHNS B COOTBETCTBHM C IIYHKTOM 2 BBIIIE
TIpENCTaBJIsIeT CeKpeTapHaTy KaK MHHUMYM CIEIYIOMYI0 HHOpMaHIO:

a) XNMHYEeCKOE€ HAMMCHOBAHHE BEIIIECTBA, B OTHOLICHUN KOTOPOI'O
NPUMCHACTCA UCKITIOYCHHUE,

b) 1enp, ¢ KOTOPOH NPEHZOCTABIAETCA HCKIIOYEHHE;
C)  YCIOBHS, Ha KOTODBIX IIPENOCTABIAETCS MCKIIOYEHHE;

d) OpomONXUTENHHOCTh HEPHONA BPpeMEeHH, Ha KOTODHIH
NIPEOCTABIIACTCSA UCKIIOYEHUE;

€) CYOBEeKTHl WIH OpPraHM3allyisg, K KOTOPBIM IIPHMEHSIETCH
HCKIIIOYEHHE; U

f)  [as MCKIIOYeHMSs, IIPeIOCTABISEMOTO B COOTBETCTBHMY C
MOAIIYHKTAMHY 2 M C NYHKTa 2 BhILIe, IPOTHO3ZHPYEMEIe BRIGPOCHI BEILIECTBA B
pe3yneTaTe NIpUMeHeHNs HCKIIOYeHNA M OIleHKa ¥X BKIIama B o6GImuil o6beM
BBIGPOCOB BelmecTBa ¢ TeppuTopuu CTOPOH.
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4. Cekperapuar npemocTaBiseT BceM CTOpoHaM HHGpOPMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO B COOTBETCTBHH C IMYHKTOM 3 BhIlLE.

Cratpg 5
OBMEH MHO®OPMAIIUEN ¥ TEXHOJIOTHEN

CTopOHBI, B COOTBETCTBHH CO CBOMMH 3aKOHaAMH, HOPMAaTHBHBEIMH
MOJIOKCHHUAMHU U HpaKTHKOfI , CO3aT 6JIaI‘OIIpI/IﬂTHBIe YCIIOBHSA INA
obxeryenns o6MeHa MHMOPMalMel M TEXHOJOrHeH, NpeIHa3HaAYeHHON IS
COKpaleHus 06pa30BaHUS M BHIOPOCOB CTOMKHMX OPTaHHYECKHX
3arpA3HUTEICH, U pa3paboTKu 3aTpaTo3¢HEeKTHBHBIX AJIbTCPHATHB,
MOOIIPSIsi, B YaCTHOCTH:

a)  KOHTAaKThI H COTPYIHHYECTBO MEXJIY COOTBETCTBYIOIIMMHU
OPTaHM3aNUIMH H OTIENLHBIMH JIUIIAMH B YACTHOM M I'OCYIAPCTBEHHOM
CeKTOpaXx, KOTOpble MOIYT IIPEJOCTABIATh TEXHOJIOTHIO, IIPOEKTHBIE U
HHXXEHEPHBIE YCIYTH, 060pymoBaHue WIH (HHAHCOBBIE CPEICTBA,;

b) o06MeH uHbOpManHel U HOCTYN K MHbOpMaLHU O pazpaboTke H
HCIIOJIb30BAHUH AJIFTEPHATUB CTOMKHM OPraHMYECKHM 3arpS3HUTENSIM, a
Takxe 00 OLICHKE DHCKOB, KOTOPBIE TakKue allkTCPHATHUBEI NPEICTABIAIOT
IS 3MOPOBBS YeJIOBEKa H OKpYXKalolled cpelbl, a TakxkKe oOMeH HHDOpMaIHei
¥ JOCTYN K MHbDOPMAaUH 00 SKOHOMHYECKHX M COIMAJIBHBIX H3AEPKKaX,
CBA3aHHBIX ¢ TAKHMH aJIbTePHATHBAMH;

C) cocTaBleHHE M peryisapHoe OOHOBJIEHHE CIIMCKOB MX
YIIOJTHOMOYEHHBIX OPTaHOB, OCYIIECTBISIONIMX aHATOTHYHYIO NESTEIbHOCTD B
paMKax APYIHX MeXIyHAPOXHBIX (POPYMOB;

d) oOmen mHbOpPMaLHeH O NeATENLHOCTH, IIPOBOAMMOM B paMKax
IPYTHX MEXIYHApOXHBIX HbOpPYyMOB.

CraTps 6
HHPOPMHUPOBAHUE OBIIECTBEHHOCTHU

CTOpOHEI, B COOTBETCTBHH CO CBOMMH 3aKOHaMH, IIpaBHUJIaMH K
MIPaKTHKOMH, COUNENCTBYIOT IPEJOCTABIEHUIO HHPOPMAIIUH LIHPOKOH
06IIeCTBEHHOCTH, BKIIIOYAS OTHENbHBIX JIHI, HEIIOCPEACTBEHHO
HCIIOJB3YIOIUX CTOMKNE OpTraHWYeCKHe 3arpA3HUTENH. DTa HHbOpMaIKa
MOXET BKIIIOYaTh, B YACTHOCTH:
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a) HHGDOPMAIHIO, BKIIOYAsE MapKHPOBKY, 00 OIEHKE PHCKA H
OTIaCHOCTH;

b) wHboOpManHIO 06 YMEHBILEHHN PHCKA;

¢) HHbOPMAIHIO, NPH3BAHHYIO CIOCOGCTBOBATh NHKBUIALIMH CTOMKUX
OpPraHHMYeCKMX 3arpA3HMTENeH WM COKpPAILeHHIO HX HMCIIONb30BAHMSA,
BKIIOvYana, B HAaOQJCIKallux ciay4yasax, HHCI)OPM&II,HIO 0 KOMILIICKCHBIX MEpax 1o
6opnbe ¢ BpeqHBEIMHM HAaCEKOMbIMH, KOMILIEKCHBIX Mepax IT0 YXOmy 3a
CeNbCKOXO3SAHCTBEHHEIMH KyIpTYypaMu U 06 DKOHOMHYCCKHX H COIIHAJIBHBIX
MOCJIEACTBUAX TAKOH JUKBUNALMH MIM COKPAUICHUS, 1

d) uHbpoOpManMIO 00 aNETEePHATHBAX CTOMKHM OPraHHYECKHM
3arpA3HUTENAM, & TAKXKE OLEHKY PHCKOB, KOTOPbIE TAKHE aJIbTEPHATHBBI
NIPpCICTaABIANOT OJIA 3N0POBBS YECIIOBEKA H OKPY)KaIOIIIeﬁ Cpeabl, PABHO KaK H
UHGOOPMANHIO 006 SKOHOMHYECKUX ¥ COLMATBHBIX MMOCHENCTBHAX
MCNONb30BAHUS TAKUX aJIbTEPHATHUB.

Crates 7

CTPATETHMY, IIOJIUTHKA, TIPOTPAMMBEI, MEPBI © HTHOOPMAIIUA

1. Kaxpas CropoHa He mo3JHee YeM Yepe3 LIECTh MECAIEB I0CHe NaThI
BCTYIINIEHHS JUIA Hee B CHIY HacToanlero IlpoToxona paspaGaTsiBaeT
CTPATETHH, HOJUTHKY W MPOTPAMMBI C HENbIO BBIIIOJHEHUA 0053aTEILCTB 1O
HacTtosaumeMy IIporokoiny.

2. Kaxpgas Cropona:

a) MOOIIPSIET UCIOJb30BAHHE DKOHOMHUYECKH OCYIIECTBHMBIX H
SKOJIOTHYECKH 0G0CHOBaHHBIX METOJOB YNPABJIEHUS, BKIIOYAS HAUIYYLIYIO
SKOJIOTHYECKYIO IIPAKTHKY, B OTHOIIEHHH BCeX ACIEKTOB HUCITOJIb30BAHUSA,
NPOMN3BOJACTBA, NOCTYILICHUSA B OKPYXKAIOIIYyIo cpexy, o6paboTKH,
pacnpeleneRus, TPaHCIIOPTHPOBKHY, I1epepaboTKH BEIIECTB U O0paleHHs C
BEIECTBAMH, HA KOTODBIE DACIPOCTPAHAETCS JEHCTBHE HACTOSIIETO
IIpoTokona, a TakXXe rOTOBBIX M3IEJINI, CMECEeH MM PacTBOPOB,
cOMiepXallliX TaKHe BellleCcTBa;

b) moompsieT OCYHMIECTBIEHHIE APYTHX IIPOrPaMM YIIPABICHHSA ¢ LEIBIO
COKDAIlleHHA BEIOPOCOB CTOMKHX OpTaHMYECKHX 3arpA3HHTeNIel, BKIIOYas
IOOpOBONBHBIE IIPOTPAMMBI H HCIIOIb30BAHAE DKOHOMHYECKHUX
HHCTPYMEHTOB;

-12 -



C)  paccMaTpHMBaeT BONPOC 00 OCYIIECTBIAEHUH C YYETOM €€
KOHKPETHBIX YCIIOBHI JOIOJTHHTEJIbHBIX HANPaBICHUN MONKTHKH H Mep,
KOTOpPBIE MOTYT BKJIIOYATH MCIIOJIb30BaHHE HEPErNIAMEHTHPYIOMIMX TIOAXOKOB;

d) NpWHUMAET pelIUTeNbHbIE ¥ OCYIECTBHMBIE ¢ SKOHOMHYECKOM
TOYKH 3pEHHS MEPHI C LIENBI0 COKpAllleH!s YPOBHEHN IOANANAIOUINX TTON
neiticTBHe HacTosumero IIpoToOKONa BEIIECTB, KOTOPHIE COEPIKATCA B
KayecTBe 3arps3HHTeJeH B OPYIHX BEIIECTBaX, XMMHYECKHX IIPOXYKTaX
WJIM TOTOBBIX M3IEJIHAX, KaK TOJILKO OyHeT YCTAHOBIEHA 3HAYHMMOCTD
COOTBETCTBYIOIIIETO NCTOYHMKA,

€)  YYMTBIBACT B CBOMX NPOrpaMMaX OLIEHKHU BEUIECTB
XapaKTepPHCTHKH, yKa3aHHbIe B MyHKTe 1 pemenusa 1998/2 MCrOMHUTENBHOTO
opraHa o nopgJexaiied nmpeacTaBIeHHI0 HHGOPMANUK H IIpoUeaypax
nob6asnenus semects B npunoxenue I, II unu IIl, skmouas mo6ele MONPaBKH K
HUM.

3.  CTOpOHBI MOTYT NPHHAMATh 60Jiee CTPOTHE Mephl, YeM Te, KOTOphIe
NpeaycMOTpEHbI HacToAmUM ITpoTOKOIOM.

Cratesi 8
HCCIEIOBAHNS, PABPABOTKU U MOHUTOPHUHT

CTOPOHBI NOOUIPAIOT MCCIEeROBaHUS, pa3pabOTKH, MOHUTODUHT H
COTPYAHHYECTBO B CIEAYIOINUX 06IaCTAX, IIPY DTOM NPHUBOTUMEIA HIKE
nepedeHb He SABISETCS HCUEPIBLIBAIOMIMM: '

a)  YpOBHM BhIGpOCOB, mepeHoca Ha GonbllIKMe PACCTOSHUSA U
OCAXMIEHHS, a TAKXKE UX MONEIHPOBAHKE, CYILECTBYIOIINE YPOBHH B
OHMOTHYECKOX M aOMOTHYECKOM cpelie, pa3paboTKa Mpouenyp
COTJIACOBAHMSI COOTBETCTBYIOIMX METOHONIOTHIA;

b) nyrH nepenoca sarpAsHHTENEH B pPelpPe3eHTATHBHBIX
3KOCHCTEMAX M HX KaJlaCTphI;

C) COOTBETCTBYIOIIIEE BO3NEHCTBIE HA 300POBhE YEIOBEKA H

OKPYXXAaIOIIYIO Cpelny, BKIOUasd KOJHYECTBEHHYIO OUEHKY TaKoro
BO3NeHCTBHA,

-13 -



d) BaunyyiniMe MMelomIecs METONBLI U IMMPAKTHYECKHE MeDPBI, BKJIIOYAS
NPUMEHSAEMbIEC B CEJIbCKOM XO35AMCTBE, M MCIIOJNb3yeMble B HACTOAIIEE BpeMs
CtropoHaMu HiIu pa3pabaThiBaeMble METOIBI M MPAKTHYECKHE Mepbl 110
OTPaHUYEHUIO BEIGPOCOB;

€)  MEeTONOJIOIMH, IO3BOIMIOIIYE YUNTHIBATL COIMATLHO-
SKOHOMHYECKHE (DAKTOPEI IPH OlleHKE albTePHATHBHBIX CTpPATErHii
OTpPaHMYEHHUS BBIGPOCOB;

f)  ocHoBaHHBII Ha BO3NEHCTBHHU IOIXOJ, OXBATHIBAIOIIMM
COOTBETCTBYIOIIYIO HHGMOPMALIHIO, BKIIIOYasd HHGOPMAIIHIO, MOJIYYaeMYIO B
COOTBETCTBHH C ITOANYHKTAaMH a-€ BhIIe, 06 U3MePEeHHBIX HIIH
CMONEIHPOBAHHBIX YPOBHSX, IYTAX MPOXOXKIEHNSA B OKpyXKalolmel cpele n
BO3JEHCTBHH HA 3M0DOBhE YEJOBEKAa H OKPYKAIONIYIO CPeny IJIs Leiei
dopMyIHpoBaHKs OYNYINMX CTPATETMH OTPaHWYEHMUS, YUUTHIBAIOIMIUX TaKXKe
HKOHOMHYECKHE B TEXHOJIOrHYecKre haxTOpEI;

g)  MeTOHbl OLIEHKH HALMOHAIBHEIX BHIOPOCOB M IPOTrHO3MPOBAHMA
Oymymux BEIOPOCOB OTHEJBHBIX CTOMKHMX OPraHHYECKHX 3arpsi3sHUTENCH, a

TAKXKE ONIpeHcIcHnAa TOro, KakmMm 06p3.30M TAKHE OII€HKY U IIPOTHO3bI MO2KHO
MCNOJIL30BATh It POpMyIHpOBaHuA OYyIyIIHUX 0653aTEIILCTB;

h)  ypoBHM mogmamarOIUMX IIOJ JeHCTBHE HacTofAmero IlpoTokona
BEILeCTB, KOTOpHIE COHEpPIKATCA KaK 3arpA3HHUTENH B JPYTHX BEUIECTBAX,
XMMHYECKHUX NMPOXYKTAX MY TOTOBBIX HM3INENUSIX, 1 3HAUYECHHE DTUX YPOBHEH
ISl IepeHoca Ha OONbIUNE PACCTOSHHAS, 4 TAKXKE METOALI YMEHBIUEHHA
YPOBHEH BTHX 3arps3HHTEJNEH ¥, KpDOMe TOTO, YPOBHHM CTOHKHX
OPraHHYeCKHX 3arpi3HHTeNel, BHIIEIAIOIINXCA B TeUYeHHE XXH3HEHHOTO
IIAKJIA JIpeBecHHbI, 06pabOTaHHOM IIeHTAaXI0pGhEHOIOM.

IIpropuTeT JOIXKEH OTHABATHLCA MCCIEIOBAHMIO BENIECTB, KOTOPHIE, KaK

MOXHO II0JaraTk, CKOpee Bcero OyayT MoMIexXaTh IPeICTaBICHHUIO B

COOTBETCTBUHM C NpPOUEIYyPaMH, YKa3aHHBIMH B IyHKTe 6 craThu 14.
Cratpa 9

ITPEICTABJIEHVE HHOOPMAILIMU

1. Cobmogas cBOM 3aKOHBI, PErIaMEHTHPYIOIINE KOHGDHIEHIIMAIBHOCTh
KOMMepYecKOol HHbOpMaLUH:
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a) xaxpgasa CropoHa npeacrasisieT McNoNHUTENIBHOMY OpPraHy 4epes
HUcnonuurensHoro cexperaps KoMuccHu Ha rmepHoOgUYECcKON OCHOBE,
omnpejeyxsieMon cosemanneM CTopoH B pamkax HcrnonHuTensHOr0 oprasa,
nHGOpPMAILINIO 0 MepaX, MPUHATHIX €10 C HEeJBI0 OCYIIECTBICHHUS HACTOAIIEr0
IIporokona;

b) xaxmpas CropoHa B npefenax reorpadpuueckoro oxsata EMEII
HampaiseT EMEII uyepes HcnonruTenbHoro cexperaps KoMuccum Ha
nepuoINYecKON OCHOBe, onpenensgeMor PykoponsmumMm opranoM EMEII u
yrBepxkgaeMot CtopoHaMH Ha ceccuu McronHUTENEHOIO OpraHa,
AHOpPMALINIO 00 YPOBHAX BHIOPOCOB CTOMKHX OPraHHYECKHX
3arpsA3HUTENEN, UCIIONb3Ys, KaK MUHHMYM, METOIOJIOTHH ¥ BPEMEHHYIO H
NMpPOCTPAHCTBEHHYIO pa3buBKy, onpeneneHHsle Pykosopsamum opranom EMEIIL.
CTOpOHEI U3 PAliOHOB, HAXOMAIIMXCA 3a IpeaeaMi reorpaduyeckoro
oxsata EMEII, npencTaBngioT, npy MOJIYYEHHH COOTBETCTBYIOMIEN IMPOCEOLI,
aHanoruuHy HHbopmanuio McnoanuntenbHoMy opraHy. Kaxpas CropoHa
TaKXXe NpeacTaBiiseT HHGOPMAIUIO 00 YPOBHAX BHIOPOCOB BEIIECTB,
IepeYrciIeHHbIX B npunoxenu Il 3a 6a30BEId rox, yKa3aHHBIA B 3TOM
TIPAJIOXEHUH.

2. HnudopManus, nonyiexanas npeacTaBIeHHIO B COOTBETCTBHH C

IYHKTOM la BhIIIIE, OJKHA COOTBETCTBOBATH PELICHHIO OTHOCHTEIBHO (hOPMBI
M comepXaHus, IpuHuMaeMoMy CTopoHaMu Ha ceccaH M CHOIHHTENHHOro
opraHa. ITomoXXeHHS BTOrO pelleHHs IepecMaTpHBAIOTCH II0 Mepe
HEeOOXOMMMOCTH JJISI BBISBIEHHS JIIOOBIX JOTIOJIHATENbHBIX KACAIOMMUXCA GOPMEI
HIIH comepXaHus MHMOPMAIMKM SIIEMEHTOB, KOTOPhIe ClIefyeT BKIIOYATh B
NpescTaBiAeMyI0 HHPOPMALHIO. :

3. 3a6raroBpeMeHHO O Havajia KaXjOH €XerogHol CecCHH
Hcnonuurensnoro oprana EMEII npencrasnser padopManHio o epeHoce Ha
6GonbIlINe PACCTOSHUS H OCAXKIESHUM CTOMKHUX OPraHHYECKHX

3arpsS3HUTeIIeN.

Cratpg 10

OB30PbI, TPOBOOVMBIE CTOPOHAMH HA CECCHAX
HCIIOJTHUTEJIBHOI'O OPTAHA

1. Ha ceccnax HcnonnutensHOro oprana CTOpOHLI B COOTBETCTBUH C
nyHKkToM 2a cratsu 10 KoHBeHIIHM paccMaTpuBalOT HHGOPMAaLHIO,
npexactasiennyo CropoHamu, EMEII u npyruMu BcnOMOraTeIbHBIMH
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OpraHaMH, a Takxxe JoKnaabl KoMuTeTa 10 OCYILECTBICHHIO, YIOMIUHAEMbIE B
cratbe 11 HacTrosamero IIpoTtoxkona.

2. Ha ceccnax UcnonnurenrHoro opraia CTOpoHBI paccCMaTPHBAIOT XON,
BBITIOJIHEHHUS 06S3aTeNIbCTB, 3aKpeIlIeHHBIX B HacTosAmeM IIpoTokore.

3. Ha ceccuax UcnonnurenbHoro oprana CTOpPOHBI pacCMAaTPHUBAIOT
JOCTATOYHOCTh H Bcb(beKTHBHOCTB 06513aTeJ'IBCTB, 3aKpCILICHHBIX B
HactosmeM IIporokone. IIpu nmpoBeeHUH TaKuX 0630POB YUYHTHIBAIOTCS
HaWJIydIIas uMeromascs HayyHast HHGOPMAIIUS O BO3NEHCTBUH OCAXKIEHHUS
CTOMKMX OPraHMYeCKHX 3arpsA3HUTENIeH, OLICHKU TeXHUYECKUX
JOCTHXXEHHH, H3MECHEHHE DKOHOMHYECKHUX YCIOBUH U BHIIIOJIHEHUE
00s13aTENbCTB 10 YPOBHSAM BhIOpocoB. IIporenypsl, METOIBI M CPOKH
NpOBeACHUS TaKHX 0030pOB yCTaHABIMBAIOTCS CTOPOHAMH Ha CECCHU
HUcnonuurensHoro oprana. IlepBrlit Takoit 0630p HONKeH OBITH 3aBEPIIEH HE
MO3MHEee YeM vYepe3 TPU rojia Mocle BCTYINIeHHMs Hacrosmero Ilporokona B
cuny.

Crarpa 11

COBJIIIOTEHHUE

PaccMmoTtpenne co6mopeHns Kaxor CTOPOHONH CBOMX 06S3aTENLCTB 110
HacrosmeMy IIpoTokony IpoBOIHUTCS Ha peryingpHor ocHoBe. KoMurter mno
OCYILIECTBIIEHHIO, YYPEXAeHHBIN pemieHreM 1997/2 UcronHATEILHOTO OpraHa,
TIIPHHATHIM Ha €ro NMATHAJUATOW CeCCHM, MPOBOTUT TaKOe PaCCMOTPEHUE U
npejcTaBageT goknaj coseinannio CTOpPoH B paMKkax VICIIOTHHUTEILHOTO
OpraHa B COOTBETCTBUH C IOJIOXEHHUIMM IIPHIIOXKEHUSI K STOMY DEIIeHHIO,
BKJIIOYAsl MIOOBIE MTONPABKY K HEMY.,

Crares 12
YPETYJIHPOBAHHUE CIIOPOB

1. B cayyae BO3HUKHOBEHHSA MeXAY HByMs HIH 6oyee CTOpoHaMH criopa
OTHOCHTEJILHO TOJIKOBaHHS HIIM IIpHMeHeHHs HacTtoAuero IIporokona
3auHTepecoBaHHbIe CTOPOHBI CTPEMSTCS YPETYIUPOBATE CIIOD IIyTeM
TeperoBOPOB HIH NMIOGEIMHM HHBIMH MHUPHBIMH CPEICTBAMH II0 CBOEMY BRIGODY.
CTOpOHEBI B CcTIOpe YBEIOMISIIOT O CBOoeM crope MCIIOIHUTENBHBIN OpraH.
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2. IIpu patndukauum, IpUHATHH, YTBepXKIeHUH Hacrosaiero IIporokona
MM IIPUCOeAMHEHHN K HeMY MK B io6oe Bpemda mocne storo CToOpoHa, He
SABJISIOIIANACSA PErHOHANBHOH OpraHH3alHei SKOHOMHYECKOH HHTErpaluy,
MOXET 3aBMTh B IINCEMEHHOM IIPEeNCTABIECHUM, HAIIPABIEHHOM
Hdeno3nurapuio, YTO B OTHOLLEHHUU TIOOOro Cliopa OTHOCHUTEIBHO TONKOBAHUSA
niy npuMeHeHusA IIpoTokosa OHA MPH3HAET B KaYeCTBE MMEIOLIETO
06513aTeJIBHYIO cuy ipso facto u 6e3 cenMalbHOTO COIVIALISHHS B
OTHOIIEHUH 11060t CTOpOHBI, MPUHABLIEH Ha cebs Takoe Ke 0053aTeNbCTBO,
OIOHO MU 062 U3 HUXECIENYIOIIUX CPENCTB YPEryIMPOBAHUA CIIOPOB:

a) npencrasieHHe cropa B MexnyHapoauslil Cyn;

b) apbuTpax B COOTBETCTBHH C NPOLEAYPAMH, KOTOpPbIE GymyT
npunatel CTopoHaMH Ha ceccuM McmonHMTeIbHOTrO Oprada B XpaTyainue
BO3MOXHEIE CPOKH M OYNyT H3NOXXEHBI B MPHIIOKEHHUH II0 apOUTPaXKy.

CropoHa, ABIAIILNAACA PETHOHANBHON OPraHM3alliell SKOHOMHYECKOH
HHTErpanyy, MOXXET CHE/IaTh MMEIOIIce aHAJIOTHYHOC JCHCTBUE 3aiBJICHHE B
OTHOILIIEHHH apO6HUTpaska B COOTBETCTBHH C IIPOLEOAyPAMH, YKA3aAHHLIMH B
noxmyHkTe b BhIIIE.

3. 3asBieHWe, CHENaHHOE B COOTBETCTBHUHU C ITYyHKTOM 2 BbIIIE, COXpaHSAET
CHJIy IO HCTEYEHHUs OTOBOPEHHOI'O B HEM CPOKa NEHCTBHS MIH HCTEYECHHS
TpeX MecSleB ¢ MOMEHTA CHAYM Ha XpaHeHHe JIemo3uTapHIO MHCHbMEHHOTO
YBEIXOMJICHHS O €TI0 OT3HIBE.

4. Hosoe 3asiBneHne, ypegoMIIeHHe 00 OT3BIBE MIIH HCTEYEHHE CPOKA’
JIeACTBUA 3aABJICHHS HHKOHMM 00pa30oM He 3aTparuBaloT pa3bHpaTelbCcTBa,
B030yxneHHoro 8 MexnynapogHom Cyne unu B apOMTPaKHOM CyHe, €Ciif
TOJIBKO CTOPOHBI B CIIOPE He MPHHUMAIOT MHOTO PEIICHM.

5. Eciu uepes 12 MecsueB nocne Toro, xak ogua CTopoHa yBemoMIsieT
JPYVIVIO O CYIIIECTBOBAHUU MEXIOYy HUUMU CIIopa, 3aNHTEDPECOBAHHBIM CTODOHaM
He YHAeTCS YPEryJHUpOBaTEH CBOM CIIOP ¢ ITOMOIIBIO CPENCTB, YIOMSHYTHIX B
nyHkre 1 BbIllle, TaKOH Crop Ho Npockbe M060H U3 CTOPOH B CIIOpe
nepenaeTcs Ha YperyJIHNpOBaHHE B COOTBETCTRHUH C COrJIACHTEIIbHON
NpoLIeAYPOH, 3a HCKIIIOYEHHEM TEX CIIyyaeB, KOria CTOPOHEI B CIIOpe
COTJIACHIIHCh MCIIONB30BaTh OJWHAKOBBIE CPEICTBA YPEryJIMPOBaHUA

CNIOPOB B COOTBETCTBHHM C ITOJIOXKEHHAMH IYHKTa 2 BBILLE,
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6. Ins uenu nyHKTa 5 co3maeTcs COTNIACHTeNbHas KOMUcCHA. B cocras
KOMHCCHH BXOITHT PaBHOE YHCJIO YJIEHOB, Ha3HAYaeMBIX KaXKIOHN
3aMHTepecOoBaHHOM CTOPOHOM MM, B TeX CIyyasdxX, KOTHa Yy4acCTBYIOLIHE B
coriacuTeasHon npoueaype CTOpPOHBI HIMEIOT OJHHAKOBbIE HHTEPECHI,
TPYIINOH, pasHelIsIonleil 5TH HHTEPECHI, a NMpeIceaaTeNb H30HpaeTCsa
COBMECTHO YJICHaMH, HA3HaAYCHHBIMHU TAKNUM 06p3.30M. Komuccus BBIHOCHT
PEeKOMEHIATENbHOE 3aKNI0ueHue, KoTopoe CTOPOHB! KOOPOCOBECTHO
TNIPMHAMAIOT K CBEJIEHHIO.

Cratbsg 13
IMPUIIOKEHU A

TpunoxeHus K HacTogmeMy IIpOTOKONY COCTABISIOT €r0 HEOTHEMIIEMYIO
yacTh. [Ipunoxenus V u VII nMeloT peKOMeHIATeNbHBIN XapakTep.

Cratesa 14
TIOIIPABKH

1. JIro6as1 CTopoHa MOXKET MPENIaraTh IOIPABKH K HACTOAIEMY
IIpoToxony.

2. IlpenmaraeMnle IIOTIPaBKH MPENCTABIAIOTCA B MHMCBMEHHOM BHIE
HcnomuurenbHOMY ceKpeTapio KoMuccHM, KOTOPHIH MPENpOBOXKIAEeT UX BCEM
CroponaM. CTOpOHBI, y4acTByromue B pabore McNOIHKTENPHOIO Oprada,
00CyXaloT NMpeIOKEeHHBIE IIONIPAaBKHU Ha €ro CIeHyIOIel CeCCHH IPH
YCIIOBHM, YTO OHH ObIIHM HanpabieHBl VICIIONHHTEIBHBIM CeKpeTapeM
CTopoHaM IO KpaiiHel Mepe 3a JIEBAHOCTO JHEHN N0 Hayajla CEeCCHH.

3. ITompaBku x HacrosmeMmy IIporoxkony u K npunoxenusam [-IV, VI u VIII
npuHUMaleTcs CTOpOHaMH, IPHCYTCTBYIOIIMMH Ha ceCCHHM M CIOIHHTEIBHOIO
opraHa, Ha OCHOBE KOHCEHCYCa H BCTYMAIOT B CHIY IJIS NPHHABIINX BX
CTopOH Ha HmeBAHOCTHINA JIeHh IOCNE HAThl cCHayu Ha XpaHeHue [enosuTapuio
IByMs TpeTsaMi CTOPOH CBOMX DOKYMEHTOB 00 MX npuHATHH. IlonpaBxku
BCTYNAIOT B CHJIy O io6oi apyro# CTOPOHBI Ha NEBSHOCTLIA JIeHb MOCHE
JaThl cmauyd Ha XpaHeHHe 3Toi CTOpOHOM CBOEro JOKYMEHTa O NPHHATHH
MONPAaBOK.
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4. Ilonpaexy K nmpuinoxeHuaMm V u VII npunnmarorca CTopoHaMH,
MPHCYTCTBYIOILMMH Ha cecCHH HICITOTHUTENbHOro OpraHa, Ha OCHOBE
KOHceHcyca. 1o MCTeYeHHH AeBSHOCTA MHEH ITOCIe JAAThl NPENPOBOXACHNS
norpasku BceM CropoHam HcrmomHuTEenpHBIM cekpeTapeM Komuccuu
MOMpaBKa K OG0MY TaXOMY NPUIIOXEHHUIO CTAHOBUTCSA HEHCTBUTENbHOM IJIst
Tex CTOpPOH, KOTOpbIE€ He mpeacTaBuiy Jleno3suTapuio yBeqOMIeHUs B
COOTBETCTBHH C ITOJIOXKEHHUSIMH ITYHKTa 5 HHMXKe, NIPH YCIOBHH, YTO, 110
KpaiHel Mepe, IIecTHaAUaTh CTOPOH He IIPeJCTABHIIH TaKOTO
YBEIOMICHHUS .

5. Jlio6aa CtopoHa, KOTOpasg He MOXET OJOOPHTH ITONPaBKY K
npunoxenuo V uin VII, yemomiser 06 aToM Jlemo3uTapud B NHCEMEHHOM
BHJIe B TeUeHHE JEBIHOCTA IHEeH ITOCIe JAThl COOOIIEHUS O ee IIPUHATHH.
IenosuTapuii He3aMeIJIHTEIbHO N3BemaeT Bce CTOPOHBI O MOMYYEHUH
TaKoro ysegoMiaeHus. CToOpoHa MOXeET B I1060e BpeMs 3aMeHHTh CBOE
IpeapIaynIce YBeaIOMIIEHNE corjiacueM IIpUHSATH IIOIIPaBKy, ¥ ¢ MOMEHTA
cnayy Jlemo3uTapHio JOKYMEHTA O TaKOM COTJIACHH ITOIIPABKA K TaKOMY
MPHJIOXEHHAIO CTAHOBHUTCA JEHCTBHUTENBHON I 3T0H CTODOHBI.

6. B ciy4yae nmpemiIoXeHNs O BHECSHHH IIONpPaBoOK B npuioxenue I, 11
unu 111 nyreMm mo6GaBneHnd BemecTsa K HactosieMy [IpoToxoiny:

a)  TOT, KTO IIpeJjIaraeT IOIpPaBKy, PEACTABJISET
HcnoanutensHOMY Oprasy mHGOpManuio, yKka3aHHylo B peuieHuH 1998/2
W crIoNHUTENBHOIO Oprana, BKIIKOYas Jo0ble IIOIPAaBKH K HEMY;

b) CTOpOHBI OLIEHHBAIOT BTO IPENJIOKEHHE B COOTBETCTBHH C
NponenypaMH, YCTAHOBIEHHLIMH B pelienun 1998/2 HcromHUTENILHOTO
opraHa, BKJIIOYas MIOObIe IIONIPAaBKH K HEMY.

7. JIwo6oe pemeHre 0 BHECEHUH IONPABOK B pelleHue 1998/2
HcnonuurensHoro opraia npuHuMaerca CTOpoOHaMK, YYaCTBYIOIIMMH B

pa60're HICcOOJHHUTEJIBFHOTO opraHa, Ha OCHOBC KOHCCHCYCa H BCTYIIacT B
CHJIy uepe3 LIecThIEeCAT NHeH Iocie HaThl ero IIPUHATHL.
Cratss 15

ITOOIIMCAHHE

1. Hacrosmuit IIporokon 6yaeT oTKpHIT Hid noxmucanusa B Opxyce (Tanus)
24-25 mons 1998 rona, a 3ateM B llenTpanbHbIX yupexpaeHusax OpraHuzanyu
O6penunennsix Hamuit B Helo-Mopke mo 21 mexa6ps 1998 roma
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rocygapcTeaMu - uieHaMu KoMuccHH, a TakXe rocynapcTBaMH, HMEIOIMUMH
KOHCYJNBTATHUBHBIN cTaTyc NpH KOMHCCHH B COOTBETCTBHY C IIYHKTOM 8
pesomonun 36 (1V) Oxonomuyeckoro u CouuanpHoro CoBeta oT 28 MapTa
1947 rona, ¥ pernOHaJIbHBIMU OpraHU3allUAMH SKOHOMHYECKON HHTerpalyH,
CO3JaHHBIMH CYBECDEHHBIMH rocymapcrsamMiu - 4jeHaMH Komuccnu u
06IamaloNIMMHI KOMIIeTeHIIMel BeCTH IeperoBOpEl, 3aKIIIOYATh U NPUMEHSTH
MeXIyHapOAHbIe COTJallleHNus TI0 BONIPOCAaM, OXBATHIBAEMBIM HACTOSIIMM
IIpoTOKONIOM, IIpH YCIIOBHH, YTO DTH IOCYAapCTBa H OPraHHU3allUM SBIAIOTCH
CroponamMu KoHBeHIIHH.

2. B Bomnpocax, Bxogsaniux B c¢depy UX KOMIIETEHIIUM, TaKHEe perdOHanbHbIE
OPraHU3aUMH YKOHOMHYECKOH HMHTErpaliM OT CBOEr0 COOCTBEHHOr0 MMEHH
OCYNIECTBIAIOT NPaBa M BBHITOMHAIOT 00A3aHHOCTH, ONpenesIeHHbIE
HacToAmuM IIpOoTOKOIOM AN MX TOCYRapCTB-YNeHOB. B 9THX ciyyasx
TOCYJapCTBa - YJeHbl TAKHX OPraHM3alMil He IIPaBOMOYHBI OCYIHECTBIATH
TaKHe NpaBa B MHEUBHIYAITLHOM IOPAIKE.

CraThs 16

PATHOUKALINA, IPUHATHE, YITBEP2KIIEHUE W ITPHCOETNHEHUE

1. Hacrosamun IIpOoTOKOJ NOMJICKHMT paTAGHKALNH, IPUHATHAIO UIIH
YTBepXJEeHHUIO noanucasmuMy ero CTOpOHAMH.

2. Hacrosammii IIpoToxos 6ymeT OTKPHIT IS IPHCOSAUHEHAS TOCYNADPCTB
¥ OpraHM3amuil, YIOBIETBOPAIONINX TpeOOBaHMAM IMyHKTa 1 cTaThu 15, ¢
21 pexa6ps 1998 ropa. '

Cratsg 17
IEIIO3UTAPUH
JJokyMmeHTH! 0 paTUubHKALNN, IPUHATHH, YTBEPKICHUU HIIH
NpPHCOeTUHEHHH CHAIOTCH Ha XpaHeHHEe I'eHepalbHOMY CEeKpeTapio

Opranusanun O6benuHeHHbIX Hamui, KOTOpEIHA OYIeT BLINOMHSATH GYHKIIAH
Heno3urapus.
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Cratrsa 18
BCTYIUJIEHHUE B CUIIY

1. Hacroamuit TIpoTOKON BCTYIIAaeT B CAIIY Ha JEBAHOCTBINA JIEHB ITOCIIE
JaThI COavYM Ha XpaHeHUe [leno3urTapuio IIeCTHATIATOrO JOKYMEHTA O
paTHdHKALINY, TIDUHATUM, YTBEPXICHUH UIH NPHUCOESIUNHEHNH.

2. JInsg KaXxporo rocymapcrbBa M KaXXmoH OpraHM3alyd, KOTOpPbIE yKa3aHbl
B IyHKTE 1 cTaThu 15 M KOTOphIe paTHPULUPYIOT, IPUHIMAIOT HIIH
yTBepxnaroT HacTosuruil [IpoToxon nubGo NpHCcOeNuHAIOTCA K HEMY ITOCIIE
cay¥y Ha XpaHeHMe HIeCTHAOIATOrO JOKyMeHTa O paTudHKALAN, NPUHATHH,
YTBEDXIEHUY WIH IIpHCcOoemuHeHH, IIpOTOKON BCTYIIAeT B CHIIy Ha
JIeBIHOCTHIN JeHb II0CTe JATHI CIaYd Ha XpaHeHuWe 3To# CTOPOHOW CBOEro
JOKyMEHTa O paTU¢UKAIWN, IPUHATHH, YTBEPXKICHIY WU IIPUCOCTUHEHNH,

Cratesa 19
BBIXO]1

B n000e BpeMs 10 HCTEYEHUH MATH JIET CO JHA BCTYIIEHUS B CUIY
Hacrosmlero ITpoTokona B oTHomeHuH 1000 CtopoHs! Takas CTOPOHA MOXET
BBIMITH K3 HETO ITyTeM HAIIPaBICHUS MHCHMEHHOT'O YBEHOMIECHUS
HMenosurapuio. JI1o00# Takoi BHIXOJ BCTYIIAET B CHJIY Ha JEBSHOCTEIH AEHb
co mHA mony4yeHus JlenosuTaprueM TaKOTO YBEIOMIICHUS HJIM B TaKOH Ooliee
TO3HUH CPOK, KOTOPHI MOXeET OBITh YKa3aH B YBEIOMIEHHH O BHIXOJIE.

Crates 20
AYTEHTHUYHELBIE TEKCTHBI

Hopnmanuk Hactosmero IIpoToxona, aHIIMHACKHUHA, PYCCKUH U
<bpan11y30xm71 TEKCTBI KOTODOYTO ABJAIOTCS PABHO AYTEHRTHYHBIMH, COaeTcCs
Ha xpaHeHMe ['eHepanpHOMY cexkperapio OpraHusanuyu OO0LeIUHEHHBIX
Hanwuii.

B YOOCTOBEPEHME YEI'O muxenmogmucaBIInecs, JOJIXHLIM 00pa3oM Ha TO
YIIOJTHOMOYeHHEIe, IMomucany Hacrosmui I[IpoTokon.

Cosepireno B Opxyce (JJaHug) DBagLATh YETBEPTOTO MIOHS OXHA ThICAYA
IEeBATHCOT NEBAHOCTO BOCHBMOIO roja.
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IIpunoxenwe 1

BEIIECTBA, ITOOJIE2KAIIME YCTPAHEHUIO

Ecnu B HacTOoALLEM HPOTOKOJIC HEC YKa3aHO HHOI'o, TO JaHHOC
IIPHIIOKCHHNE HC TIPNMCECHACTCS K IMMEPEUYHCIACMBIM HHNXKE BCIICCTBAM B TE€X
cIy4yasix, KOTa OHH: i) NPHUCYTCTBYIOT KaK 3arpsI3HUTENH B IIPOAYKTAX; WIIH
ii) IpHCYTCTBYIOT B M3JeNUAX, IPOU3BENEHHBIX MIU HUCIIONh30BABIINXCSH K
JaTe HavaJia OCYIIEeCTBIIEHUS, WU 1il) UCIIOIB3YIOTCS B IIpefenax
MPOMBILILIIEHHOTO 00beKTa B KAYECTBE IIPOMEXYTOYHBIX XMMHYECKHUX BEILECTB
IIpH IIPOHU3BOACTBE OOHOI'O HIIH 60JIBIH€FO KOJINYECCTBa PAa3JINYHBIX BCILICCTB
H, TaKHM 006pa3oM, XMMHYeCKH mpeobGpasyiorcsa. EcIM He yKa3aHO HHOrO,
KaXJoe U3 MPHBOMHMEIX HIKE 00s3aTeJIbCTB HAYMHAET JEeHCTBOBATH II0
BCTYIUIEHHH B cuiIy Hacrogmero IIporokoina.

BemecTBo

Tpe6GoBamEs#, KacaIOMHECH OCYIECTRICHAS

Tlpexpamaercs

Ycnosasa

ANBRpHH
CAS: 309-00-2

IIpou3soacTBO

He BaIBHTaIOTCA

Hcnoassoparue

He siisuraroTtcs

Xnopnan
CAS: 57-74-9

TIpoussoncTao

He BBIIBHTAIOTCA

Hcnone3oBaHUE

He BBIABHTAIOTCA

XnopnekoH
CAS: 143-50-0

IIpoussoncTeo

He BbInBHraioTcs

HUcnonszobarne

He ssinsurarorcs

pitigy
CAS: 50-29-3"

IIpou3BOACTBO

1. Ipekpamenne IPOHM3BOACTES B TEUEHHE ONHOTO FONA
nocye nocTHXeHHs CTOpOHaMHM KOHCEHCYca B OTHOLIEHHH
Toro, 4ro mis T uMerTcs NOAXOIAMIMe anbTepHATHBH,
TIPHTONHBIE JUIS 3aNTHTEI 3M0POBLS HACEJNEHHS OT TAKHX
fone3ne, KaK ManApHa ® SAEHeDATHT.

2. C nensio mpekpamerEus npoussoxcrsa [IIT B
KpaTyailllie BO3MOXHEIE cpokH CTOPOHBI HE TIO3HEE YeM
Yepes rof, O IHA BCTYTLIEHHMA B CHIIY HACTOSINETO

IIpoTroxona ¥ B AankHeHIIeM IIEPHOIAYECKH MO Mepe
Heo6XOHMOCTH H B KOHCYJIETAHH ¢ BceMupHOHR
opraHu3anyei 3npaBooXpaHeHHA, IIpONOBONLCTBEHHON M
CeJIbCKOXO3IMCTBeHHOM opranusanueit O6peaurenasx Hamuit
1 Tlporpammoint Oprammianun O6nenuuennsrx Hamuit mo
OKpYyXaromieH cpefe PaCCMATPHBAKOT HAIHYAE H BO3MOXHOCTH
HCIIOMb30BAHHS 4TIBTEPHATHE H COOTBETCTBYIOINMM 06pazoM
CIIOCOBCTBYIOT KOMMEpPIIAH3auuy 6onee 6e30MaCHBIX M
SKOHOMHMYECKH NpHeMieMbIX 3aMeruTenest JNOT.

HcnomnioBanue

He BrigBHraoTes, 3a HCKIIOYSHHEM CIy4aeB, YKa3aHHBIX B
npunoxenuu 11,
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Tpeﬁosamu, Kacalongaecs OCYImMeCTRIICHAA

Bemectso
TIpexpamaerca YciosaEs
Junenpux IMpouasogcrso He BrmumBurarorcs
CAS: 60-57-1 Hcnompaosamire | He BeimBHTaloTcs
DANPUH IIpouasoacTeo He sougsuTatorces
CAS:; 72-20-8 Hcnome3zosanne | He suyaeuratorcs
TenTaxnop IIpou3sopcTeo He BGLIIBHTAIOTCS
CAS: 76-44-8 Hcnone3aosanie |He BeIEBHraroTcs, 3a MCKIIOUCHHMEM €r0 NPHMEHEHUS
aTTECTOBAHHBIM MEPCOHANIOM I GOPEOBI C MYPaBbEM-
COJIEHONCHCOM MAapHBIM B 3aKPLITHIX IPOMBIILICHABIX
3JeXTpOpACIpeie THTENLHLIX Kopobkax. Takoe
HCIIONBL30BAHNE MONBEPTHETCA NEPEOIIEHKE B paMKax
HACTOALLCTO Hpo-roxona HE II03IHEE YE€M UYepe3 ABa TOona
TIocie [aThl ero BCTYTLIEHHS B CHITY.
Texca6poMmauderun IIponssoacTso He BBIgBHTAIOTCA
CAS: 36355-01-8 Hcnonssosarne | He soypisurarorcs
T'excaxsiopGenaon Tipon3soncTeo He BRigBHTaoTesi, HCKNIOUEHNS NeNaeTCH IS NpOM3IBOACTRA B
CAS: 118-74-1 OrpaHHYEHHBIX 1EJIAX, OTOBOPEHHOrO B 3aABICHKH,
CHaBacMOM Ha XPaHCHHE CTPAHOH ¢ NEPEXONHOH SKOHOMHKOR
NMPR MOAMUCAAUE HIH NPHCOSAWHEHHH.
Hcnoms3osamne | He BrymBHTAIOTCH, HCKMOUERHE JIeNACTCA IS OrPAHIMCHHOIO
HCTONE30BAHNSA, OTOBOPEHHOTO B 3a4BJICHIN, CHABAEMOM Ha
XpaHeHMe CTpaHOI ¢ MepexXogHoil SKOHOMUXO NpH
TIOAITHCAHKY YITH NPHCOCKNHEHUY,
. Mupexkc IlpoussoncTeo He srigBHTaroTcs
CAS: 2385-85-5 Hcnonew3osanue |He BuigBHTatoTCs
nxmn? IIpoussogcTeo He BpuiBHTAIOTCS, HCKITIOUSHHUE QENacTCA IS CTPaH C
TnepexoRroil 3OHOMHKOIT, KOTOPhIE NPEKpAmaloT
MPOM3BONCTRO B KPATHaflIlIHe BO3MOXHbIC CPOKII, HO He
nosgHee 31 mexabps 2005 roxa ¥ coofmarT o0 cBoeM
HaMepeHHH CHeNaTh 9TO B 3asBIICHHH, CHaBaeMOM Ha
XpaHeHHe BMecTe ¢ paTHM;HKAIHOHHON rpaMOTON MM
JOKYMEHTOM O IPHEATHH, YTBEPXIEHHH WITH NPHCOCNWHEHHH.
Hcnonp3zopannte | He BBIIBUraroTCs, 3a HCKINIOYEHHEM CHYYaeB, YKa3aHHBIX B
npunoxeuun Il
Toxcaden TpouseoacTeo He BBIgBHIAOTCA
CAS: 8001-35-2 Hcnons3osamite He BBIABUTAIOTCS

2 CTOpOHBI COTNANIAIOTCS TIPOH3BECTH B cooTaeTcTBHHK ¢ IIpoTokonom Kk 31 pekadps 2004 roza
nepeoleHKY TIPOM3BOACTEE H HCIOAB30BAHHA NOJHXIOPHPOBAHHBIX TEPGEHHIIOB H NPOIYKTA

“yrunexk”.



IIpunosxkenne 11

BEIIECTBA, HCIIOJIb.30BAHHUE KOTOPBIX
ITOHJIE2KUT OTPAHHYEHHIO

Ecim B nacrosmieM IlpoTokosne He yka3aHO HHOro, TO HaHHOE
INPRIOXKCHHUC HE NPHUMEHACTCA K NEPEYNUCHACMBIM HUXKE BEIIECTBAM B TEX
CIyyasix, KOTAA OHH: 1) IPHCYTCTBYIOT KAaK 3arpsA3HUTENH B NPOAYKTAaX; MIH
il) mPHCYTCTBYIOT B M3ENHAX, IPOM3BEACHHBIX MIH HMCIIONb30BaBIINXCH K
JIaTe HavaJla OCYILECTBJICHHUA; HIH iil) MCIONB3YIOTCA B Mpemeliax
IIPOMBIIIIJIEHHOr0 0GbEKTa B KaYeCTBE IIPOMEXYTOYHBIX XUMHYECKHX BEIECTB
IIPM NIPOMU3BOACTBE OOHOI'0 HIH 60.]'1}:11161‘0 KOoJIH4deCcTBa PA3JIMYHBIX BCUICCTB
H, TakuM ob6pa3oM, XuMuyecky npeobpasyrorcs. Eciiu He yka3zaHO MHOTO,
KaXxjoe M3 NMPHBONUMEIX HHXE 0053aTeJILCTB HAUMHAET JEeHCTBOBATH ITO
BCTYIUIEHNH B cHi1y Hacrosmiero IIporokona.

Bemectro

Tpe6GoBaHHUs!, KaCAIOMAECA OCYIMSCTRICHHEA

HomyckaeMoe BCIONB30BAHHAE

Ycanosas

anT
CAS: 50-29-3

1. Jlna oxpaHEI 3X0pOBbSt HACENCHUS OT
TakuX 3a60NeBaRMI, KaK MANSApHI ¥
sHnedanuT.

2. B xavecTBe MPOMEXYTOUHOTO
XWMHYECKOTO BemIeCTBa JNIs IPOM3BOICTBA
“"Huxodona”.

1. Hcmonms30BaHUE XOOYCKAETCA TONB-
KO B Ka4yecTBe KOMIIOHEHTa KOMILIEKC-

HOM cTpaTernH 60pHEOBLI C BPEIHBIMH
HAaCEKOMBIMH M TONBKO B HEOGXOTMMBIX

Macirabax, ¥ TOJBKO B TEYEHHE OXHO-
T0 rofia Iocie KaThl NpeKpanicHUus
TIPOM3BOJICTBA B COOTBETCTBHH C
NpUIoOXeHHeM l.

2. IlepeonenKka TaKOro HCIONB30BAHUSA
6ymeT Npou3BelleHa He MO3MHEE, YeM
yepes JBa Tofia TOCHe JATHI BCTYTINE-
Hus Hacrosumero Ilporokona B CHiy,

TXT
CAS: 608-73-1

Hcnonn3obauite Texumdeckoro I'XT (T.e.
cMelIaHHRIX n3oMepoB I'XT) nomyckaerca
TOJNBKO B KA4YECTBE ITPOMEXYTOYHOIO
BEUIECTBA B XHMHYECKOM MIPOH3BOXCTBE.,

ITpuMeHenHe IPOAYKTOB, B KOTOPRIX IO
KpaiiHeit Mepe 99% u3omepa I'XT umeer
ramma-dbopmy (T.e. magad, CAS: 58-89-9),
OTrpAHWYMBAETCH CICAYIOMEMH BHIAMU
MCTIONB30BAHHA:

1. IIpoTpasnmmBaHHe CEMAH.

2. BHecenwe B TOYBY C HENOCPENCTBEHHOM
noCcNexylomein 3aneaKoi B BEpXHHMI CIION.
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Bce momyckaeMble BHOBI HCIIONL30Ba-
HHS TUHKaHA 6YAYT NepeoleHe s B
COOTBETCTBHH ¢ IIPOTOKONIOM He Mo3f-
Hee IBYX JIeT I0CJ]E ero BCTYMNCHHS

B CHITY.



TpeGoBaHmAs, XacaIONIAEC OCYINECTRICHAS

BemectBo
HouycraeMoe ECHONL30BARAE Ycnosus

3. MipodeccHonanbhas 3aNIUTHAA ¥ MPOMBIL-
JleHHas 06paboTKA MHIIOMATEPHAIIOB,
NECOMATEPHANIOB ¥ HPEBECHHEL.

4. JloxanesHBIA WACEKTHIH], B 30PaBO-
OXpaHeHWH M BETEPHHAPHH.

5. JlokannHOE npuMeHeHHe 6e3 HCMoMB30-
BaHHA CaMOJIETOB IIpH BBIPAINHBAHHH CCAH-
11€B, OrpaHHYCHHOE HCIIONB30BaAHME IIDH
KYJNLTHBHPOBAaHMH 'a30HOB H BEIDAIIHBAHUH
CaXXEHIICB H NEKOPATHBHBIX paC'renm'l Ha OT-
KPBITOM BO3QyX€ H B 3aKpHITEIX ITIOMEINEHHAX.

6. IIpuMeHEHNEe B MPOMBILILIEHHOCTH U B GLITY
B 33KPHITEIX TOMEMEHUSX.

nxm? IIX[I, ncnome3oBaBIIMecS Ha AATY BCTYII- CTOPOHEI TIPHIIATAIOT IeeHalpas-
JIeHMd B CHIY WIH NPON3BEACHHBIC J0 JICHABIC YCHIIUS JUISA:

31 nexabpa 2005 roma B COOTBETCTBHY ¢
TIONIOXEHUAME TpHIoXeHud I.

a) mnpeKpalleHHA MCIIONh30BaHAA
nopgaromuxca BeissaeHuio IIXI B oGopy-
IoBaHHH (T.e. B TparchOpMaTopax,
KOHIEHCATOPAaX MU JPYTHX Pe3epBy-
apax, ComepXamux oCTaTOIHbIC KOH-
yecTBa XKHMIKOCTH), coaepxamem ITIX] B
o6BeMax, NPEBHILIAIMHX 5 M0 H HMelo-
mux xounueHrpauuto 0,05% IIXI unu 6o-
Jee, KaK MOXHO CKOpee, HO He 1103f-

Hee 31 mexabpa 2010 roga mmu 31 ge-
xabps 2015 roja fad4 CTpaH C mepe-
XOJIRO BKOHOMHKOIT;

b) yHHUUTOXKEHHMS HIM ofe3zapaxu-
BaHHUSA PKOJOTMYECKH 0G0CHOBaHHBIM
obpasoM Bcex xuaxux IIX]I, ykasaHHBIX
B NMORMYHKTE 3, ¥ npyrux xuuaxux X,
comepxaimux Goxee 0,005% IIX]I, xoto-
PpLI€ HE CONEPIKATCH B oﬁopwlonax—run,
KaK MOXHO CKOpee, HO He MO3mHEe
31 mexabps 2015 rona unu 31 mexabps
2020 roma IS CTPaH C NEPEXOXHON
9KOHOMHKOM; H

¢) obe33apaXxyBaHHA HIM yjale-
1M o6opyloBaHHA, YKa3aHHOTO B
NONINYHKTE &, SKONOTHYECKH 060CHO-
BaHHBIM 06pa3oM.

2 CTopoHB! COrIallaloTCA NPOU3BECTH B cOOTBETCTBUH ¢ IIpoTokonoM k 31 mexabps 2004 roma
TepeolleAKy MIPOH3BONCTBA H MCIOAL30BAHUS IOJUXJIOPUPOBAHABIX TepGEHHIIOB M MPOIYKTa
"yTHneK”.
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IIpnnoxenue III

BEIIECTBA, YKA3SBIBAEMBIE B ITYHKTE 5a CTATHH 3,
1 BA30BbIY I'OJ, 17151 OBSI3ATEIIBCTB

BemecTtBo Ba3oBns rox

ITAY? 1990 rox; uau m06o# MpyToi roJ B MEPHON C
1985 mo 1995 rox BKIIOYUTENBHO, ONpeHelIIieMBbIi
CTopoHO# TpH paTHGHUKAILIHN, IPAHATHH,
YTBEPXKNEHUH MM IPUCOEeTUHEHHH.

b 1990 rom; nam sr060# ApYroi rof B IEPHOJ, C

1985 o 1995 ronm BKIIOYKMTENBHO, OMpeeNsieMbIi
CtopoHoi IIpu paTudHKaINH, IIPUHATHH,
YTBEPXNEeHUH MK TIPHCOCAUHEHUN.

JInokcHHBI/ pypaHbI

I'ekcaxnopbenson 1990 rox; unu nmo6Goil Apyrom rox B IIEPHOX C
1985 mo 1995 rox BKIIIOYHMTENBHO, ONpeReIAeMBIi
CropoHoOI NpH paTHdHUKAUUH, IPHHATHH,
YTBEPXKICHUM HIH IIPHUCOETUHEHNH,

2 HommMKmmiecKye apoMaTdeckue yraesonoponsl (TTAY): Jas uenedt KagacTpos BoIGpocos
HCIHONMB3YIOTCA CNISAYIOLINE YeTHpe HHIUKATOPHbIE cOequHeHNA: GeHso(a)muper, 6erso(b)dnyopanren,
6exnso(k)dnyopanten u wageno(l,2,3-cd) mpen.

HOKC! H ans! (TIXTI/®): MTomuxnopansie nudersonapaguokeHus! (IIXII) u
nomxnopuaasie nuberzodypansl (IIXID) spamoTcs TPHUMKIHISCKHMH apOMATHYSCKUMH
COeHHEHHAMH, 06pa3yeMBLIMH IBYMs OSH3ONBHBIMH KONBIAMH, OOBeIHHEHHBIMHY JBYMA 4TOMaMH
xucnopopa B ITIXAM u ogaum aromom KHenopoga B IIXII<P, aToMBl BOZOPORAa B KOTOPBIX MOTYT
3aMEHATHCH ATOMAMH XJIOPa, KONHYECTBO KOTOPBIX He NMPEBHIAET BOCEMb.
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IIpunoxenue IV

IMTPEJEJIBHBIE 3HAYEHU S O IIXIJT/® U3 KPYITHBIX
CTAIIMOHAPHBIX UCTOYHHUKOB

1. BBEAEHHE

1. Onpenenenue nuokcuHoB u dypanos (IIXI/®) npusonurcs B
npunoxenunu Il x Hacrogmemy IlpoToxony.

2. IlpenmenvHble 3HAUCHHA BBIpAXKaiOTCA B Hr/M> wiK Mr/M> npu
CTaHJApPTHBIX ycioBuax (273,15 K, 101,3 kIla u cyxoi ras).

3. Ilpenensuble 3HAUEHHSA COOTHOCATCS C OGBIYHBIMHU YCIOBHSIMHU
SKCINYaTalHH, BKJIIOYas MPOIEAYDPHI 3aIlyCKa ¥ OCTAHOBKH, €CIH TOJNBKO
JUISL BTHX ClIydaeB He OBIIH OIpeleleHbl OTHelbHbIe IIpelelbHbIe 3HaAUYeHH.

4. Ot60p po6 M aHAIH3 BCEX 3arPA3HHUTEINCH IPOU3BOMUTCS B
COOTBETCTBMH CO CTAHOAPTAMHU, ONpeNcIcHHEIMH EBpOmeicKHM KOMHTETOM
craggapros (EKC), MexnyHaponHoi opragusanuei Mo cTaHgapTH3alUuH
(MCO), wu o ctaHTapTHEIM MeTomoiorHsaM CoenudHeHHbIX IlITaToB HiH
Kaname1. [Io 3aBepiienns paspaborku craumaproB EKC unu HCO
MPHMEHSIOTCS HAaIllMOHAJbHbIE CTaHIAPTHI.

5. Inst meneli IPOBEPKH B XOle MHTEPIIPETAIIMY PE3yILTATOB N3MEPESHUH
B LIEJIAX ONpeNeieHUs NpeHeNbHbIX 3HaYeHHHA HEOOXOMUMO TaKXKe
YYHTBIBATH ITOTPEIIHOCTE METONA U3MepeHu. [IpenensHoe 3HaYEeHHE
CYMTaeTCs COONIONEHIBIM, €CIIH Pe3yJbTaT H3MEPEHHA 34 BHIYETOM
IOTPEIIHOCTH METOa N3MEPESHUI He ITPEBBIILIAET €r0.

6. Bri6pocs! pasnuunsix ogHopoaueix IIXIJ/® npusomsTca B Buae

sKBUBaneHTOB TokcuunocTH (B.T.) npu comocrapinenuu ¢ 2, 3, 7, 8 - TXI B
COOTBETCTBUHU ¢ cucTeMoli, npemitoxkennoll Komurerom HATO no npobiaeMaM
cospeMenHoro obmecrsa (KIICO HATO) B 1988 rony.

II. MIPEJEJIBHBIE 3HAYEHHWSA U151 KPYITHBIX
CTAIIMOHAPHBIX UCTOYHHUKOB

7. Cruenyrouiue npefeiabHble 3HAaYeHUsI, KOTOPLIE OTHOCATCH K

11-nponenTHOl KoHLIEeHTpauuK O, B ILIMOBOM rase, IPUMEHSIOTCA K
MEePEYHCIIEHHBIM HUKE THIIAM ITeYed NI CKUraHHS OTXOIOB:
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TeepIble KOMMYHAJILHO-OBITOBBIE OTXOABI (00BEM CIKHTraeMbIX OTXONOB
npeBbIlIaeT 3 TOHHEI B Yac)

0,1 Br 3.T./m3

TBepaple MEOUIIMHCKUE OTXO0HBI (00BEM CKHraeMbIX OTXOMOB HPEBBIIIAET
1 TOHHY B 4ac)
0,5 ur D.T. /M3

OnacHele oTXoIbl (06'bEM CIXKHTaeMBIX OTXOJOB NIpeBnliiaeT 1 ToHHY
B 4ac)
0,2 ur 3.T./v
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IIpungoxenue V

HAWIYYHINE UMEIOIIHUECA METOIOBI OTPAHHYEHWS BhIGPOCOB
CTOMKHUX OPTAHUYECKHUX 3ATPA3HUTEJIEN M3 KPYITHBIX
CTAIIMOHAPHbBIX HCTOYHHNKOB

I. BBEIEHHE

1. Iexp HACTOAINEIrO HPHIOXEHHUA 3aKIIOYAETCH B IIPEIXOCTABICHUH
CropoHaM KOHBeHIIHHM OpHEHTALMH JJIS ONpEeAcJICHUS HAMIYYIINX HMEIOIIUXCS
METONOB, C TEM YTOOB! 0BeceYnTh M BO3MOXXHOCTSL BBITOJIHHTH
o6s3aTensCcTBa, cofepxKaIuecs B MyHKTe 5 crateu 3 IIpoTokona.

2. "Haunyvymne nmeromuecs Metonsl” (HIIM) o3navaer HauOonee 3cbdpeKTHBHBIE
M IepenoBhic Ha JaHHOM B3Talle Mephl U METOIbI HX NIPHMEHEHNA, KOTOPhIE
CBHIETENBCTBYIOT O NMPAKTHYECKON NPUMEHNMOCTH KOHKPETHBIX METOJOB

JIA oﬁecneqemm, B IIPHHIAIIC, OCHOBEI IJI YCTAHOBIICHHA IIpEICIABHbLIX
3Ha4YeHHH BBIGPOCOB, KOTODBIE IIpeRHa3HAUYeHb! OJIS NpPElOTBpAlleHusd, a B

TeX CIy4asiX, KOrjla TO IPaKTHYECKH HepeaTn3yeMo, I obuiero

COKPANIICHNS BBIGPOCOB M YMEHBIIEHHS MX BO3JEHCTBHSA HA OKPYXKAIOMIYIO

CPEeRy B LICJIOM:

- "MeTOonB!" BKIIOYAET KaK HCIIONB3YEMYIO TEXHOJNOTHIO, TaK M
CIIOCOOBI IPOEKTHPOBAHUS, COOPYIKEHUS, OOCITYKUBAHUA,
DKCIIyaTallMy M BHIBOOA U3 BKCIUIYATAIIHH YCTAHOBKH,

- "nMeronEecs” MeTos! 03HavaeT MeTO/Ibl, pa3paboTaHHLIE B
MacmTabe, ITO3BOJAIONIEM BHEIPATH HX B COOTBETCTBYIOIIEM
NPOMBIIIIIEHHOM CEKTOPE B IIPHEMIIEMBIX ¢ SKOHOMHYECKON H
TEXHUYECKOM TOYEK 3pPEHHS YCIOBUAX C YYETOM 3aTPAT U BBIrOH,

HE3aBHCHUMO OT TOI'0, IIPOHUCXOOUT JIU HCITONNBE30BaHUE HIIH
BbIpaGoOTKa DTHX METOJOB Ha TEPPUTOPHH COOTBETCTBYIOILEH

CTOpDOHBI HJIH HET, NIPH YCIOBHHM, YTO OIEPATOP MMEET K HHUM
TIpHeMJIEMBIH TOCTYI,

- "Hamnydmne" o3HavaeT caMble 3¢ GheKTHBHBIE NS NOCTHKEHUS
BBICOKOTO OOIIEr0o YPOBHSA OXPaHBI OKPYXKAIOIIEH CpeHsl B IIENOM.
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IIpu onpeneseHHH HAMIYYIINX MMEIOLIHXCA METOAOB 0c060€ BHHMaHHE
CIIERYET YAENATh, B LEJIOM HJIHM B KOHKPETHBIX ClIydasX, IepeYHcIsieMbIM

HIXKe dakTopaM, yYUTBIBas IpU S5TOM BO3MOXKHBIE M3JEPXKKH M BBIFOIbI KaKOH-
J60 MepBI ¥ TIPHHIKIBI IIPENOCTOPOXKHOCTH H NPEXOTBPAILCHHUS

- HCIIOIb30BAHHE MAJIOOTXOIHOH TEXHONOTHH;

- HCIIONIb30BaHHE MCHEC OITaCHBIX BEIECTB,

- BHEIPEHUE PEKYIepalliy U PENUPKYISAIMY BEMIECTB,
BRIPa6aTHIBAEMBIX M WCIIOJIb3YEMBIX B IIpOLiecCe, H OTXOJOB;

- CPaBHHMbIE IIPOLECCH], OOBEKTH HIM METOIBI HEATEALHOCTH,
KOTOpBIe GBLIN YCIENIHO ONpOOOBaHBI B IPOMBIIILIEHHBIX MacmTabax;

- TCXHOJIOTHYECKHNE TOCTHIKECHUA M N3MEHEHHA B HAYUHBIX 3HAHUAX
H TOHNMaHHNH HpOﬁHCM;

- XapaxkTep, BO3NelCTBHE U 06€M COOTBETCTBYIONIUX BBIOPOCOB;

- JATBHI BBOJA B KCIIYATAIIVIIO HOBBIX HJIIH CYIIECTBYIOIIHNX
YCTaHOBOK,

- BpeMsi, Heo6XoauMoe IJIg BHEAPEHUS HAUIYYIIHUX HMEIOIINXCS
METOJIOB;

- HOTPEN;ICHHE M XapaKTep CLIPHEBBIX MATEPHANIOB (BKIIIOYAS BOMY),
HCIIONB3YEMBIX B IIpoliecce, H ero SHepreTuyecKas
25¢deKTHBHOCTE;

- HeoOX0IUMOCTh MIPENOTBPAIIECHUS HIX YMEHBIIECHHS 10 MHHHMYyMa
¥X OBLIero BO3AeicTBUS BHIOPOCOB Ha OKPYXAIOIIYIO Cpeay H
BO3HUKAIOIIKX OJIS HEE PHCKOB;

- HEO6XOOMMOCTD IIPENOTBPAILCHHA aBapHA M CBEIEHHUSI K MUHUMYMY
HX IOCIEACTBUI IJIs OKDY3KaloUied Cpejbl.

KoHuennus HaNIydIIHX MMEIOIUXCSI METOJOB HE HMEET CBOEH IIEJIBbIO
NpeXIHCHIBATh KaKHe-TN00 KOHKPETHBIE METONEI HIIM TEXHOJOTHH, a
HaIlpaBJieHa Ha ofecleYeHHe y4YeTa TEXHHUYECKHX XapaKTePHUCTHK
COOTBETCTBYIOIIEH YCTAHOBKH, €€ reorpacdHuyecKoro NOJOXEHUS H MeCTHBIX
TIPUPOTHBIX YCIIOBHAM.
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3. HUndopmanus, xacaromiasgca 3¢bGeKTHBHOCTH MEP 110 OrpaHHYEHHIO
BHIOPOCOB M CBS3aHHBIX C HUMM 3aTPAT, OCHOBBIBAETCH HA HOKYMEHTAX,
MONYMEHHBIX B paccMoTperHbIX 1leneBoi rpynmoit ¥ IlogroroBureabHOM
paboueii rpynmnoi mo CO3. Eciu He yKa3bIBaeTCs HHOIO, TO IEpPEUHUCIeHHbBIE
METOMIbI PACCMATPHBAIOTCA B KA4YECTBE XOPOILIO 3apEKOMEHAOBABILUIMX ceOs
METOJOB HA OCHOBC IKCINIYaATAIIMOHHOI'O OIIBITA.

4.  OmmIT CO3MaHUS HOBEIX YCTAHOBOK, Ha KOTODPBIX IPUMEHSIOTCH METOBI,
o0ecrieynBaoIIe HU3KUH YPOBEHb BHIOPOCOB, & TAKXE OIBIT MOJEPHH3AINH
CYLIECTBYIOIIMX YCTAHOBOK NOCTOSHHO yBennumBaeTcsa. [1oaTomy
noTpebyeTcs Ha IIOCTOSHHOMN OCHOBe HOpabaThIBaTh DTO IPHUIIOKCHHE U
BHOCHTSH B Hero nonpasku. Hamnyymme umeromueca Meronsl (HUM),
onpenelieHHble MJIS HOBBIX YCTAHOBOK, OOBIYHO MOTYT NPHMEHATHCH H Ha
CYIIECTBYIOLINX YCTAHOBKAX MPH YCIOBHUM YCTAHOBJICHHUS aNeKBaTHOTrO
TIEPEeXOTHOr0 Nepruoaa ¥ UX COOTBETCTBYIOMIECH aNallTaAllMH.

5. B HacTOsIIEM IPHIOXEHHH IEPEUHCIIeTCsI PAL Mep IO OrPAHHYCHHIO
BBLIGPOCOB, KOTOPBIE XaPAKTEPHU3YIOTCA PA3IMYHBIME YDOBHSIMH 3aTPaT M
sdderTuBHOCTH. BBIGOD Mep B TOM MM MHOM KOHKDETHOM Ciyyae OymeT
OnpenenaTrca pAnoM $akTopoB, B TOM YHCIIe TAKMMH, KaK DKOHOMUYECKHE
o6cTosTeNnbCTBa, TEXHONOrAYecKast HHQPACTPYKTYpa M TeXHHYeCKas
MOIIHOCTD M J00ble CYIeCTBYIOLIKE MepEI 10 OrpaHHYEHHUIO 3arPSA3HEeHUS
BO3MyXa.

6. K uucny Haubonee sHauumsix CO3, koToprie mocrynaroT B atMocdepy U3
CTAIIMOHAPHBIX HCTOYHHKOB, OTHOCITCS CIIEXYIOIIHeE:

a) MNONHXJOpHIHEIEe nuOeH3onapaguoxcunbl/pypansl (IIXII/P);
b) rekcaxmop6enson (I'XB);

C) TOMMUIMKIIMYECKHe apoMaTHueckue yriesomoponsl (ITAY).

CooTBeTCTBYIOIHME OIpelelIeHus NpUBoIsATca B npuinoxennn III x
HacTosmemy IIpoTokomny.
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II. KPYITHBIE CTAHUOHAPHBIE HCTOYHUKH
BBIBPOCOB CO3

7. Bui6poce ITXIIII/P o6pa3syloTcs B X0Ie TEPMUYESCKAX IIPOLIECCOB C
Y4YacTHEM OPraHHYCCKOT'O BCIICCTBA M XJIOpa B PE3YJIbTATEC HECIIOJHOTIO
CrOpPAaHMA WK XHMHUYECKHX peakiinii. KpylnHsle CTalIHOHAPDHEBIE HCTOYHHKH
IIXIO /P MoryT OBITH CIEIYIONIMMHE:

a) CXMraHyge OTXOMOB, BKIIOYAs COBMECTHOE CIKWIaHHE,

b) TepMHUeCKHe METAIIYPrudecKHe IIPOIeCChl, HAPUMeED
NPOM3BOCTBO AJTIOMMHHUS U APYTHX IBETHREIX METAILIOB, YyTyHa M CTAJH;

C) 9HEepreTuYeCcKne yCTaHOBKH, HA KOTODEBIX CKHUTalOTCA T€ WIH HHBIC
BHIBI TOININBA,

d) npomecce! cxxuraHug B OBITOBOM CSKTOpE; H
e) crnenuduYecKUe MPOLECCHl XHMHUYECKOTO IPOU3BOJCTBA, B XOIe
KOTODHIX 00Dpa3yloTcs IMMPOMEXYTOYHbIE XHMHUYECKHE COeNHHEHUS H NT000YHEIE

IIPOAYKTEI.

8. KpymHsle cTanHoHapHble HCTOYHUKH BbIOpocoB ITAY MoryT GBITh
CIEOYIOIINMM:

a) 060rpeB MMOMENTeHHHN MOCPEeNCTBOM CXXHTAHNS IPEBECHHBI B YIIIA;

b)  OTKpBITOE rOpeHMe, HATIPUMED CKHUTaHHE TBEPIBLIX OTXOMOB,
JIECHBIE IT0XKaphl H CXXHMIaHHE OCTATKOB CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYIBTYD;

C)  IPOM3BOJACTBO KOKCa M aHOIOB;

d) 1npousBomcTBO aMOMHMHHSA (C MOMOIUBIO npomecca Cémepbepra); H

€) OoOBeKTH IJIS KOHCEPBUPOBAHHUS NPEBECHHBI, IIPHUYEM HCKIIIOYEHHE
nemaercsa Oit CTOPOHBI, Y KOTODPOI Ha DTY KaTErODHIO He NPHXOTUTCH
3HAYATENBHON JOJH OT 06uIero konudectna Beiopocos [IAY (cormacHo

OIpeleNeHNIO, colepxkaeMycs B nipuimoxenun I1I).

9. Briopocsl I'XB BO3HHKAIOT B Pe3YJIbTAaTe TAKHX XK€ TEILTOBBIX M
XHMHYECKHUX IIPOIIECCOB, TIPH KOTOPKIX npoucxousaT BeIOpockl IIXII/P, u I'XB
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HAMeEeT TaKOMi JXKe MeXaHu3M obpasoBanusi. Kpymuele MCTOYHMKH BRIGpOCOB
I'XB MoryT GBITh CIIERYIOLIMMHU:

a) YCTAaHOBKH IJIA CXKMFaHHsA OTXOOOB, BKIIOYasd COBMECTHOC
CXXHUraHue,

b) TemIOBBIE HCTOYHHKH B METANNYPruvecKoi NPOMBIIINEHHOCTH; U

C)  HMCIONb3OBAaHHE XJIOPHPOBAHHOIO TOIUIMBA B MEYHBIX YCTAHOBKaX.

III. OBIIHME TI0IXOIBI K OTPAHUYEHHUIO BHIBPOCOB CO3

10. CymecTByeT HECKOIBKO IIOAXON0B K OTPAHUYECHUIO HITH
npenynpexaeHuo BeI6pocos CO3 H3 cTallMOHAPHBIX MCTOYHHKOB. OHH
BKJIIOYAIOT 3aMEHY COOTBETCTBYIOIIHX MCXOXHBIX MaTEePHAJIOB, MOIN(HKALIMIO
TEXHOJIOTHUYECKHUX IPOIeCCOB (B TOM YHCIIE PEMOHTHO-TEXHUYECKOE
OGCJIY)KKB&HHC 5 SKCHJIY&TaIIHOHHLIfI KOHTDOJIB) A MOJCPHU3AIIHIO
CYIECTBYIOIIVX YCTAHOBOK. B yKa3piBaeMOM HIKE IepeyHe NPHBONUATCH
o6ijee onucaHue NOCTYHNHBIX Mep, KOTOpPhle MOTYT IPUMEHATHCA JU00 110
OTNENBHOCTH, MNGO B COUYETAHNHU C HPYTHMH:

a) 3aMeHa HCXONHBIX MaTepuayoB, spigiomuxca CO3, iy ux 3aMeHa B
TOM ClIy4yae, KOra CYIIeCTBYET HelIOCPeNCTBEHHAS CBSI3b MEXIY STUMH
MaTepHnaitaMi u BeiOpocaMu CO3 M3 HJaHHOT'O MCTOYHHUKA,

b) npHMeHeHHe HAWIYYIIMX SKOJOTMYECKMX METOHOB, HAIpUMED
PAIMOHAJIBHBIX METONOB XO35AHUCTBOBAHMSA, NIPOTPAMM IPENYIIPEAUTEIEHOIO
PEMOHTHO-TEXHHYECKOI0 00CIYKHUBAHUA HUIH BBEJeHHE TEXHOIOTHYECKUX
H3MEeHEeHMH, TaKuX, KaK 3aMKHYTHIE CUCTEMBI (HAIIPUMED, B KOKCOBBIX Ie4ax
HIH WCHOJb30BaHHE HHEPTHBIX DICKTPONOB MIS SJICKTPOIH3A);

c) MoOnudUKAIMS TEXHOJIOTHYECKON CXeMBl AJjisi O0eCleYeHNA IT0JIHOro
CrOpaHHs MATEepHAaTOB M TEM CaAMBIM IIPeHOTBpallleHNs 00pa30BaHus
CTOMKMX OPraHHYeCKHX 3arpiA3HUTEJIeH IOCPENCTBOM PeryilupoBaHUs
TAKHX IMapaMeTpoOB, KaK TEMIIEepaTypa CZKHMraHud HIIH BPEMA HpCGHBaHI/Iﬂ
MAaTepHajIoB B YCTAHOBKE;

d) MeTOIbl OYHMCTKHM IBIMOBBIX I'a30B, HAIIpUMED TaKHE, KaK

TEPMHYECKOE MIH KATATHTHYECKOE CXHUTaHNe HIIM OKHCIIEHHE, OCaXIeHUE
MBLUTH, afgcopOLud;
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e) 06paboTKa OCTATOYHBIX IPOIYKTOB, OTXOHNOB H 0CaIKa CTOYHBIX
BOJX, HalIpEMep IIyTeM BO3HEHCTBHSI BLICOKOH TeMIlepaTyphl HIIH
obecrnieyeHNs] KX XMMHYECKOHX MHEPTHOCTH.

11. YposHH BRIOPOCOB, YKa3bIBaeMbIe IO Pa3sIMYHBIM MepaM B TaGnunax 1, 2,
4, 5, 6, 8 1 9, NpHUBOIATCS, KaK IIPaBHIIO, II0 KaXXJOMY KOHKPETHOMY CIIy4alo.
3HavyeHHs HIH JTHAaIIa3oHbl 3HaYeHHH XapakTepu3yroT YPOBHH BLI6pOCOB,
BhIpaXKaeMble KaK NMPOIEHTHAS NOIS OT NpelelbHbIX 3HAYEHUN BHIOPOCOB IIPHU
HCITONB30BAHUH OOBIYHBIX METOMOB.

12. Coobpaxenus, Kacawomuecs 3aTpaTod¢hbeKTHBHOCTH, MOTYT
OCHOBBIBAThCS Ha OOILETOIOBOM OOBeMe 3aTpaT Ha €XUHHIY CHHXEHHUA
CTCIICHN 3arpA3HCHHS (meo‘{ax KallUTAJIEHBIC B DKCIINYAaTaULHOHHBIC
M3JEepKKH). 3aTpaTsl, CBA3AHHBIE ¢ COKpallleHHeM BrI6pocoB CO3, cinemyer
TaKXe PacCMaTPHBATH B paMKax OOIIEro 3KOHOMHYECKOIO0 MEXaHH3Ma
TEXHOJIOIMMECKOr0 IIPoIecca, HallpuMep BO3JIEACTBUS Mep MO
OrPaHMYEHHIO BHIOPOCOB M NPOM3BOICTBEHHBIX H3iepXKeK. C yueToM
LIHPOKOrO KPYra CONYTCTBYIOIIMX ¢$aKTOPOB HHBECTHIMOHHBIE H
SKCITYaTallMOHHbIE H3NEePKKU B 3HAYHTEJILHON CTENeHH ONpeNelsiOoTCA
0COBEHHOCTAMH KaXJOr0 KOHKPETHOTrO ciyyas.

IV. METOBI PETYJINPOBAHWSA, IIPUMEHSAEMBIE IS
YMEHBIIEHHNA BBIBPOCOB IIXI /P

A. Cxurayue 0TXOIOB

13. CxwuraHue 0TXOZOB BKIIOYAET CIKHMIAHHE KOMMYHANbHO-OBITOBBIX,
OMAaCHBIX U METUIHMHCKHUX OTXOJOB M OCajKa CTOYHBIX BOJ.

14. K umcny OCHOBHBIX Mep O orpaEudeHHio Bri6pocoB IIXI/D,
BO3HHKAIOIIHMX Ha YCTAHOBKAaX IJis CXXHUTaHHS OTXOHOB, OTHOCATCS

CIIeAyIOLIHeE:
a) NepBHYHBIE Mephl, KaCAIOIIHECH CXKXHIraeMbIX OTXOMOB;
b) mepBHuYHEBIe Mephl, KACAIONIHECH TEXHOJOTHYECKHX METOJOB;
C)  Mephl 110 PETYAHPOBAHHIO (PH3MYECKHX I1apaMEeTPOB MpoIecca

CXKHraHHA ¥ OTXOHAIIMX ra3oB (HAIpMMep, TeMIIEPAaTYPHBIX CTaluil,
CKOPOCTH OXJIaXJeHHs, cofepxanus O, u T.1.);
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d) OYHCTKa TOIIOYHBIX ra3oB; U

€) o00paboTKa OCTAaTOYHBIX IIPOAYKTOB, 06pa3yIOIINXCsA B IIPOLECCE
OUYHNCTKH.

15. IlepBud4HBIE MephI, KACAIONINECH CKUTAEMBIX OTXOIOB U
NpeayCMaTPHBAIOIINE PAallHOHANIBLHOE HCIIOJNb30BaHHE ChIPHEBBIX MaTEPHAJIOB
IIyTeM YMCHBLICHHA 06’beMa TaJJOTCHH3NUPOBAHHBIX BEIIECTB U NX 3aMCHBI
HETaJIOTEHU3MPOBAHHBIMY BEIeCTBAMH, HE ABIAIOTCSH, KAK NpPENCTABIIAETCS,
aJleKBaTHBIMH MepaMH IS CXKHUTaHHSI KOMMYHAJbHO-OBITOBBIX MJIM OITACHBIX
otxomoB. bonee adbdekTHBHEIA cr1oco6 3aKkmoyaeTcs B MOTUMUKAIIUN
Ipollecca CXXUTaHUS ¥ NPUMEHEHHH BTOPHYHBIX Mep IS OYMCTKH TOIIOYHBIX
ra3op. PanuoHaJbHOE HCIIOIb30BaHHE CHIPBEBBIX MAaTEPHAJIOB

IpeacTaBiIAeT cOGOM IIOJIE3HYIO IIEPBHYHYIO MepY HJIS COKpallleHUs 00beMa
06pasyoKUXCcsS OTXONOB ¥ IONYTHO II03BOISAET TaKXKe 0OecneunTs UX
penupKynsanuio. KocBeHHBIM 06pa3oM NIpHMEHEHHE TAKUX Mep MOXKeET
NPHBECTH K COKpalleHnIo Briopocos IIXIIII/® B pesynrTaTe YMEHBIIEHAS
00beMa CIKHTaeMBbIX OTXOHOB.

16. Baxwusle 1 3¢ ¢deKTHBHBIE MEPHI II0 COKpalieHuo BhIGpocos IIXII/P
3aKJTIOYAIOTCI B MONMMHUKAIIMHN TEXHOTOIMYECKHUX METONOB C IEJIBbI0
ONTHMH3ALMH YCIOBHH cxXuranus (06erqnHo mpu Temmeparype 850°C u Brmre,
OLICHKA I10JaY¥ KHUCIOPOJa B 3aBHCHMOCTH OT TEINIOTBOPHOCTH H
KOHCHICTEHIIMM OTXOJIOB, YCTAaHOBJIEHHE JOCTATOMHOTO BPEMEHHA
npeGhIBAHHUSA MATEPHAJIOB - OKOJIO 2 ceK. Ipu 850°C - u obGecnedyeHue
JIOCTATOYHOM TypOyIEHTHOCTH ra3a, paBHOMEDPHBIHN IIpOrpeB
MYCOPOCKHIraTeJIbHOM YCTaHOBKH M T.1.). IIpu cxXMranuu B KUIMAIIEM CIIOE
noiepXXuBaeTcsa TeMieparypa MeHbine 850°C mpHu ageKBaTHRIX HapaMeTpax
BBIOpOCOB. JIJIs1 CyIIeCTBYIOIHX YCTAHOBOK CXKHIaHHUS OOBIYHO
IpeIyCMAaTPHBAETCA U3MEHEHNE MX KOHCTPYKIIHH M/HIM UX 3aMeHa, OJHAKO
TaKasi aJlbTEpPHATHBA MOXKET M He 6bITH BKOHOMHYECKH 3(pPEeKTHBHOH BO
Bcex cTpaHax. CieloyeT cBecTH K MHHMMYMY COJEpIKaHHE yriiepoja B 30J€.

17. Mephl. ¢cBI3aHHBIE C OYHCTKON IBIMOBBIX 'a30B. YKA3LIBAEMEIe HUXKE MephI
06ecreYynBaOT BO3MOXKHOCTh B JOCTATOYHOM cTerreHH 3hdEKTHBHO

cokpamiath cogepxanue IIXTI/P B gpiMoBBIX razax. Cunres de-novo
nporekaeT npu TeMnepatype 250-450°C. OTu Meps! SBISIOTCA NPENIIOCHLIKOMN
IS JaJIbHEHINEero COKpallleHHsl 3arPSA3HEHHS C IEeNIbI0 JOCTHKEHUSA

TpebyeMOro ypoBHS BRIODPOCOB B KOHIIE IIPOM3BOJICTBEHHOIO ITMKJIA:

a) pe3Koe OXJIaXIeHue ITbIMOBBIX ra3oB (BechbMa D GbEKTHBHBIN U
OTHOCHTEIFHO HeJOPOrOCTOSIINH METOM);
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b) mo6aBieHNe TaKHX HHIHOGHTOPOB, KaK TPUSTAHONAMMH HIIH
TPHITHIAMHUH (OHH MOTYT TaKX€ BOCCTAHABJIMBATH OKCHBI a30Ta), OJHAKO
B STOM CJIyyae Mo coobpakxeHHAM 6e30MacHOCTH CIENYET YYHTHIBATE
BO3MOXHOCTB IIPOTEKAHUI ITOOOYHBIX PEaKINi;

C)  HCIONB30BaHHE CHCTEM IS cbopa NMBUIH NMpH TeMmnepatypax 800-
1000°C, nanpuMep xkepaMmuyeckux GHUIBTPOB U LIMKIOHHBIX CEIIapaTOpPOB;

d) wcmoinp30BaHME HH3KOTEMIIEPATYPHBIX BIEKTPOPA3PATHBIX
CHCTEM, N

€) IpenynpexJjeHHe OCAXKIEHMA JeTy4eH 307kl B CHCTEME OTBOJA
IIBIMOBBIX Ta30B.

18. Hcnons3yioTcsa clnenyromue METONbI OYUCTKH IBIMOBLIX ra3oB:

a) TpagHLIHOHHBIE NMBLLICOCATHUTEIH NI YMEHBIIEHUS 06peMa
CBA3aHHBIX B yacTuus! [IXII/P;

b) wm3buparensHoe KatanmuTHieckoe BoccTaHoBneHne (MKB) nnn
H3bupaTenrHoe HekaTanuTHueckoe BoccTanonieuue (MHKB);

C¢) amcopOmus ¢ IOMOIIbI0 aKTHBHPOBAHHOTO YTJIS MJIM KOKCa B
CHCTEMAX C HEIIONBHIKHBIM MIIH TICEBIOOXHKEHHEIM CIOEM;

d) pasjgHyHBIE BHOLI METOIOB aJCOPOLMH M ONTHMHU3HMPOBAHHAIX
cucTeM CKpyOOEepHOH OYHCTKH CO CMECSAMH aKTHBHPDOBAHHOIO U MEYHOTO
YIJI M H3BECTKOBLIMH M M3BECTHIKOBBIMH PACTBOPaMH B DEaKTOpax ¢
HETIONBMXXHBIM, XBHMIKYIIIMMCS H IICEBNOOXHKEHHBIM clioeM. DdGheKTUBHOCTE
c6opa razoo6pasusix ITXJ1/P MOKHO HOBBICHTH IIYTEM IIPEIBAPHTEITLHOTO
HaHeCeHHUd CJIOoSl aKTHBHPOBAHHOTO YTIIS Ha MOBEPXHOCTh PYKaBHOTO
buneTpa;

€)  okucneHue ¢ nomomsio H,0,; u
f)  MeTomp! KaTaIMTHYECKOTO CXKHUFaHHUA C HCIOJIb30BaAHHEM
Pa3sNUYHBIX THNOB Karanu3aTopos (T.e. Pt/Al,O5; umu MeIHO-XpOMHUTHBIX

KaTaJIu3aTOpOB ¢ Pa3IHYHBIMH aKTHBATODAMH IJIA cTaOMITH3aLHH
NOBEPXHOCTH M 3aMeIJIeHUS CTapPeHUS KaTaJlu3aTOPOB).
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19. TIlepeurcrneHHEIE BEHIIIE METOIBI HO3BOJSIOT HJOCTUraTh YPOBHEM

Bu16pocos IIXJII1/® B Tonmovyusix rasax B pasmepe 0,1 ur 9.T./M3. Bmecre ¢ TeM
TpeGyeTcsi IPAHMMATE COOTBETCTBYIOLIME MEPHI JJI 06GECIieYeHUs TOTO,

yTOOBI B CHCTEMAX, B PAMKaX KOTODPBIX HCIIOJIB3YeTCSI AKTHBMPOBAaHHBIN

Yronb MM KOKCOBBIE afcopOephbl/pHIIbTPBI, YTOJbHASA MbLIb, ITOCTYNAIOIAS B

aTMOochepy BHE CHCTEMBI IBIMOBBIX TPYO, HEe yBEeIHYHMBAJa YPOBHEHR

BeiOpocoB IIXII/P Ha mocnenyIomUX IUKIAX TEXHOJIOTHYECKOro Npolecca.
KpoMe Toro, cimeayer OTMETHTE, UTO aicOpOephl 1 OYMCTHBIE YCTAHOBKH,
pacnosioXeHHsle 10 KatanusaTopoB (Merog UKB), 3zamepXuBaioT comepkanmue
IIXON/P ocTaTouHbIe IPOJYKThI, KOTOPbIE TPeOYyeTCA AOMOIHUTEILHO
06pabaTeIBaTh MK COOTBETCTBYIOLIMM 0Opa3oM yHansTh.

20. ComnocraBieHre pa3IHYHBIX MepP MO cOKpaureHunio cogepxanus [IXIOI/P B
IBIMOBBIX T'a3ax SBISETCH BeChbMa CIOXHBIM. TOropass MaTpHIia BKIIOYAeT
IIAPOKHHA KPYT IIPOMBINLICHHBIX YCTAHOBOK, HMEIOMIMX PA3IMYHYI0 MOLIHOCTh U
KoHdHurypanuoo. CTOMMOCTHBIE IIapaMeTphl BKIIOYAIOT TAKIKe MEPHI 0
COKPAMIeHHIO BEIGPOCOB HPYruX 3arpsA3HSIONINX BEINECTB, TAKHX, KaK

TsSOKeNble MeTaJITBI (KaK CBSI3aHHbBIE, TaK U HE CBSI3aHHBIE B YACTHIIBI).

HOBTOMY B GONIBIIHHCTBE CJIyJacB HCBO3MOXKHO BBIXCIIUTDL NIPAMYIO

3aBHCHUMOCTH B COKpallleHny Bri6pocoB oguuX ToJbko IIXIII/P. B tadmune 1
MPHUBONHTCS PE3IOME HMEIOIINXCH JAHHBIX IO Pa3lTHYHBIM MEpaM OTpaHHYEHHS

BBIOPOCOB.

Tabauua 1:

CpasHuTesnpHasd uudopMainsg O pasjIMYHbIX MepaX 10 OYHCTKE

IBIMOBBIX Ta30B ¥ MOJIHGMHUKALUAX TEXHOJIOTHUYECKHX
TIPOLIECCOB B MYCOPOCXKHIaTeIbHBIX YCTAHOBKAX, KOTOPBIE
NPUHUMAIOTCA ¢ LIENIbI0 COKpalleHus Bpiopocos ITXIIII/P

AJETEepHATHRBHEIC BAPRARTHI
YUpasJIeHASA

YpogeHs
BHIGpOCOB
(%)*

OpHEETAPOBOYHAR
CTOBMOCTD

Prcg, CBA33HERIA
C yopasjiecBHEM

IepBEraaEbIe MEPhl, IPHAAMACMEIE OYTEM
MOIEDHKAMHE 3arPyXKaeMEIX

MaTCPHATOB:

- HekmoveHne npekypcopos U
3arpyXaeMbIX MaTepHaloB,
comepXxallix XJop; ¥

Hrorossrit ypo-
BEHb BRIOPOCOB
B KONHYECTBeH-
HOM OTHOILIEHHH
He OmpeJeNen;
KaK IpeJcTaB-
NAETCS, MEXIY
HUM ¥ o6BeMOM
3arpy’XaeMoro
MaTepHana He
CYIIecTBYeT JTH-
HeWHON 3aBHCH-
MOCTH.
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IlpensapuTeNbRasA

COPTHPOBKA 3arpyxa-
eMOoro Marepuana He-

3ddEeKTHBHA;, MOXET
ObITh OTOGpPaHa JHILB
YaCTh OTXOHOB, NpY-
rHe XJIopcogepKanine
MaTepHalkl, HallpHMep
nHmeBas coib, 6yMa-
ra H T.5., COpPTHPOB-
Ke He OOLIaITCH.
Taxoit paxTOop ABNA-
€TCH HEXENATCITBHEBIM
npu o6paboTke omnac-
HBIX XHMHYECKHX
OTXOHOB.




AJBTEPHATHRHEIC BADHAHTEI
YIpaRICHAA

Ypopern
BLIGpOCOB
, (%)I

OprerTEPOBOTHAS
CTOHMOCTS

PHCK, CBA3aHHELT
C YOpaBICHHEM

- Ynpasnenwe NOTOKaMH OTXOLOB

BecsMa nonesnasn
TepBUYHAS Mepa,
KOTOpasg MOXET oCy-
MECTBIATLCH B OCO-
65X cayvasx (HanpH-
Mep, mpH 06paboTke
OTpaboTaHHEIX Macel,
EXTPHYESCKAX KOM-
TIOHEATOB H T.1.), ee
JONOMHHTENLHBIM HIpe-
MMYIIECTBOM ABJISET-
¢ BOSMOXHOCTD
PCILHPKYIANHH
MAaTE€PHANIOB.

Momadukands TeXHONOIHH
o6paborkn:

- ONTHMH3aUUSA YCIOBHM CXMIAHHA,

- TIONREepXaHAE TEMNEPATYPHl HA
ypoBHe He HHXe 850°C u parrO-
MEPHBIA NPOrpeB TOMOYHOrO rasa;

- obecredcHHe JOCTaTOYHOTO YpPOB-
HA CoIepXaHusg KHCIOpOona, KOH-
TPOMb 3a nojfiadell KHCIOpoaa B
3aBHCHMOCTH OT TEHINIOTBOPHOCTH H
KOHCHCTEHIIHH 3arpyXaeMOTo
MaTepHana; M

- obecrneyeHHe XOCTATOYHOTO
BPEMEHH NpebBIBAHHA MAaTepHana B
YCTAaHOBKE H JOCTaTOYHOH
TYPOYICHTHOCTH.

TpebyeTcsa MoreprH-
3anus BCEro TEXHO-
JIOTHYECKOTO Npo-
necca.

Mepht O OYACTES TOMOYHLIX Ta3os:

TIpenoTBpAMIEHHE OCAXAEHUS TBEPARIX

YaCTHIY MIOCPENCTBOM HCIIONB30BAHNA:

- TIPUCNOCOGNEHHN I OMUCTKH OT
KOIIOTH, MPHCIIOCOGNEeHHIt IS
MeXaHH4eCcKOT0 COHBAHUA CaXy,
aKYCTHYECCKHX U NapOCTPYHHEIX
CaXeoOMYBOYHEIX aNmmapaTos.

O61ice ynaleHHe ObLIN B MyCOPO-
CIKMTATENBhHBIX YCTAHOBKAX:

<10
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Cpennasn

Ucnonn3osauue napo-
CTPYHHBIX caXeobmy-
BOVHEIX anmnaparos
MOXET YBeITH4YHBATh
MHTEHCHBHOCTL 00pa-
soBarms IIXO/P.

Ynaneune NXIH/P,
ancopbHpyOmMXCS Ha
yacTHuax. Metonst
YIATeHUS YaCTHI| B
MOTOKAX TOPTUMX
TOIOYHBIX ra3os
HMCIOTB30BANCH
TOJNBKO Ha ONLITHBIX
YCTaHOBKaX.




Ypogenn

AJLTEPDHATHBHEBIC BAPDHAHTH mapocon OpresTHpOBOYHAS Puck, cra3aHHEBIN
yIpaBsneHns (%) CTOHMOCTh C YIOPaBICHAEEM
- TKaHeBble GHABTPHI; 1-0,1 Bricokas Hcnons3zoBanne npu
TeMIIepaTypax
<150°C.
- KepaMmyeckne GHILTPHL; Huskasa Hcnone3oBanue mpu
9¢beKTHBHOCTE TemmepaTypax 800-
1000°C.
- OMKIOHHBIC CENapaTopLl; H Huskas Cpennsas
3¢ heKTHBHOCTE
- SIMEKTPOCTATHYECKOE OCAXKACHHE. Cpegnan Hcnonp3oBpanue pu
3¢ HeKTHBHOCTD remmneparype 450°C;
MOXHOQ YBCIHMYHTH
CKOPOCTE TIPOTEKA-
HHMA CHHTe3a de novo
IXnn/d, ysemmyenne
YPOBHS BLIEPOCOB
NO,, ymeHBLICHHE KO-
AYecTBa pexynepu-
pPyeMO# TEIINOTHI.
Karanarmiecxoe oxmcnenne. Hcnonp3zosanve npu
TeMIepaTypax
800-1000°C. Heo6-
XOAHUMO IIPeIyCMOT-
peTh OTHAENEHBIE MephI
10 YMEeHbIIEHHIO 065
eMa 06pasyiomuxcs
rasos.
Pe3koe OXNaXaeHHe MOTOKA [a308.
Bricoxo2¢ddexTnaras agcopSIHOHEAA
YCTaHOBKa € HOGaBRICHHEM YaCTHIL
AKTHBHPOBAaHHOTO YTNIA (3NEKTPO-
JMHAMH4YecKHit pacxomoMep BerTypn).
H3bupatensroe KaTaTHTHIECKOS Bricokne Boccranosnenne NO,
Boccranonnenue (HKB). WHBECTHIIHOHHBIE | B ciydac Jo0aBIeHUS
H HHU3KHE NH;; TpebyroTes
SKCILTYaTallHOHHEIe | 6OJIBIIHME NMPOM3BOJ-
HIJCPIKKH CTBEHHBIE IIIIOLLANH,

-39 -

0TpaboTaHHBIE KATa-
JH3aTOPBI M OCTaTKH
AKTHBHPOBAHHOI'O yT-
nq (AY) UM aKTHBH-
POBAHHOI'O JIHTHHTO-
soro xokca (AJIK)
MOTYT yoanaThCs, B
SONBUINECTBE CIy4a-
€B KaTaTH3aTOPLI MO-
IyT nepepabaTHIBATh-
Csl IPON3BOAUTEIAMH,
AY u AJIK Moryr cxu-
TaTecd NpPH YCIOBHH
YCTaHOBIEHHS CTPO-
roro KOHTpOJA 3a
3THM TPOIECCOM.




ANbTEpHATHBHBIC BADAAHTHI By:é:’ :::a OpReRTHPOBOYHAS PHACR, CBA3AHHLDA
yUpaBIeHAT (%) CTOAMOCTD ¢ yupaBneHHEM

PasnmuvHbie THITBI METOIOB MOKPOH H

cyxoix MCOPSHKH € HCIOJIB30OBAHNEM

cMecell aKTHBUPOBARHOTO YTJIS H IeY-

HOTO KOKCa, H3BECTKOBLIX H H3BeCT-

HAKOBEIX PACTBOPOB B PEaKTOPaxX C

HENOABHXHBIM, IBIKYIIHMCH H

TNICEBOOOKVIXCHHBIM CIIOEM!

- PEeaKkTOpP:H! ¢ HEMOABMIKHLEIM CII0EM, <2 Bricokue Ynanenue octaToy-
ancopbums ¢ MOMOMIBIO AKTHBH- ©,1 ar 3.T./M3) MHBECTHLIHOHHBIE | HBIX IPOAYKTOB; Tpe-
POBAHHOTO YTJIA MJIH IEYHOTO ¥ CPemHHE By1oTCca GonblITHE
KOKca; U SKCIUIYATALIHOHHBIE | IIPOM3BOJCTBEHHBIE

H3AEPXKKH TIOMIANH.

- OPOTOYHBIC MM PEaKTOph! C ITHPKY- <10 Huskue YpaneHne ocTaToM-
JTHUPYIOUINM TICEBIOOKHKEHHBIM CI0EM 0,1 Br 9.T./M3) HHBECTHIIHOHHBIE | HBIX NPOMYKTOB.
¢ Mo6aBleHHEeM aKTHBHPOBAHHOTO H CpeqHHUe
yTia/H3BECTKOBRIX MITH H3BECTHS- SKCIUIyaTAIHOHHEIE
KOBBIX PAacTBOPOB H IOCIELYIOIMEM M3IEpPXKKH
TKaHEBbIM (PHUILTPOM.

Do6aenenue H,0,. 2-5 Husxue

0,1 Br .T./M%) | HHBeCTHIMOHHBIE H
SKCIUTYaTallOHRHbIE
H3IEePKKH

2 OcTaTOYHBIN YPOBEHD BHIGPOCOB MO CPABHEHHIO C ¥YPOBHEM B OOBIYHOM peXXiMe.

21. Bo MHOTHX CTpaHaX YCTAHOBKH JJIS CXKHMIaHHWS MEIUIIMHCKHX OTXOJIOB
MOTIYT SBIATHCHA KPYIHBIM HCTOYHHKOM BBhIOpocoB ITXIII/®. OTnensHble
MeIHUIIMHCKHE OTXOHbI, TaK¥e, KaK aHATOMHMYeCKHEe YacCTH Tejla YeJIOBeKa,
UHOHUIUPOBAHHBIE OTXOXBI, MTIEI, KPOBE, IIJIa3Ma M IIMTOCTATHKA,
obpabaTrIBalOTCA KaK ocobasd ¢opMa OMacHBIX OTXOMOB, B TO BpeMA KakK
IpyTHe MEeTUIIMHCKUE OTXONBI HEPENKO CKUTAroTCs HABaJIOM Ha O0OBeKTe.
YcTaHOBKH, B XOTODBIX CIKHMTalOTCHA TaKMe CMEIIaHHbIE OTXOJNbI, JOJXKHbI
OTBEYATh TAKHM 3Ke TpeOOBaHHMAM, KacalolIMMCA COKpAIIeHUS COmepKaHUS
MNXOI/P, KaK 1 Opyrue MyCOPOCKHUTaTEIbHbIE YCTAHOBKY.

22. CTopOoHEI, BO3MOXHO, HOXKEJAI0T PaCCMOTPETh BOIPOC O IPOBEIEHMI
MOJUTHKH CTHMYJIHPOBAaHHS CXXHIAHHSI KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX U
MEHHUIIMHCKHX OTXONOB B CO3JaBaeMBIX KPYIIHBIX PerdMOHANBHBIX LEHTpaX, a
He Ha HeOOJBIIKHX ycTaHOBKaX. Mcrionb30BaHKME TAKOI'O IMOAX0NA MOXKET
TIO3BOJIUTH NMOBBICUTL 3aTpaTo3ddexTuBHOCT, NpuMeHeHns HUM.

23. Q0paboTKa 0CTATOYHBIX IIPOAYKTOB, 00pA3YIOIIMXCA B XOIe IPOLIECCOB
OYHMCTKH IBIMOBBIX Ta30B. B oTnHuMe OT 30Jbl, 0Opa3yiomeics Ha
MYCOPOCIKHUTATeIbHBIX YCTAHOBKAX, ®TH OCTATOYHBIE ITPOJYKTHI MMEIOT
OTHOCHTEILHO BBICOKME KOHIIEHTPALIMHU TSXKEJIBIX METAJIJIOB, OPraHNYecKHX
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sarpsisuurenent (Bkmouvas IIXIIN/®P), xnopunos u cynsdunos. Iosromy
cienyeTr oOecreyuTh HaJeXHBIA KOHTPOJIb 3a METONAMM MX yHajieHus. B
YaCTHOCTH, B CHCTEMaX MOKpPOH CKpyOOepHOM OYHCTKH 06pa3yioTcs
3HaYMTeNbHbIe 0GBEMBI KHCIBIX, 3aIPA3HEHHBIX KUIKHX OTXOMXOB.

Hcnone3yercsa psaj ClieUaJbHBIX METOXOB 00paboTKH Takux oTxomoB. K ux
YHCIY OTHOCATCS:

a)  KaTtanuTHYecKad 06paboTkKa MBUIHM, cONMEpKAalieics B TKAHEBBIX
GUIBTPaX, NIPH HA3KOH TeMIIEpaType B cpejie, He ColepXanleld KHCIOpoaa,

b) cxpy66GepHas OYMCTKA NBUIH, COEEPIKAIMEHCS B TKAHEBBIX
bunpTpax, ¢ noMome npomnecca 3-R (KHCIOTHAA SKCTPAKIUA TAXKEIBIX
METANJIOB U JeCTPYKIMOHHOE CKUTaHUE OpraHHMYECKOr'o BelllecTBA);

C)  CTeKIOBaHHE IIbUIH, CONepXKaIeincs B TKaHEBBIX (UIbTpax;

d) 1#pyrue MeTOmBI MMMOGHIH3AIINY; H

€) IpHMEHEHHE IIa3MEeHHOM TEXHONOTHH.

B. Tepmuueckue nporecchl B METAIIYPIHYECKON IIPOMBIILIEHHOCTH
24. OTtnaenbHBIE IIPOIECCH], HCIIONB3YIOMKECS B METaJIyprA4ecKOil

IIPOMBINIIIEHHOCTH, MOTYT ﬁbITL KPYIITHBIMH OCTaIOIMHMHUCS HCTOYHHKAMH
Be16pocos ITXIII/®. K HUM oTHOCATCS:

a) TepBUYHOE IIPOM3BOJCTBO B UePHOM METAJIyPruu (HalpuMep,
JOMEHHOE IIPOU3BOACTBO, arjioMepauroHHbe Galpuky,

TIIPOM3BOICTBO KEIC30PYAHBIX OKAThIIIIEH);

b) BTOpHMYHOE IPOU3BOICTBO B YEPHOH METAILIYPTHH; U

c) IEPBHYHOE M BTOPUYHOE MNPOHU3BOJCTBO B IBETHOM METAJIJIIYypPTHH
(TIpou3BOACTBO MEIH).

B Ttabnune 2 nmpuBoguTCS cBOXHAS MHGOpMANYI O Mepax IO OrPaHKYEHUIO
BeropocoB ITXIII/® B MeTaXnyprudeckor NPOMBIIIIEHHOCTH.
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25.

Ha ycTanoBkax OJs IpOM3BOACTBA H 06pabOTKM METANNOB IIpH

HCIIOJIb30BAHHN COOTBCTCTBYIOIIMX MEpP IO OrpaHHYCHHIO BBIGDOCOB MOryT

obecrieunBaThCA MaKCHMaJibHbIe KOHLIeHTpauuu Briopocos IIXJII/P B

pasmepe 0,1 Hr 9.T.ImM> (ecTM HHTEHCHBHOCTD IIOTOKA OTPAGOTAHHBIX ra3oB
npessimaer 5 000 M3/‘-{).

Ta6auna 2: Cokpamenue Beiopocos IIXJI/® B MeTayprudecKoi
IIPpOMBININAECHHOCTH
¥Yporemn Puck,
ANLTepHATHBHEIC BADHARTEl YUPaBICHUS BLIGPOCOB OpucrTpoBOTHas CBS3ANHBIA ¢
a CTOMMOCTD
(%) yOpaBIeHHEM

AI‘JIOMCPQIIHOEEHG YCTAaHOBKH

IepBUyHEBIE MepEI:

- ONTHMH3ALHA/HHKATCYAAIIHS Husxas HepoamoxHOCTS
KOHBEHepPHBIX JIEHT arTOMaLIHHBI; obecneyeHHs

100-npouenTHOTO
COXpaIeHHsA
BEIGpOCOB

- PEIMPKYNAUMS OTXOLSIIHX Ta3on, 40 Husxas
HalIpHMeDp ONITHMH3AITHA arJIoOMepanHuMe ¢
TOYKH 3peHHS BHIGPOCOB, MO3BONKIOMAN
COKpAIIaTh MOTOK OTXOAAIIMX I'a30B
npubaN3nTeNsHO Ha 35% (yMeHBIICHHE
CTOMMOCTH OCYIIECTBACHHS NOCHEAYIOMMX
BTOPHYHEIX Mep MyTeM COKpaIeHHs
NOTOKA OTXONNIIHX Ia30B), MOIIHOCTB -

1 mnu. M°/49ac IPH HOPMANBHBIX YCIIOBHSX.

Bropuuntie MepHI:

- BIEKTPOCTATHYECKOE OCAXKIEHHE + Cpenusst Cpenxue
MOJIEKYISAPHOE CHUTO; s¢ddexTHBHOCTD

- noGasieHHe cMecell H3BECTHAKA/ Bricoxas Cpennue
AKTHBHPOBAHHOTO YTNH; acdbdeKkTHBHOCTD

0,1 ur D.T./A0)

- BBICOKO®(]deKTHBHBIE CKpyGO6epsl - cye- Bricokas Cpennrue YposeHns BRIGPO-
crayromas ycraHoska: AIRFINE (dbéct 9¢HEeKTHBHOCTE COB B pasMepe
anpnuHe mtans JIMHI), SKCILUTYaTHPYeTCH COKpaNnleHUA 0,1 ur D.T./M3
¢ 1993 ropa, momrocts - 600 000 Nm/uac; BBLIOPOCOB 10 MoxeT BBITh J0-
BTOPYIO YCTAHOBKY IJIaHHPYETCH COOpY- 0,2-0,4 nur CTHTHYT IIpH yC-
muth B 1998 rony 8 Hugepnanmax D.T. JIOBHH yBeJINYe-

(Xorogen).

HHR KOITHYCCTBA
noTpebngeMort
9HepruH; AencT-
BYIOIIHE YCTAHOB-
XH OTCYTCTBYIOT
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AJETepHATHBHBIC BapHaHTH YOPABICHAN

¥Yponem
BWIGpocoB
(%)*

OpHERTAPOBOYBEAS
CTOHMOCTE

Prck,
CBA3aHHERIA C
ynpaniicEMEM

r[pOKSBOJlCTBO IBCTHBIX METAIJIOB
(mampaMep, MeaH):

IlepBUuHLIC MEDLI:

NpexBAPHTCILHAA COPTHPOBKAa METAINO-
JIOMa, 0TKa3 OT HCITONB3OBAHHSA TAKOTo
3arpy’KaeMoro Matepuana, Kak MeTanno-
oM, comxepxamuit ruractMaceel ¥ IIBX;
CHATHE NMOXPHITHI M MCHONLIOBAHME
HM3O0NAUMOAABIX MaTEPHANOB, He
CONEPXANMMX XNOpa;

Hxu3kue

BTopHYHBIE Mephl:

pe3Koe OXNAXINCHHEC F'OPAYHX OTXONATLINX
rasos;

HCNONB30BaHHe KHCIOpONa HIH obora-
IeHHOTO KHCIOPOAOM BO3JYXa B Xofie
TpOUECCoB CKHUTAHHSA, HEXKEKIMA KHCIIO-
poZia B IIAXTHBIX Nneyax (oGecmeyeHHe
NOITHOTO CTOPAHMS W MHAHMU3AUMK
o6peMa OTPaGOTAHHBIX Ta30B);

HCIIONIb30BAHAE PEaKTOPOB C
HENOMBYIXHEIM CIIOEM MM MPOTOUHLIX
PEaKTOpOB C IICCBAOOXHKCHHBIM CIIOEM
nyTeM aacopObuMy MBUTH ¢ TOMOIILIO
AKTHBHPOBAaHHOI'0 MIIM NIEYHOTO YTAS;

KaTaTHTHYCCKOC OKHCJICHHE; H

COKpAlllCHHUE BPEMEHH NpeOLIBAHUS
MaTepHalla B KPUTHYCCKOM
TEMIEPATYPHOM TIPOCTPAHCTBE,
3aHHMAaCMOM OTXOOANINMH ra3aMH.

Beicokas
s dexTHRROCTE

5-7
(1,52 3.T./M%)

©.1 5T D.T./VM)

0,1 5r B.T./M%)

Huskne

Bricokue

Bricoxwue

Bricokue

TIpoR3BOKCTBO YCPHEIX METAILIOR

HeppuyiLie Mephl:

OYHCTKAa MCTaNJIOIOMa OT Macya Jo ero
3arpy3kKH B TCXHOJIOTHYCCKHC arperarthl,

YEHYTOXKECHHE OPraHHYeCKHX 3arpasHi-
IOIMX MaTepHaloB, TAKHX, KaK Macla,
9MYTHCHH, KOHCHCTEHTHLIE CMA3KH, Kpac-
Ka M IITaCTMAcCHl, CIyyaiiHo MonaBimHe B
3arpy>XaeMBIil MaTepHaI B XOfe ero
OUYHCTKH;

yMeHbIIIeHHEe YHeILHOro 06BeMa
OTXONALINX ra30B, cofepKalHX
3HAYNTENLHBIE KONHYECTBA
3arpA3HUTENeH;

pasfe bHBI c60p H OYHCTKA BRIOPOCOB,
BO3HUKAIOMMUX B X0[e NOrpy30uHO-
Pa3rpy304YHbIX ONepanui.
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Huskue

Huaxue

Cpennne

Huskue

Heo6xommMmo
HCIIONB30BATE
PacTBODHTENTH
IUTS OYHCTKH




AnNbTepHATHBHRIC BADHAHTH! YIIPaBICHHES

Yposenn
BLIGPOCOB

(%)*

OpHeBTAPOBOTHAS
CTOEMOCTDh

PrCck,
CBA3AHHLINA C
yIparieHAEM

Bropwurbie Mephl:

- pasnensHBIE c60p M 06paboTKa BRIGPOCOB,
BO3HKKAIOIINX B XOJ€ IOrPy304HO-
Pa3rpy304yHLIX ONepauMii; H

- HMCHONK30BaHHE TKaHEBHIX (GUILTPOB B
COYETAaHMHM C MHKEKIlHEe:R KOKC4.

<1

Huskue

Cpenaue

TIpOM3BOACTRO PTOPHIHOTO AMOMIHES:

[epsuvngpie Mepei:

- TNpeKpameHHe HCTIONb30BaHHS
TraloreHN3NpOBAHHBIX MATEPHAIIOB
(reKcaxJoOpsTaHa);

- npekpalleHue MCIONb3OBAHKA CMa30K,
coaep Ramux Xop (HanmpuMep,
XJIOPHpOBAHHBIE TTapadHEbL); H

-  OYHCTKAa M COPTHPOBKA 3aTrPASHEHHOTO
3arpy:KaeMOro METANIONOMA, HATIDHMED
1IOCPENCTBOM YAANEHHS HaXoNsmiencd Ha
MOBEPXHOCTH MENKON METAIUTMISCKOR
CTPYXKH H CYLIKH, HCIIONb30BaHHA
METONOB Cemapaly B TAXeJIoH cpefe ¥
OCaXJICHUA B BHXpEBOM NTOTOKE.

BropuyHBIe MEphI:

-  HWCNONB30BaHME ONHO- U
MHOr03JI¢eMeHTHBIX TKaHEBBIX GHUIETPOB C
nobasnenneM aKTHBHPOBAHHOTO
H3BECTHAKA/aKTHBHPOBAHHOrO YIis
nepen GUNLTPOM;

- MHHRMH3AUHA H pa3sneyIbHO¢ YIAICHHC H
OYHCTKA TIOTOKOB orpaso'ram{oro rasa
¢ PA3MUYHON CTENEHBIO 3arpA3HCHUS;

- mpegynpeXmeHHe OCaXAeHHS YaCTHI, B
0BnacTAX pacnpoCTPaHEHHA OTXORALIETO
rasa u GBICTPOe NPOXOXKIEHUE
MUANa30Ha KPHTHUECKHX TeMIIepaTyp; u

- TIOBBIILIEHHE KavyecTBa IpelBapUTEIBHON
06paboTKH aNIOMHHMEBOTO JIOMAa TIpH No-
TOYHOIT iepepaloTKe MyTeM HCIIONE30-
BaHHUS METO/OB CeMapaliii B TAXEIOH
cpele H COPTHPOBKH ITOCPENCTBOM
OCaXXIEeHHS YaCTHIL B BUXPEBOM TIOTOKE.

<1
0.1 ur B.T.M)

Huskue

Huskue

Cpenrue/BbicOKHE

Cpennaue/BbICOKHE

Cpenane/BrIcOKHE

Cpennne/BpIcOKHE

2 OcTaTOYHBIN YPOBEHH BhIGPOCOB MO CPABHEHHIO C YPOBHEM B OOLIYHOM peXHMe.
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ArnoMepanioHHple YCTaHOBKH

26. Kak CBHUIETENBCTBYIOT PE3yJIbTaThl H3MEPEHHI, YPOBEHb BBIGPOCOB
IMXNOI/®P, o6pasyoluuxcs Ha ariiIoMepallMOHHBIX YCTAHOBKAX B YepHOM
METAJUTYpPruH, coctasngeT B 1enoMm 0,4-4 Hr 9.T./M. To pe3yNbTaTaM
€XHHODPA30BOr0 3aMepa, IIPOBEIeHHOr0 Ha OTHOM YCTaHOBKE,
SKCILIyaTHpOBaBLIEHcd B 06bIYHOM pexuMe Ge3 NpYMEeHeHHI KaKHX-JIu60 Mep
10 OrpaHMYEHHIO BEIGPOCOB, KOHIEHTPALMA BHIOPOCOB COCTABHIIA

43 ur .T./M>.

27. MHcnonb3oBaHHE raJIOTéHU3NPOBAHHBIX COEIMHEHHI MOXET IIPUBOIHUTE K
obOpaszosanuio IIXII/® B ToM cayuae, eClIM 3TH COSTHUHEHHS COIEPXKATCA B
MaTepualie, 3arpyxKaeMoM B arjiOMepaliOHHbIe YCTAHOBKH (B KOKCOBOH
MEJIOYH, B COJIAX, CONEPXKAIMMXCA B pyHe), H B JOOABISAEMBIX
PEeIMPKYJIMPOBAHHBIX MaTepHajaX (HalpuMep, B NPOKATHOH OKAJMHE, TIBUIH,
COJepXKaInelcss B KOJMOUIHUKOBEIX I'a3aX JJOMEHHBIX NeYed, IbLIH,
coxepxamencs B GUIBTPAX, ¥ XHIKOM OCalKe, o0pa3yioleMcs B pe3yJbTaTe
OYHCTKM CTOVYHBIX BOX). OmHaKO, KaK ¥ B CIy4Yae CKUTaHHA OTXOHOB, HE
TIPOCIIEXXUBACTCA YETKON CBA3H MEXNY KOHIUECHTpAUHIMH XJIopa,
COJIEpaKAallerocs B 3arpyxaeMoM MaTepHaje, 1 ypoBHsSMu BeiOpocos IIXTITI/P.
B maHHOM ciyyae Moriia ObI IPUMEHSTHCS Takas Mepa, Kak NpeayTpexeHue
WCTIONB30BaHMS 3arPSA3HEHHEIX OCTATOYHBIX MATEPHATIOB ¥ 06e3MaciIuBaHue

H 00e3XXHpHBaHHe MPOKATHON OKANHHBI MO €e HOCTYIUIEHHS Ha
arjioMepallOHHBIE YCTAHOBKH.

28. HaubGonee adpdekTHBHLIM 06pa3oM coKpamieHre BriOpocos IIXIII/P moxeT
JOCTHraThCs ITyTEM COYETAHMS TAKHX Pa3NHYHBIX BTOPHYHBIX Mep, Kak:'

a)  DPEelIUPKYISINHS OTXONAIIMX Ta30B 3HAYHTEIHHO COKPAIAeT
BeIOpoch! IIXIJI/®. KpoMe TOTO, 3HAYHUTEIEHO COKPALAE€TCA IIOTOK OTXOMAIIHX
rasoB, B pe3yJbTaTe Yero yMeHbIIAeTCs CTOMMOCTD YCTAHOBKH JIFOOBIX

HOTIONHHUTEIBHEIX CHCTEM 110 H60peOe ¢ BHIOPOCAMH B KOHIIE
HPOKBBOJICTBGHHOfI ITLEeITOYKH,;

b) ycTaHOBKa TKaHeBBIX GHIBTPOB (B HEKOTOPBIX CIAyYasixX B
COYETaHNH C BIIEKTPOCTATHYECKHUMH ITBLIIEOCATUTENSIMIA) HIIN
SJIEKTPOCTATHYECKHX IIBLICOCATUTENIEH, OCHAINEHHBIX IIPHUCITOCO0IEeHUIMH
IUIS HHXKEKUHH aKTHBHPOBAHHOIO YIJIA/TEYHOrO YTiist/U3BECTHIKOBBIX
cMecell B OTXOMSIINE Taskhl;
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c)  ObLuH pa3paboTaHbl MeTOIbI CKPYOOGEPHON OYHCTKH, KOTODLIE
BKJTIOYAIOT MIPEeABapPHUTEIILHOE OXNaXKIeHHE OTXONAIUMX ra3os,
BBIIIEIAYHBAaHUE IIYTEM BBICOK03¢hGEKTHUBHON CKpyOOEepHOA OYHCTKY H
cemnapaliyio IoCPeCTBOM OCaXKIEHHS C MOMOILBIO KOHIEHCATHOM JIOBYIIIKH.
C NMOMOINBIO STHX METONOB MOXKHO 00ECIIEYHTh YPOBEHD BEIOPOCOB B pasMepe
0,2-0,4 ur S.T./M>. ITocpencTBoM noOaBleHUS COOTBETCTBYIOMIUX
aIcopOIHOHHBIX areHTOB, TAKMX, KaK YTOJIbHBIA KOKC/YTroJIbHAs MEN0Yb,
MOXXHO 00eCIeYUTh YPOBeHb BeIOpOocoB B pasmepe 0,1 Hr 9.T./M>.

HCQBI/I‘IHOG U BTOPHUYHOE TIDOU3BOJIICTBO MENH

29. YcTaHOBKH, HCIIOIb3yeMble B HACTOSAIIEE BpeMs IJs [EPBHYHOIO U
BTOPHYHOI'O MPOH3BOXNCTBA MEIH, MOIyT 00€CIIeUHBATh YPOBHH BBIOPOCOB
IIXIJI/® oT HECKONBKUX IMKOrpaMM KO 2 HI 9.T./M3 nocie o4ncTKH
OTXOASINUX ra3oB. YpoBHH BbI6pocos IIX]II/P, BOZHHKAIOMINX HA OJHOM
MeNeIIaBUIIbHON Ieqyn, mocTuraroT 29 ur . T./m> IO OIITHMMH3AIIHH
TEXHOJIOTHYECKOro o0opynoBanus. B nexomM snavyenus sri6pocos IIXI/D,
00pa3yIolINXCcs Ha BTHX YCTaHOBKAaX, BapbHpYeTCS B LIMPOKHX IIpeleliax
BCJIENCTBHE GOJIBILIMX DA3JIMYNH B XapaKTEPHCTHKAX ChIPHEBBIX

MaTepHuajadoB, UCIIONR3YEMEBIX B PA3JINYHBIX TCXHOJIOTHYECKHUX YCTAHOBKAX H
nporeccax.

30. B umenom, mas coxpamenus Beiopocos IIXII/® mMoryT UCnoxb30BaThCS
CIENYIOIINe MepBI:

a)  IpexBapuTelNbHAs COPTHPOBKA METAILIONIOMA;

b) 1npensapuTenbHas 06paOOTKa METAJJIOIOMa, HAIIPUMED ITyTEM
CHSITHSA IIJIACTMACCOBBIX ITOKPBLITHH MM OKpRITHH n3 IIBX, mpegBapuTesbHas
06paboTka KaOETBLHOTO JIOMA TOJBKO C IIOMOIIBIO METONOB
XOJIOODHOM/MeXaHu4eCKON 06paboTKy;

c) pesKoe OXJIAKJEHHE TOPAYUX OTXONSAIIUX ra3oB (4To
obecrieyrBaeT BO3MOXKHOCTD HCIIONB30BaHUS TeIljIa) C IIeNbi0 COKpaNIeHH
BpeMeHM IpeOBbIBAHKUSA MaTepHajia B cpelle OTXOISIIUX Ira3oB IPH
KPATUYECKON TeMIlepaType;

d) ucmonpzOBaHME KHUCIOPOAA UM 06OrallieHHOTO KHCIOPOIOM
BO3[yXa IpH CXHUTaHHH WM WHXKEKITHUS KHCIOpPOoJa B INaXTHYIO IEYb (YTO
ofBeclieyuBaeT BO3MOXKHOCTE OJHOTO CTOPaHMI H MHHHMH3AUWH 06peMa
OTXONALIMX Tra3oB);
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€)  ajcopOuus B peakTOpax ¢ HEMOJBHIXHBIM CIIOEM HIIH CTPYHHBIX
IIPOTOYHBIX DPCAKTOpaX C ICCBOOOXKMXKCHHBIM CJIOEM C IIOMONIBIO
AXTHBHUPOBAHHOIO YTNS MM IIEYHOH YrOJXLHOM HBUIN; H

D KaTaJINTHYECKOE OKHCIIEeHUE.

I1pOH3BOIOCTBO CTAJHN

31. ¥Yposens Bri6pocos [IXOM/®, obpasyromuxcs Ha KOHBEpTEpax s
MPOU3BOJCTBA CTAJH ¥ B IIaXTHBIX IedaX, paboTalOIUX HA TOPSYEM AYThHE,
SJIEKTPUYECKHX NleYax M AYTOBBIX BIIEKTPOIeYax IS ILIaBKHU JTUTEHHOro
yyryHa, 3HaunTensHo Huxe 0,1 ur 5.T./mM>. B meuax, paGoTaomux Ha
XONOXHOM BO3JyXe, H BO BPAINAIOIIMXCHA TPyOUYATHIX medyax (I IIIaBKH
JUTEeNHOro 4YyryHa) o6pasyroTcst BRIOPOCHI ¢ 0ojiee BRICOKMM COMEpIKAHHEM

X/ P.

32. MOoXHO DOCTHIHYTH 3HA9EHHS KOHICHTPALIMH BHIGPOCOB, 06pa3yIomuxcs
Ha JEKTPOAYTOBBIX Ieyax, HCIOIb3YIOMMXCA NI BTOPHYHOTO

NPOM3BOJCTBA CTand, B pasmepe 0,1 Hr 5.T./m TIPY NPHMEHEHUHN CICHYIOIUX
Mep:

a)  pasjeNbHOE YNAaBIHBaHMeE BLIGPOCOB, BOZHMKAIONIMX B XOHE
3arpy3KH ¥ BBITPY3KH, H

b) wucnonp3oBaHME TKAHEBHIX (DHIIBTPOB MM 3JIEKTPOCTATHYECKHX
MBLICOCANUTENICH B COYETAHUM C BIYBAHHEM KOKCA.

33. HcxomHoe chIpbe, 3arpy:KaeMoe B BJIEKTPOINYrOBBIE II€YH, HEPEXKO
COIEPIXHUT Macla, SMYIbCHH BTN cMa3KH. IlepBHUYHBIE MepBI OOIIEro
XapakTepa Ajia coxkpamienus Bei6pocos IIXIII/® MoryT 3aKiiod9aThCs B
COPTHPOBKE, 00e3MacIUBaHAY U YHAIICHUH IIOKPBITHH C METAIIOJIOMa,

KOTOPEIH MOXXET COHEepKAaTh NIIacTMAacChl, PE3HHY, KPACKH, IIMTMEHTHl 1
BYJIKAHHM3UPYIOIIHE TOOBaBKH.

IInaBUNbHEIE neYyw, UCIONB3YEMEIE ITPH BTOPHYHOM
IIDON3BOJICTBE AJTIOMUHWA

34. Yposeus BriGpocos IIXJII/®, o6pasyrommxcs HA INTABIIIBHBIX [e4Yax IpH
BTOPHYHOM IIPOHM3BOICTBE ATIOMHHUS, BApLUPYETCA B Ipenenax

0,1-14 ur 5.T./™>. D YPOBHH OIIpeNeISIOTCA THIIOM ILIABHIBLHBIX arperaTos,
HCII0JIb3YEeMBIMH MaTepHalaMH ¥ TIPAMEHIEMBEIMI METOJAMHU HJIS1 OUHUCTKH
OTXOJAINKX I'a30B.
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35. B nenoM, OgHO- B MHOTO3JIEMEHTHBIE TKaHEBbIe (PMILTPLI B COYETAHHU C
[MOMEINAEMBIM fIepel HUMM H3BeCTHAKOM/aKTHBUPOBAHHBIM YIiIeM/[T€YHEIM
yIileM 06ecIeYnBaIOT ypoBeHb BEIGPoCcoB B pasmepe 0,1 ur D.T./m>, IIpH 3TOM
3¢ dEKTHBHOCTD COKpaIllcHHA BEIGPOCOB cocTaBasgeT 99%.

36. MoOXeT TakkKe PaccCMaTPMBATHCS BONPOC O IPUMEHEHHH CICAYIONIUX Mep:

a) MHUHHUMH3AONA U DA3HCIABHOC YIAJICHHAC 1 OYUCTKA IIOTOKOB
OTXOIAINUX I'a30B C PA3JIMYHON CTEIECHBIO 3aIDA3HEHUSA;

b) 1mpeaympexzeHHe OCAXKICHHUS YACTHUIL M3 OTXONALINX Ia3oB;
c)  OBICTpOE NPOXOXKMEHWe THANa30Ha KPUTUYECKHUX TEMIEpaTyp,

d) cOBepIIEHCTBOBAHHUE IpOIleCcCca NMPEXBAPUTEIBHON COPTHPOBKHU
QJIIOMUHHEBOTO JIOMa Ha BBIXOJEe M3 H3MEIbYHTEIBHBIX YCTAHOBOK IyTEM
HICITOJIb30BAHHSA METOJOB CEeMapaili B TAXKEIOHN Cpeie U COPTUPOBKH ITyTEM
OCaXJEHHUS YacCTHUI[ B BUXPEBBIX MOTOKAX; U

€)  COBEpIIEHCTBOBAHHE NPOIECCA TIPEHBAPHUTENBHON OYMCTKH
aJIOMUHHEBOrO JIOMa IOCPEACTBOM YHAJNEHHUS ITOBEPXHOCTHOTO CIOS CMa3KH
M ee CYLIKH.

37. AirTepHaTHBHBIE Mephi d ¥ € UTPAIOT BaXHYIO POJb, ITOCKOIBKY
MAaJIOBEPOSATHO, YTOOBI IPH COBPEMEHHBIX MeTOoHax 0e3dIIIOCHOR MIIaBKH
(XoTOpBIe He NMpPeAyCMATPHBAIOT MCIIOJNB30BAHUSA TaJIOMIHBIX COJIEBBIX
¢di0coB) ocymecTBIsNIach 06pa60OTKa HU3KOCOPTHOTO JIOMa, KOTOPBIH MOXET
HCIIONB30BATHCS BO BPAIMAIOIIKUXCS TIEevax.

38. B pamMkax KoHBeHIIMM IIO 3alI¥Te MOPCKOH CpeIbl CEBEPO-BOCTOYHOM
YacTH ATHAHTHYECKOTO OKeaHa MPOXoKaeTcsa o6CyKIeHue BOoIpoca o
BO3MOXXHOCTH TIepeCMOTpa paHee pa3paboTaHHON peKOMEHJALUH O
MMOCTEIIEHHOM ITPEKPAIlfeHHH HCIIOIb30BAHMA I'eKCaxIopaTaHa B
MIPOMBIIINIEHHOCTH 10 IPOM3BOICTBY AJIOMHHHUSA.
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39. O6paboTKa NPOLYKTOB paciuiaBa MOXET OCYILECTBIIATHCS IIyTeM
UCINONB30BAHUS COBPEMEHHOMN TEXHOJIOTHH, HallpUMepP ¢ IIOMOIIBIO CMecel
a3oTa/xnopa B cooTHOMIEHUSX oT 9:1 mo 8:2, o6opymosanus i HHXEKNUH
raia ¢ nejab AHUCHEPCHN MCIIKNX YacTHUIl U HD&EB&DHTCHBHOﬁ H

rocaenyiomeit a3oTHON NPOJYBKH B BaKYyMHOro o0Ge3xupuBaHus. Ias

cMecel a3oTa/xJyiopa KoHIeHTpanua Bbi6pocoB IIXIII/P cocrasiser

oxono 0,03 ur D.T./v3 (B TO BpeMs Kak IpH 06paboTKE OOHHM TOJBKO XJIOPOM
9TOT NMOKa3aTeJb NPeBLIaeT 1 Hr 9.T./M3). O6paborka xnopoM Tpebyercs
I YOaJeHUs MarHUus M JIPyTuX HeXXellaTeJIbHbIX KOMIIOHEHTOB.

C. Cxuranne WCKOIIAEMOro TOIJINBA B KOTHAX SHEPIreTHYCCKMX
YCTAHOBOK H B NIDOMBINICHHBIX KOTJI0OArperaTax

40. Tlpu CXXWraHHH HMCKOIIAeMOTO TOILIMBA B KOTJIAaX DHEPreTHYeCKUX
YCTaHOBOK M B IPOMBILJIEHHBIX KOTJIOArperarax (¢ TEINIOBOH MOITHOCTHIO
6onee 50 MBT) noBbILICHAE YPOBHA 5Hepro3¢h¢heKTHBHOCTH H
sHeprocbepexeHus IIPUBEIET K YMEHBIIEHNIO 00BbeMa BBIGPOCOB BCEX
3arpsA3HUTEJIel B pe3ylIbTaTe COKPAIeHHUs ITOTpeGHOCTENR B TOILIHBE. DTO
TaKXe TMPHBEAET X CHUXEHMIo ypoBHel Brib6pocos ITXII/®. Ynanenne xmopa
M3 yrasg uin HedTH He OyNeT ABIATHCA 3aTpaTod(ddeKTUBHBIM pelllcHHEM,
OHAKO B IMIOG0M ClIyyae TEHISHIMA K MCIIOJb30BaAHUIO YCTAHOBOK,
pa6GoTaromuxX Ha rase, 6ymeT cocoO0CTBOBATh COKPAUIEHHUIO BRIOPOCOB
IIXOI/P B >TOM CexTOpe.

41. Crnenyer OTMETHTb, YTO ypoBeHb BoIGpocos IIXIIJI/P 3HaunTENBEHO
BO3DACTET B cllyyae H0OaBiIeHHUS K TOILIHBY OTpaGOTaHHEIX MATEPHAIIOB
(ocajka CTOYHBIX BOI, OTpabOTAaHHBIX Macell, Pe3UHOBBIX OTXONOB M T.X.).
CXuraHue OTXONOB C LEbI0 MPOMU3BOJCTBA DHEPIHH CICHYET

OCYINECTBIATEL TONBKO B YCTAHOBKAX, OCHAILIEHHBIX CHCTEMAaMH A OYHCTKH
OTXOJSIIINX I'a30B, CIIOCOGHBIMH 0GECIIEYMBATE BHICOKYIO 3D hEKTHBHOCTD
cokpamenus Bei6pocoB ITXII/P (3TH cUCTEMEI PaCCMOTPEHB! BhIILE B
pasgene A).

42. TIpuMeHeHHE METOHOB COKpAIlleHHs BHIOPOCOB OKCHIOB a30Ta,
IMOKCHa Cephl ¥ TBEPABIX YACTHI] M3 HLIMOBBIX Ta30B MOXeET TaKXe
croco6cTBOBaTh yeTpaHeHH1o BeiOpocos ITXTII/P. TIpu Hcronb30BaHUH B3THX
MeTonoB 3ddekTHBHOCTE yerpaHeHHI IIXIIJI/P Ha pa3nmuuHbIX YCTAHOBKAX
SIBIIsteTCA Pa3HOM. B HacTosIee BpeMs IIPOBOISATCS HCCIEHOBAHHUSA ITO
pa3paboTke MeTo 0B ycTpaHennsa IIXJIJ1/®; 1o BHeIpPEHUS THX METOIOB B
NMPOMEILIIEHHBIX MacIITa0aX OTCYTCTBYIOT HPYTHE HAHIYYIINEe METOIBI AJIA
KOHKPETHBIX uenell ycrpanenus ITXII/®.
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D. IIponeccrl cxxyrauus B OLITOBOM CEKTODE

43. Bxuag BeIGPOCOB, 00pa3yIONIMXCSA B CBA3M C DKCOyaTalHeH OBITOBBIX
YCTaHOBOK CXHraHHUA, B o0mui 06seM BoiGpocos IIXIII/P saBnseTca MeHee
3HAYHUTEHABbHBIM B TeX CJIy4yasX, Korjga oﬁecneanaeTcx Hajexauiee
CKHWUTraHHUE pa3pellIeHHbBIX OJIs1 UCIIONE30BAHUS BUAOB TOIIHBA. Kpome TOYO,
MOTYT BO3HHKATH 3HAYHTEJILHbIE PDEFMOHANIBHbIE DA3IMYHA B YDOBHAX
BEIODOCOB C YYeTOM TakMX (paKTOpPOB, KaK THII M KayecTBO TOILJIHBA,
reorpaguyeckas INIOTHOCTh pacHpenesieHUsT OBITOBBIX YCTAHOBOK M
0COOEHHOCTH HUX HCIIOJIb30BAHHA.

44. B cpaBHEHHMH C KPYITHLIMH YCTAHOBKAMH JJIS CXKHUTaHUs OBITOBBIE NEYH
XapaKTepH3YIOTCH XYIIIUM K03hIHIHEHTOM CTOPAaHHUA YIIIEBOLOPOMOB B
TOIINBE ¥ OTXONAIINX razax. DTo yrBepXKIcHHEe 0COOEHHO CIIpaBeNIMBO B
ClIy4yae MCIONb30BaHUS TBEPHOrO TOILINBA, HaIIPUMEP APCBECHHBI M YIiA,
IIPH 3TOM KOHUeHTpauun Bbi6pocoB ITXII/P HaxomaTcs B

nuanasone 0,1-0,7 ur B.T./m>.

45. Yposens Bribpocos ITXIIJI/P Bo3pacTaeT B pe3yasTaTe CKHUTaHUAI
YIIaKOBOYHBIX MaTepUaNoB, N0OaBIAeMbIX K TBEPIAOMY TOILIHBY. HecMOTpa
Ha CYIIECTBYIOIIEe B HEKOTOPBIX CTPaHAaX 3allpellieHrne, B GHITOBOM CEKTODE
MOTYT C3KHTATHCS MYCOD M YIIAKOBOYHBIE MaTepHalbl. C yYeTOM YBEIHYCHUA
c60pOB, B3INMAECMBIX 34 YIANIEHHE OTXONOB, CIedyeT MPH3HATh TOT (akKT,

YTO KOMMYHAIIbHO-OBITOBBIE OTXOMBI CXHUTAIOTCH B OBITOBBIX Ireyax. [Ipn
CXUTAHUM JIPEBECHHBI BMECTE ¢ OCTATOYHLIMH YIIAKOBOYHBIMH MAaTEPHAIIAMH
yposens Beiopocos ITXIII/® moxer Bospacratk ¢ 0,06 uHr D.T./M3
(HCKITIOYHTENBHO APEeBECHHA) OO0 8 Hr D.T./M> (COOTBETCTBEHHO, DK
o6beMHOM cogepxkanun O, B pasmepe 11%). DTH pe3ynbTaTsl
TMOATBEPXNAIOTCSA pe3yNbTaTAMH IIPOBENEHHBIX B HECKOJBKHX CTPaHaX
HCCIIEIOBaHN, B X0He KOTOPHIX comepxkanue IIXTIII/® B orpaboTaHHbIX ra3ax
OBLI0 3aPETUCTPHUPOBAHO Ha ypoBHe Jo 114 Hr 9.T./M3 (upu 06bEMHOM
coepXKaHUM Kuciaopona B pasmepe 13%) mpu CKHUraHUH OTXONOB B OBITOBBIX
revax.

46. Bri6pockl, o6pasyronuecs IPH DKCILIyaTAlH OBITOBBIX Ieuel, MOKHO
COKPATHTH ITyTeM HMCIIONB30BAHMUA TOJBKO TOIUIHBA BBICOKOTO KA4YeCTBA U
OTK43a OT CXXHUTaHHMSA OTXOIOB, raJIOT€éHHM3MPOBAHHBIX IIACTMACC U APYTHX
MaTepHanoB. JOCTIIKEHHIO BTOH HEJH MOTYT CIOCOOCTBOBATE IIPOrPaMMEb]
HHGPOPMHUPOBaHHA OOIIECTBEHHOCTH, NpeXHAa3HAYEeHHEIE A
NOKynaTenei/orepaTopoB OBITOBBIX IT€YEH.
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E. YcTranoBku, paboTaoliine Ha IPEBECHOM TOILIHBE
(MomHocTEIO MeHee 50 MBT)

47. Pe3ynbTaThl IPOBENEHHBIX U3MEPEHHH CBHIETENLCTBYIOT O TOM, YTO
ypoBHH BbiOpocoB ITXIINI/P B OTXORAIINX ra3ax, oO6pa3yloIHXCS IIPH
SKCIUIyaTallMH YCTAHOBOK, paGOTAIOMINX Ha JPEBECHOM TOILIHBE, MOTYT
npessiats 0,1 BHr D.T./M°, 0cobenHo MpY HEeOIATOMPHUATHBIX YCIOBUAX
CTOPaHUS H/ANHA €CIIU CXKUTAaeMEIe BEIECTBA HMEIOT 60Jiee BHICOKOE
CoiepXXaHue XIIOPHPOBAHHBIX COSTMHEHUN IO CPABHEHMIO C 0GBIYHOM
HeoOpaboTaHHOH ApeBecHHON. O HEyHOBIETBOPUTEIBHOM CKUTAHIU
BEeLIECTB CBUIETENBCTBYET OOIIAs KOHIEHTPAIUS YTIepona B OTXONAUINX
raszax. beia ycraHoBsieHa ¢Bsi3b MexXnay Bbiopocamu CO, XxauyecTBOM
cropanus senjects ¥ BriOpocamu IIXNII/®. B Tabaune 3 npusomsaTcs
HEKOTODBIE 3HAYEHHUS YPOBHEN M K0D(DDUIMEHTOB BLIOPOCOB M YCTAHOBOK,
paboTAaIONIMX HA APEBECHOM TOILIHEBE.

Tabauna 3: YaenbHple KOJIHYECTBEHHBIE KOHIEHTPAIMH ¥ KO3PDHUIINEHTHI
BHIGPOCOB JIJIT YCTAHOBOK, PAGOTAIONINX HA APEBECHOM
TOIIABE
Konuenrpamusa | Kosddunuenr Kosddropent
TommmBo BBIGPOCOB BBIOPOCOB BRIOPOCOB
(ar 9.T./v) (ar O.T./xT) (ur/TIxX)
IpeBecnHa (6yK) 0,02-0,10 0,23-1,3 12-70
IOpeBecHas CTPy>KKa 0,07-0,21 0,79-2,6 43-140
JIpeBeCHO-CTPYKETHEIS 0,02-0,08 0,29-0,9 16-50
TITATHI
T'oponckue mpepecubie 2,7-14,4 26-173 1 400-9 400
OTXOXbI
KoMMyHanEHO-OLITOBEIE 114 3 230
OTXOJbI
JIpeBecHEIiT yTONb 0,03
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48. TlpH cXWraHMH ropomCKHX APEBECHBIX OTXONOB (T.€. NPEBECHBIX
OTXOJIOB, BO3HHKAIOIIUX IIPH CHOCE 3aHHI) B YCTAHOBKAX C IBMKYIIENCS
KOJIOCHHKOBOM PEIEeTKON 006pasyroTcs BHIGPOCH! ¢ OTHOCHTEJIBHO BBICOKMM
ypoBHeM IIX]IJI/® B cpaBHEHMH ¢ UCTOYHHKAMHU, HE CBA3AHHBIMU C
IpeBecHBIMH OTXOmaMu. JIepBHYHAS Mepa IO COKPAILIEHHIO BhIGPOCOB
3aKJII094€TCA B OTKAa3€e OT HCIIOIb30BaHUA 06pabOTaHHbBIX APEBECHBIX
OTXOIO0B B YCTAHOBKAaX, pafOTAIOUINX HA APEBECHOM TOIIIHBE.
O6paboTaHHYIO OpeBEeCHHY CIeINyeT CXXHMTaTh TONLKO B YCTAHOBKAX,
OCHAIEHHBIX COOTBETCTBYIOIIIUMHA CHCTEMAaMH NI OYUCTKHW TOIMOYHEIX ra30B
¢ NeJbl0 MURUMH3anuH Bei6pocoB ITXII/P.

V. METOI bl OTPAHUYEHHS BBIEPOCOB ITAY

A. IIpou3BONCTBO KOKCA

49. B xoje nMpou3BOACTBa KOKCa aTMocdepHble BeIOpock! ITAY obpasyrores,
IIaBHBIM 00pa3oM, B CIENYIOMINX CIy4asx:

a) IIpM 3arpyske IeYH Yepe3 3arpy30dyHbIe JIIOKH;

b) B pesyimpTaTe yTeuKM depe3 IeUHbIE ABEDIbI, HAIIODHEIS
HarHeTaTeNbHbIe TPYOB! M KPBIIIKY 3arpy30YHBIX JIIOKOB; H

C) B XOAC BBITAJIKHUBAHNA N OXJIAXKICHHSA KOKCa.

50. Konnenrpamuu 6enszo(a)rmupena (ball) 3Ha4uTeNbHO BaphUPYIOTCS
MeXIy Pa3IHYHBIMH HHIUBHUIYAJIbHBIMH HCTOMHHKAaMH B MacliTabax KOKCOBOH
6arapen. Hauboinee BrIcOKHe XOHIeHTpanuu Ball 3aperucTpupoBaHs! B
BEpPXHEHN 4aCTH KOKCOBOM 6aTaped ¥ B HEIIOCPEINCTBEHHONH ONM30CTH OT
TIeYHBIX OBepel.

51. Bri6pocr ITAY npu mpou3BOACTBE KOKCAa MOXHO 3HAYHUTEIBHO
COKPATHTH IIyTEM BBEJeHHA TEXHHYECKHX YCOBEpPIIIEHCTBOBaHUI Ha
CYILIECTBYIOIIMX IPEATIPHUSTHIX YEPHOH METAILTYPIHH. DTO MOXKET ITOBIEYD 3a
c0o60l OCTAaHOBKY K 3aMeHy CTaphIX KOKCOBBLIX HaTapeil B obuiee

COKpaleHHe 060beMa IPON3BOJICTBA KOKCA B Pe3yJIbTaTe, HAIIPHMED,
HCITOJIb30BaHHS TEXHOJIOTHH BIYBAHHUSA NBIIEBHIHOIO BBICOKOCOPTHOIO yIif
NpH IIPOU3BOACTBE CTAJIH.
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52. Crtparterud coxpamenus BeiopocoB ITAY, obpasyomuxcs B xofe
SKCIUIyaTallii KOKCOBBIX 6aTapeif, JOIXKHA BKIIOYATh CIEAYIOIIHE
TEXHHYCCKHE MEpBI:

a)  3arpy3ka KOKCOBBIX Teveil:

- COKpaIIeHNe BbIGPOCOB TBEPABIX YACTHIL IIPH 3arpys3Ke Yrisd
K3 GYHKepa B 3arpy304HBIC TEIEIKKH;

- obecreyeHHe 3aMKHYTOCTH CHCTEM TPAHCIOPTHPOBKHM YIiIfA B
Tex clIydasiX, KOrja OCYILECTBISIETCA €ro NpelBapHTeIbHBIN

Harpes;

- OoTBOJ paboYMX ra30B M MX IIOCIEAYIOINAaA OYHCTKA JTHOO
IyTeM HANpPaBJICHUS I'a30B B CMEXKHYIO Iedb, JHOO B
pe3ynpTaTe MX IPONYCKAaHMs Yepe3 COOpHBIN TpyGONpoBOI B
YCTAaHOBKY IJIA CXKHUIaHHA ra3oB M 3aTEeM B OYHNCTHOE
YCTPOWCTBO. B HEKOTODPBIX cliyyasdXx OTBOXUMBIE paboune
raspl MOI'YT CKWUIaThCS Ha 3arpy30vyHbIX TEIEeXKAaX, OXHAKO
aKoyornucckas 3¢ deKTUBHOCTh B 6€30IMaCHOCTh TaAKHUX
CHCTEM SBJISIETCH MEHEE YXOBJIIETBOPUTEJIbHON. B HaIOpHBIX
HarHeTaTeJbHBIX TPY6ax HeOoO6XOOHMO CO3JaTh NOCTATOYHOE
pa3peXeHue ¢ NMIOMOIIBIO 3aKavyKH I1apa UK BOOBI,

b) npemynpexmeHue BHIGPOCOB Yepe3 KPBIIUIKM 3arpy30YHEIX JIIOKOB B
Xoje IPOU3BOACTBA KOKCa cliefyeT 06ecleunBaTh IMMOCPEACTBOM:

WCIIONIb30BAHUS KPBIIIEK 3arpy3049HBIX JIFOKOB, OCHALIEHHBIX
BbICOK03h(DEXTHBHBIMHE YINIOTHEHHUAMH,

- 3aMa3bIBAHHS KPBILIEK 3aIPy30YHBIX JIIOKOB IIIHHOM (MIH
aHaJIOTHYHOT'O NPHTOXHOrO MaTepHala) Iocie KaXIon
3arpy3Ku;

- OYMCTKH KDBIIIIEK 1 06GBOJOB 3arpy30YHEIX JIFOKOB 10
3aKPBITHS 3aTrPY304YHBIX JTIOKOB;

- OYHCTKH IeYHBIX IIOTOJIKOB OT YTOJBHOM ITbLIH;
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C) KPBIIIKH HANIOPHBIX HAHETATEJIBHBIX pr6 B OJI2KHbI 6BITL OCHAIIIeHBbI
THAPABINYECKUMH YIUIOTHHTEIAMH C LENBIO IPeNyIpeXIeHUS BRIOPOCOB
rasa ¥ CMOJIBbI; clefyeT 00ecneunBaTh HAMJIEXKAIYIO KCIUIYATAIUIO
YIUIOTHHUTENCH ITyTEM HX PEryliipHON YHCTKH;

d) MexaHHM3MEBI KOKCOBOM IIeUM, NMpegHA3HAUYEHHEIE IS SKCIIIYATAIIHH
TNIeYHBIX .nBepef{, JOJXXHBI 6I>ITI> OCHAIII€HBI CHUCTEMAMH O OYHCTKH
YHHOTHHTCJICfI Ha OBEPHBIX paMKax W OBEpLax IICYH,

e) JBEPIIbI KOKCOBOM MEYH:

- clIefyeT HCITONE30BaTh ABEPIEI KOKCOBOH TEeYH, OCHAIIeHHEIE
BBICOK09¢(IEKTUBHEIMY YIDIOTHHTENIAMHE (HanpHMep, NPYKUHHEIE
MeMOpaHHbIE ABEPIIBI);

- ciexyeT ob6ecreYHBATh TIHATEJNBHYIO OYHCTKY YIUIOTHHUTENEH,
YCTAHOBIIEHHBIX Ha MEYHBIX JIBepHaxX U OBEPHBIX paMKaXx,
mmepey IIpOBeXEHHEM KaXIoi pabouel orepauum;

- IBepIbl KOKCOBOM IIEYH JOJDKHBI ObITH CKOHCTPYHPOBaHEI
TakuM 06pa3oM, 9YTOGBI KOIIYyCKaTh BO3MOXKHOCTb YCTAaHOBKH

CHCTEM JJIA KCTPAKIUH TBEPIABIX YaCTHIl B COMETAHUH C
OYMCTHLIM YCTPORCTBOM (4epe3 cOOPHBIR TPyGONpPOBON) B
XOJie BBITAIKHUBAaHUS KOKCa,

f)  MammHAa gas8 TPAHCIOPTHPOBKM KOKCA JOJXKHA OBITh OCHalIeHa
CHCTEMOM JUISI KOMIUIEKCHOM OYHCTKH KOXYXOB, CTAIJHOHAPDHOM OYHCTKH
TPyOGOIIPOBOJIOB ¥ ra3oB (IPENIIOYTHUTEIRHO, TKAHEBEIM HILTPOM);

g) I OXJIaXIEHHS KOKCa CIeNyeT MCHONb30BaTh MPONENYPHI,
CBSI3aHHBIE C HA3KHMM YPOBHeM BBIODOCOB, HalpMMepP IPOIIENYDPBI CYyXOro
TymieHusI Kokca. CiellyeT oTIaBaTh IIpeIIIOUYTeHHE 3aMeHe Ipoliecca
MOKpPOTO TYIIEHHSI KOKCa TIPOLIECCOM CYXOro TYLISHHS [P YCIOBHMH, UTO He
JonyckaeTcs o6pa30BaHus CTOYHBIX BOJ B pe3yJIbTaTe MCIOJIb30BaHMUS
3aMKHYTOH CHCTEMBI IMPKyIauuy. ClieayeT coOKpaliaTh 00beM IIBLIH,
ofpa3syromeiica B xome 06paboTKH KOKCa, TOABEPTHYTOTO IPONIEAype
CYXOro TYLIEHHS.
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53. TIpouecc IpOH3BOACTBA KOKCAa MO TEXHOJIOTHH, M3BECTHOMN, KaK
"NpON3BOACTBO KOKCa 6e3 pexylnepanuy Mo6OYHBIX MPOXYKTOB", CBA3aH CO
3HAYHTEJIbHO MEHBIIHM KONn4ecTBOM BhIOpOcoB IIAY, yeMm npn 6oliee NIHPOKO
PacCIpOCTPaHEHHOM IIPOIECCe ¢ PeKynepanueil Mo6G0YHBIX NPOAYKTOB. DTO
MPOHCXOUT MOTOMY, YTO KOKCOBBIC NTEYH SKCILIYaTHPYIOTCS TIPH
OTPHMIIATENEHOM JaBJIEHHM, YTO TEM CaMBIM YCTPAHSAET YTEUKH B aTMOcheEpy
yepes JBepIbI KOKCOBOH ITeYH. B mponecce KOKCOBaHUA CHIPON KOKCOBBIM
ra3 ygajlsieTcs M3 meveil ¢ IOMOIINBIO eCTECTBEHHONM THATH, KOTOpas
MoIIepXKHBAET OTPUIIATENIbHOE NaBjieHHE B NeYd. DTH NeYd He
MpeIHa3HAYEHBI A peKyNepaluyd XUMUYECKHX ITOG0YHBIX NIPOXYKTOB U3
CHIPOro KOKCOBOTO ra3a. BMecTO 3TOro OTXOAMLIHE ra3kl Mpouecca
KokcoBanus (Bkmouas ITAY) sddeRTHBHO CXUTaroTCa IPH BBICOKMX
TEMIIEPaTypax ¥ MIHTEIbHBIX CPOKaX MpebriBaHug B meuyn. OTxomdinas
TeIioTa, MojydaeMas B Pe3yJbTaTe TAKOTO CrOPAHHUS, UCTIONB3YeTC IS
TIOJIyYeHHUA DHEPTHH JJIA KOKCOBAHHS, a H3OBITOYHAS TEIIOTAa MOXET
MCIIONIb30BATHCA I BHIPAOGOTKHU napa. [Ing obecredeHnss SKOHOMHYHOCTH
TAKOT'O THIA Ipolecca IMTPON3BOACTBA KOKCA MOXET IMOTPe6OoBaThCA
YCTaHOBKA IS KOMOMHHPOBAHHOTO NPOM3BOACTBA BIEKTPOSHEPTHH Ha
n36LITOYHOM Nape. B HacTosIIee BpeMst CyIUECTBYET TONBKO OJHA KOKCOBAS
yCcTaHOBKa 0e3 pekynepanuy Io60YHEIX MPONYKTOB, NENCTBYIOINAS B
Coenurennnix lltatax, ¥ ogHa - B ABcTpanuu. [Ipu MCIIONB30BAHMM BTOTO
npolecca, IMPOTEKAOMIEro 6e3 pexyrnepanuy Mo60YHBIX MPOXYKTOB,
NPUMEHSETCS KOKCOBAs Ie4h ¢ FTOPH30OHTAILEHO PACIIONOXEHHEIM IOLOBLIM
ra3o0TBOJIOM M C KaMepOoil CXUTAHHS, COSTMHEHHOH ¢ IByMS ITeyaMi. DTOT
MpoIecc 0becneynBaeT NONEePEMEHHYIO 3arpy3Ky M rpadHMKH KOKCOBAHMS
1o aByM neyaM. TakuM o6pa3oM, ofHA Ieusb BCErna oOecrneyuBaeT KaMepy
CXKUTAaHHUS KOKCOBBIM razoM. CxkuraHue KOKCOBOI'O rasa B Kamepe
obecreynBaeT HEOGXOAMMBIN MCTOYHHK Tella. KOHCTPYKIIUA KaMephl
cXKHraHusa obecrieunBaeT HEOOXOMUMOE BpeMs NpeOBIBAHUA B Hell
(mpubGausuTensuo 1 cexyHma) ¥ BeICOKHMe TeMmepaTyps! (MEHEMYM 900°C).

54. Cuenyer ocymecTsiaTh 3¢ (heKTHBHYIO IPOrpaMMy KOHTDOJA 33
YTEUKOMH Ta30B Uepe3 YINIOTHHTEIbHBIC IIPOKIANKY OBEepPEel KOKCOBBIX

nedyeil, HAIIOPHEIE HaTHeTATENbHbIE TPYOBI K KPBIIIKY 3arpy304YHBIX JTIOKOB.
DTO npenycMaTpHBaeT HabNONEHHe 33 YTEUKON Ira30B ¥ €e PETUCTPAlHI0 U
He3aMeIUTUTeIbHbIA DEMOHT MM PEMOHTHO-TEXHHYECKOE OOCIyXKHUBaHUE.
Takum 06pa3oM MOXKHO 00eclIeYyrTh 3HAYHTENbHOe COKpalieHne Tuddy3HbIX
BBIOPOCOB.
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55. MonepHn3anus CyIIECTBYIOINX KOKCOBBIX OaTapel I yiIyJLIeHHs
KOHAEHCAIIUHN OTXOMALINX Ia30B M3 BCEX HCTOYHHKOB C peKymepaluen

TEeIJIa MO3BOJIAET COKPATHTh aTMOCchepHbie BEIOpOCE! ITAY Ha 86-90% u Gonee
(6e3 yyeTa OYHCTKH CTOYHBIX BOJ). MHBEeCTHLIMOHHBIE 3aTPAThl MOI'YT OBITH
MOKDPHITHI B TE€YSHHE IATH JIET 3a cueT 00BeMa MONYYeHHOM
DEKYINepHPOBaHHON DHEPIruH, HATPETOH BOJBI, ra3a JJId CHHTE3a U
cOepeXeHUA OXJNaXIaIome! BOOyI.

56. YBennuenue pabouero o6reMa KOKCOBBIX Ieyell MPHUBOIUT K
YMEHBIIEHHIO OOIIero YNucia KOKCOBBIX Ieveli, KOJHYeCcTBa JABepeld KOKCOBERIX
6arapeit (T.e. Yucaa meyed, U3 KOTOPLIX BIrpebaeTcs KOKC), YMCIa
YIDIOTHUTEIBHBIX NPOKIAXOK B KOKCOBOM 6aTapee M, COOTBETCTBEHHO, K
COKpameHHIo BbIGpocoB [TAY. OnHOBpPEeMEHHO MOBBIIIAETCSA YPOBEHD
IIPOM3BOAUTENLHOCTH B PE3yJIbTATE YMEHBIICHUA DKCIIIYaTalIMOHHBIX
H3Jiep>KeK M 3aTpaT Ha pabovyio CHIY.

57. Tlo cpaBHEHMIO ¢ METOJOM MOKPOTO TYIIEHHS KOKCA CHCTEMBI CYXOro
TYIIeHHS KOKCa TpeOyioT 60Jiee BRICOKMX MHBECTHLMOHHBIX 3aTpAaT.
TloBBIIIeHAE YPOBHSA SKCIUIYaTAllMOHHBIX U3IEPKEK MOXET KOMIIEHCHPOBAaThCA
IIyTeM peKyllepamyy TeIla B XOJe Ipoliecca MpeBapUTEIIbHOTO Harpesa
Kokca. DddeKTHBHOCTL UCIIONB30BAHMUS HSHEPTHH B paMKax
KOMOGHHHUPOBAHHOM CHCTEMBI CYXOTO TYIIEHHS KOKCAa M IIPeBAPUTEIBHOTO
Harpesa yriig BospacraeT ¢ 38 1o 65%. B pesynrTaTe HCIIONB30BaHHUA
npolecca IpegBapUTeNBHOIO HarpeBa Yriisi YpPOBEHE IIPOU3BOTUTENHHOCTH
po3pactaeT Ha 30%. OH MoxeT 6bITh moBhIeH Ha 40% ¢ y4eTOM TOro, 4To
NpolecCc KOKCOBAHUA ABIAETCH GoJiee TOMOT€HHBIM.

58. Bce eMKOCTH ¥ YCTAaHOBKH, IIpeTHA3HAYEHHBIE JIJIsI XPAaHEHUS U
nepepaboOTKH YroJsHOrO JErTS U ero MpOAYKTOB, JOJKHEI GBITH
060pyIOBaHEI CUCTEMOI PEKYIIEpAIIMH [APOB HIH HX YHHYTOXEHHI.
DKCInyaTaloOHHbIe H3AEPXKH CHCTEM JECTPYKIIMH ITAPOB MOXXHO CHH3UTH
IyTeM IIPUMEHEHHUS METOJIOB MOCIeAYIOUIer0 aBTOTePMUUYECKOTO JOKUTaHUSA
CMeCH, eClIM XOHLEHTPAL NS YIJIEPOIHBIX COSHMHEHNN B OTXOJAX SBIAETCSA
JOCTATOYHO BBICOKOH.

59. B rtaGnuue 4 npuBOgUTCS KpaTKas HHMOpMAILUA 10 MepaM COKpamnleHHs
BeIOpocoB ITAY mpu npousBOACTBE KOKCA.
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Tabmuma 4:

Meps! 1o orpaEnyeHHI0 BeiOpocos I1AY npu npousBoncTee

KOKcCa
AJILTEpHATHBHBIC BAPHAHTEI Yposens OpACHTAPOBOYHAS PHCK, CBA3AHELIA C
yOpaBlieHAs BrIGpocoB (%) CTOHMOCTh yOpaBlcHHAEM
MojepEH3amma CTapLIX YCTAHOBOK O6muit 06neM Bricokas YposeHs c6pocoB B

TyTeM KOHECHCAIMH HCXOMSIIAX
Ta30B H3 BCEX HCTOYHHKOB
BEJIOY4ET CACHYIOMHAE MEPRL:

- OTBOJA H NOXHTaHHEe pabOYHX ra-
30B BO BpeMA 3arpy3kH KOKCO-
BBIX MeYel MW, HACKONLKO STO
BO3MOXXHO, HaNnpasii¢eHHe ra3os B
CMEXHYIO NeYb.

- Cnenyer npenynpeXxnaTh, B
MaKCHMAJIbHO BO3MOXHOH
CTelleHH, BLIGPOCH] ra30B Yepes
KPBIIIKH 3arpy304HBIX JIIOKOB,
HanpHMep 3a CUeT CHCIHAILHON
KOHCTPYKIHH KPHILIIEK JIIOKOB H
NpHUMeHeHns BhICOK03¢dbEXTHBHBIX
MeTOJOB repMetH3auuu. Ciaenyer
HCIOMR30BATh ABEPLbI KOKCOBBIX
nevei, OCHaNIeHHbIC
BBICOKO3¢ G eKTHBHBIMH
YIUIOTHATENBHBIMY TPOKJIAIKaMH.
Jlo 3aKpBITHA 3arpy30YHBLIX JIOKOB
OCYINECTBIACTCA YHCTKA KPBIILIEK
¥ pPaMOK 3arpy304HBIX JNIOKOB,

- OTxomsuixe rassl, o6pasyrommecs
TIpM BbIrpe6aHHH KOKCa,
COGHPAIOTCA M HATPABNAIOTCH B
NMBUICYJIOBHTEND.

- Mokxpoe TylIeHHe KOKCa TOJBKO B
ciydae HaJexalnero
OCYIIECTBJICHHS STOrO NMpoIecca
6e3 CTOYHRBIX BOJ.

TIpumenernne Tponenyp, Npexycma-
TPHBAIOMIHX HH3KHWC YDOBHH BBI-
6poCoB, I TYIMEHHN KOKCA,
HaOpAMEP NYTEM CYXOro TYIICHHA
KOKca.

BeIGpocos < 10
(6e3 cTOYHBIX

BONI)
5

<5

Bes BLIGPOCOB B

BOIHYIO Cpeny
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(AMOpTH3aIlHA HHBEC-
THIHOHHBIX 3aTPpaT C
yuyeToM obbeMa pexy-
TNepHPYEMOH SHEpIHH,
HarpesaeMoH BOJHI,
Ta3a I CUATE’a H
9KOHOMHH OXNaxX7a-
10el BOObl MOXeET
3aHATH 5 NeT)

Bonee BoIcOXHE WH-
BECTHIIHOHHEBIC 3aTpa-~
Tbl IJIA MOKpPOTO TYy-
LIEHHA KOoKca (Ho 6o-
jee HU3KHE 3aTPaThi
B pe3yJbTaTe mpem-
BapHUTENBHOTO Harpe-
Ba KOKCa ¥ HCIOJE-
30BaHNA OTXONSINCH
TEIIOTh).

CTOYHBIE BOJBI B pe-
3yJBTATE MOKPOro
TYIIEHHUS KOKCa SBAA-
eTCA BEChMa BBICO-
KMM. DTOT MeTox Che-
QIYeT NpUMERATh
TOTBKO B TOM CIIy-
yae, eCIH BOA MOB-
TOPHO HCIONB3YETCH
B paMKax 3aMKHY-
TOTO LMKIA.




ANBTEPHATABHBIC BAPHAHTEI YposeHs OpHeHETHPOBOYHAR Prck, cBiI3ammRDA C

yOpaBjieHAS BeIGpOCcOB (%) CTOEMOCTD yOpaslcHACM

Yeemaeaue MmacmrTaboR HCOONE- 3navyutensustn | Pazmep xammranoemo- B 6omsumncTse Ciry-

S0BARAA Ieuel ¢ GONLIMMM 06%- XKeHuH NMpUOAHIUTENL- | 4aeB Tpebyercs rnoi-

€MOM C UENBI0 YMCHBIICHHSA THCIA HO Ha 10% Brte mo Has MOJEpPHH3aLHA

BOYCKHBIX/ BHITYCKHEIX OTBEPCTHH CPaBHEHHIO ¢ TPagH- HIK YCTAHOBKA HO-

H PepPMETH3HPYeMBIX ILTOMAneR. IIHOHHBIMH YCTaHOB- BOH KOKCOBOM IEYH.

KaMH.

2 OcTaTOYHBIN YPOBEHE BEIGPOCOB N0 CPAaBHEHHIO C YPOBHEM B OOBIMHOM peXHMe.

B. ABojiHOe IIPOM3BOICTBO

60. Bribpocsr IIAY, obpasyomuecs B Xofe IPOH3BOICTBA aHOJOB, CIENyeT
paccMaTpHBaTh MO aHAJIOTHHU ¢ BhIOpocamu ITAY, o6pasyioniuMucs mpu
MpPOM3BOJACTBE KOKCA.

61. JIng coxkpamieHUS BBIGPOCOB NIBINH, 3arpssHeHHOM ITAY, mcronssyiorcsa
clienyroniye BTOPHYHEIE MEPBI:

a) 3JEKTPOCTATHYECKOE OCaAXIECHNE CMOII,

b) KOM6GUHHPOBAHHOE MCIIOIL30BAHME TPATUIIHOHHOTO
9JIEKTPOCTATHYECKOrO GhUIBTPA A YNABIHBAHHAS CMOJ B COYETAHHH C
MOKPBIM 3JEKTPOCTATHYECKNM PHIBTPOM Kak Goyee sddekTHBHAA B
TEeXHUYECKOM OTHOLIEHWH Mepa;

C)  TepMHYecKoe NOXUraHHE OTXONAIIMX Ta30B; U

d) cyxas ckpy66epHasi OYHMCTKA B IIPHCYTCTBHHU
N3BECTHAKA/HE(TAHOTO KOKCa I OKcHpa amoMuHus (AlO3).

62. OKcIulyaTallMOHHBIE M3MEPKKH, CBSI3aHHBIE C TEPMHYECKUM
HOXHMIaHUEM, MOTYT OBITh COKPAIIIEHBI B PEKHUME aBTOTEPMHUYECKOTO
JOXHraH{A, eClIM KOHIEHTpALUS YIJIEPOTHBIX COEHMHEHUN B OTXOIAIIEM

rase SIBJISETCS NOCTATOYHO BHICOKOH. B Tabmuie 5 comepXuTca KpaTKas
uHpOpMALMA 0 Mepax II0 OTpaHWYEHHIO BbIOPOCOB IIAY, BO3HHKAIOIIUX B XOHE
aHOJNHOTO NPOM3BONCTBA.
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Tabauna 5:

Orpanunvyenne BeIOpocoB I1AY, o6pasyomuxcs IpH aHOJHOM
IIPOU3BOMICTBE

AJBTCPHATHBHEIE BAPHAHTHI
yapaBiIeHAS

¥Yposern
su6pocos (%)?

OpueHETHpPOBOYHAST
CTOEMOCTh

Prck, cea3aHEELL C
yupaBlIeHACM

MonepRr3alHa CTapbIX YCTAHOBOK
MOCPEACTBOM COKPRIISHUS nud-
$Yy3HBIX BLIGPOCOB C TIOMOIIBHIO
CHEeAYIOMMX Mep:

-~ COKpAaIleHHE yTEeYeK,;

- yCTaHOBKa IFHOKHX YIUIOTHHTENb-
HEIX MPOKJIAJIOK Ha HEYHBIX
JABEpLAX;

- OTBOQ paﬁomx Ta30B H TIOCIeny-
omas o6pa6oTka MO IMyTeM Ha-
NpaBJIIeHHUA ra3oB B CMEXHYIO
neYys, Jm6o 33 c4et HaNIpaBJICHHAA
ra3oB Yepe3 COOPHEIN TpybSonpo-
BOJl B YCTAHOBKY IJIA CXXHTaHUA
ra3os M 3aT€M B NMBbLICYIOBUTENTD,
PACTIONOXKEHHLIR Ha MIPOU3BOLCT-
BEHHOH ILTOIIAOKE;

- CHCTEMBI OCYLIECTBICHHS TEX-
ROJIOTHYSCKOro Mnpolecca 1
OXJIAXKIEHNd KOKCOBBIX Neyei;

- OTBOX BHIGPOCOB r'a3oB M HX
OYHCTKA OT YacTHII KOKca.

OTpaboTaHHAKE TEXHONOIHH IS
TPOM3BOJCTBa AHOXOB B
Hunepnannax:

- HOBAS Neyhb C CYXHM CKpyb6epom
(c n3pecTHAKOM/HeDTAHBIM
KOKCOM HJIH C amomm-meM)

- peUHpPKyJIanus YacTUYIHO

OUYRIICHHBIX CTOYHBIX BOR B MACTE.

HUM:

= BJACKTPOCTATHUCCKOC OCAXKACHME
MBITH; H

- TepMHYECKOe HOXKHIaHMe.,

3-10

45-50

2-5

15

Bricokas

Bonee muakne skc-
IUTYaTallHOHABIE
H3OEPXKH B
aBTOTEPMHU1ECKOM
pexuMe

IIpumensorcs 8 Hunepnan-
nax ¢ 1990 roxa. Ckpy6-
6epHasA OYMCTKA ¢ NTIOMO-
UIBIO H3BECTRAKA/HEDTAHO-
T'0 KOKCa TI03BOJISAET CO-
Kpamath yposens [IAY B
pe3yieTaTe CKpy66epHOI
OYMCTKH; Pe3yNLTATEI He
HM3BECTHBI B TOM Cyvae,
€CITH HCIONIh3YEeTCH
ATIOMHHANMA.

Tpebyetcs perynspHas
HHCTKa OT CMONBI.
DKCIUTYaTALMS B ABTOTED-
MHYECKOM PeXHNMeE TOIBKO
B TOM CIy4ae, e€CITH KOH-
uentpanua ITAY B oTxons-
1IEM Tas3e ABlgerca
BLICOKOW.

3 OcTaTo4HBI YPOBEHS BHIGPOCOB N0 CPABHEHHIO C YPOBHEM B OOBIMHOM peXHMe.
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C. AmoMuHneBas OPDOMBIIIJICHHOCTD

63. AmoMWHHUH TONY4YalOT IyTeM BJeKTPONN3a okcupa amoMuHng (Al,0;) B
SIEeKTPONUTHYECKHX BaHHAX (DJIEKTPONH3EPAX), MOCIHEA0OBATEIBHO
COETUHEHHBIX APYT ¢ IPYroM. B 3aBHCHMOCTH OT THIIa aHOHXA
DIIEKTPOIUTHYECKHE BAaHHBI KNACCHOHUMPYIOTCS KaK SJEKTPONMH3EDHI ¢
NpeRBApUTENLHO CIIEYEHHBIMH aHONAMHU HIIM 3JEKTPONH3EPL] ¢ AHOTAMH
Cénepbepra.

64. DnexTpoNMH3EDPHI ¢ IPENBAPHTEIBHO CITEUEHHBIMHM aHOJAMH HMEIOT
aHOIBI, COCTOAIIHE H3 KAJIBIHHAPOBAHHBIX (CIIEYEHHBIX) YTOJIbHBIX GJIOKOB,
KOTOpBIe 3aMEHAIOTCS OCHe YaCTUYHOrO HMCIIONBh30BaHUA. AHOOBI
Cénmepbepra criekaroTcs B BJICKTPOIHUTHYECKON BaHHE IIPH NOTPY>XXKEHHH B
CM€ECh, COCTOAIYIO M3 He(bTﬂHOI‘O KOKCa H KaMeHHOYI‘OJIBHOI’I CMOIIBI 1
BRIITOJHAIONIEN DYHKIIMK CBA3YIOMIEH cpelsbl.

65. B xopme mponecca CénepOepra 06pa3yroTcs BbIOPOCHL C OMEHb BbICOKMM
ypoBHeM IIAY. K ymciay nepBHyYHBIX Mep IO COKPAIUEHHIO BEIGPOCOB OTHOCATCS
MOJEPHH3AIUA CYIIECTBYIOIHUX YCTAHOBOK H OIITHMHU3ANUS TEXHOJIOTHYECKHX
NPOLIECCOB, YTO MO3BONAET cOKpaTHTh BbI6pock! [TAY Ha 70-90%. Moxer 61ITH
HAOCTHTHYT YPOBEHE BEI6pocoB B pasmMmepe 0,015 xr B(a)Il/Tonna Al. 3aMena
CYIIECTBYIOIONX SlekTpoiuTHyeckux saHH Cénepbepra

3JIEKTPONMTHYECKHMI BaHHAMH C TIPEIBADUTENLHO CIIEMeHHHFIMH aHOHAMH
MOTpedyeT Cephe3HOTO HU3MEHEHHS CYIIECTBYIOLINX TEXHOJNOTHYECKHX
IIPOIECCOB, OJHAKO IO3BOJHUT CBECTH BhIOPOCH! ITAY IpakTHUYeCKH K

HyJIeBOMY ypoBHIO. KannTaldbHble 3aTpaThl, CBA3aHHBIE ¢ TAKOH 3aMEHOH,
SABISIOTCS OYeHb BBICOKHMH.

66. B Tabuuie 6 npuBOAUTCA CBOAHAN MHMOpMALUA O Mepax II0
OrpaHHYeHHIO BbIGpocoB ITAY, 06pa3ylolIuxcsa MpH IIPOU3BOICTEE AMIOMHHUA.
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Ta6iuna 6:

metony Cémepbepra

Orpannyenue BoI6pocoB JIAY npu mpou3BOACTBE aIOMHHHA IO

ATETepHATHBHEIE BaDWAHTH
yIpaBieHAs

Yposenn
BHIGDPOCOB

(%)

OpReHTHPOBOYHAA
CTOMMOCTH

PrCK, CBA3aHHLIH C
YOPaRJICEACM

3amena saekTpofos Cénepbepra:

- TIPENBAPHTENHLHO CIIEMEHHBIMH
9JIeKTpPOoAaMH {OTKa3 OT HUCHONb-
30BaHHA CMONAHON CBASKH);

- WHEepPTHHRIMH aHOLAMH.

3aMKHyTHIE CACTEMEI, OCHAICHHLIS
HPEABAPHUTCIBHO CHSYCHHEIMY
AHOJAMH, C TOYCYHOM mOxadeH

AMOMHEHRS ¥ 9¢(beXTHBHLIM XKOHTPO-

JIEM 32 TEXHOJIOTHICCKHMHE PO~
MeCCaMHA, KOXYX, TTOKPRIBAIOIHIA
BCIO SACKTPOJHTHIESCKYIO BaHAY B
ofecneqmBalommit ¢ deKTHBARNA
cOop sarpa3HMTeNeH BO3ayxa.

Bauna Cégepbepra ¢ BepTHRAL-
HEIMH KOHTAKTHBIMHA GONTAMH H
CHCTEMAMH 8 c6opa OTXONANHX
rasos.

Texmonorsaa CymmToMo (aHOOHBIE
GpuKeTH! IS mporecca Cénep-
Gepra € HCYIOJNB30OBAHHEM

BEPTHKANBHLBIX UITblpefl) .
OgmcTRa rasos:

- 3JeKTPOCTATHYECKHE GHILTPHI
AJNA OYHCTKH OT CMOJBI;

- COBMECTHOE HCIIONb30BaHWe
TPAIHITHOHHBIX 3JIEKTPOCTATH-
YeCKHX OHIBTPOB I8 OYHCTKH
OT CMOJNEI B COUETaHHUH C
IEeKTPOCTATIYECKOH MOKpPOH
OYHMICTKOM rasos;

- TEPMHUESCKOC NOXHWIaHHE.

3-30

>10

2-5

>1
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Bonee BbicOoKas
CTOHMOCTD 9JIEeK-
TPOROB B pa3Mepe
800 mnu. nonn. CIOA

MonepHu3sanus
TexAonoruun Cé-
nepbepra mocpen-
CTBOM I'epMeTH3a-
LXK ¥ H3MeHCeHUS
TOYKH TTHTAHUA:

10 000-50 000 monn.
CIlIA Ha onHy neys

Husxas-cpegHsas

Hwuskas

Cpenasas

AnekTponsl Cénepbepra ABISA-
toTcs 6osiee NelIessIMH N0 Cpa-
BHEHWIO C [IPEIBaPHTEILHO
ClIIeYeHHBIMH aHOJxaMM, TTOCKO-
JBKY He TpebyeTcs KaKkHX-
JN60 YCTAHOBOK RJIA CrieKa-
mug. B HacTrosmmee BpeMd Be-
EYTCH HaydHbie HCCHENOB2-
HHA, ONHAKO BPAL N CICKYET
HaleATbCA Ha TO, 4TO 6ymyT
HafNCHBI KaKHe-JIH6G0 HOBBIC
BO3MOXXHOCTH.

DddexkTHBHAY DKCILTYATAUUS B
MOHHUTODHHT BHIGPOCOB SBNA~
I0TCA HEOThEMJIEMBIMH HAIIpaB-
JNeHHAMH JeATeTLHOCTH 110
OorpaHH4erHio spI6pocos. Hus-
Kas 9beKTHBHOCTh IKCILTya-
TAllMH TCXBOJNOTIHYCCKUX
NpPOLECCOB MOXET MPHBECTH K
06pa3oBaHMIO 3HAYUTEILHOTO
obnema nudbdyIHEIX BEIGPOCOB.

Huddysane srI6pock o6pa3sy-
IOTCA B XOJI€ 3aTPY3KH HC-
XONHEIX MaTepHanos, gpobie-
HHS HAKHIIH H IePECTAaHOBKH
KEeJIe3HbIX KOHTAKTHLIX GOJITOB
B 6oNlee BBLICOKYIO TIO3HIIHIO.

YacTo NOBTOPAIOMINECS MCKpO-
BbI€ Pa3pAfBl H IYTOBbIC
mpo6ou;

B Xome MOKpO# OYMCTKM Ta-
30B 06p23yI0TCA CTOYRBIE
BOIBI.




YpoBeHb .
AETepHATHBHRIE BAPHAHTRL BHIGPOCOB OpreRTRPOBOYHAA PHCE, CBA3ABHELT C

YUpaRNeHHAN (% )g CTOAMOCTD YOpaRncHEMCM

- TEPMHMECKOC NOXKHTAHHE.

Hcnomsaosagme cMonEl ¢ Gonee Beicoxuit | Cpennas
BhICOKOH TEMXIEPATypPOH ILNaBNe- Huskag-cpenHas
HAS (STEKTPOIHTHIECKHE BAHHBI C
aponamu Cénepbepra, OCHAIIEH-
HbIMM TOPH3OHTANLHEIMH M
BEPTHKAITFHBIMH IOTHIPAMH).

Hcnoms3osanme cyxoii ckpy66ep- Cpenuss-BrIcOKAS
HOH OYHCTKH B CYIIECTBYIOTIAX
SJICKTPONHETHYICCKHX BAHHAX C
aRogama Cénepbepra, OcHAIMEH-
HBEIMH TOPH3OHTANLHEIMY H
BEPTHKANLHEIME INTHIPAMH.

3 OcTaToYHBI YPOBEHE BHIGPOCOB II0 CPABHEHHIO C YPOBHEM B OGBLIMHOM pEXHME.

D. IIpouecchl ¢KUTAaHUSA B GLITOBOM CEKTODE

67. Bri6poce ITIAY, o6pasyompecs B Xofie IPOIECCOB CXUTaHUSA B GHITOBOM
CEeKTOpe, MOTYT BO3HHKATh B Pe3yJIbTaTe DKCILIYaTALIUK NeYel MiId

KaMHHOB, OCOOEHHO B TeX CJIy4asiX, KOrja HCIIONb3YeTCs JpeBeCHHA UIH
yrons. [JoMaliHue XO34MCTBA MOTYT ABIATHCA 3SHAMHTCIBHBIM MCTOYHHKOM
BbIOpOCOB ITAY. OHHM BO3HHKAIOT B Pe3yJbTaTe UCIIONB30BAHUSI KAMHHOB H
HeGONBIINX OBITOBBIX YCTaHOBOK, pa®oTalomIuX Ha TBEPHbIX BHAAX TOILINBAa. B
HEKOTOPBIX CTPaHaX B KayecTBe TOIUIMBA MJIA II€4er OOBIYHO MCIIOJIb3yeTCsS
yrons. C yroJAbHBIMM NEYaMH CBSI3aH MeHBIIIHM 06beM BbiOpocoB ITAY mo
CPaBHEHMIO C ITeyaMH, paGoTaIONIMMH Ha APEBECHOM TOIINHBE, IIOCKONBLKY OHM
XapaKTepHu3yloTcsl 6olee BHICOKOH TeMIepaTypoi CrOpaHHS TOIUIMBA, &

TaKXXe TEM, YTO HCIIOJNb3yeMOe B HHUX TOILIMBO MMeeT OoJee cTaGMIIbHBINA
YPOBEHBb KauecCTBa.

68. Kpome Toro, cucTeMsl CKHUTaHUS ¢ ONTHMHU3UPOBAHHBIMHU
SKCILIYaTAIIHOHHBIMHE XapaKTePUCTHKAMH (TAKMMH, HaIlpUMep, KaK CKOPOCTh
CXHTaHKA) MO3BONAIOT 3G (PEKTHBHO OrpaHMYHBaTh BEIOPOCHL ITAY,
o6pasyromuecs B Pe3ylIbTaTe IIPOIECCOB CXKHUIaHUA B GBITOBOM CEKTODE.
OnTUMHU3HPOBaHHBIE YCIOBHA CXKMIaHHS BKIIOYAIOT OIITHMHU3ALIHIO
KOHCTDYKIIMH TOMOYHBIX KaMEP M ONTHMH3aIHIO IIOKa4YX BO3IyXa.
CyniecTByeT HECKOJIBKO METONOB ONTHMHU3AIINK YCIOBHH CXKHUIaHUA H
COKpaIleHNA BEIOPOCOB. MeXay pasiUYHBIMHA MeTOJaMH CYIIECTBYET
3HAYUTENbHAS Pa3HUIA B ypoBHE BhIGpocoB. COBpEMEHHEBIM KOTIIOArperar,
paGoTaOmMil HA APEBECHOM TOIIMBE M CHaGXEHHBIN BOZOCOOPHOM €MKOCTBIO
(HawIyuiias MMEOMaacs TEXHOIOrMS), cokpaliaeT BoiOpockl Ha 90% u Gonee
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B CPAaBHEHHH C YCTAPEBILUUM KOTJIOarPeraToM, He CHaOXeHHBIM BONOCO6OpHOM
eMKkoCThI0. COBpeMeHHBIH KOTJIOArperaT uMeeT TPH OTHEJBHbLIE 30HbI. TOIKA
I rasuMxanyy ApeBeCHHBI, ra30Basg KaMepa CropaHusg ¢ KepaMHYECKHUM
HJIY VIHBIM MOKPBITHEM, BBIIEPKHUBAIOIIHM TeMIepaTypbl o 1 000°C, u 30Ha
KOHBEKIIMH. 30H4 KOHBEKIMH, IJI€ BOAa OTOHpAeT TENO0, NONKHA 6BITh
JOCTATOYHO IPOTAXKEHHON U TermiodddeKTHBHON B obecrieunBaTh CHHXEHUE
TeMrniepaTyps! razoB ¢ 1 000°C o 250°C u menee. CyllecTByeT Takxe
HECKOJIBKO METOIOB MOOEPHH3AIINN CTADEIX H MOPAJIbHO YCTapeBIIIHX
KOTJIOArperaToB, HallpUMep MOHTAX BOJOCOOPHBIX EMKOCTEH,
KepaMH4YeCKHX BKIAXBIIIEH M YCTAHOBKA TOPEJOK NI 00KHra oKaTbIILIeH.

69. B cnyyae obecriedeHHs] ONTUMAIBHON CKOPOCTH CIKUTaHUS YDOBHU
BeIGpocoB MoHokcuaa yriaepoaa (CO), o6Iero KoauyecTsa yrieBog0pONOB
(¥YB) u ITAY sBNAIOTCA HCBHICOKMMH. YCTaHOBIEHHE TPEREIbHBIX 3HAYECHUH
BbI6pOocoB CO u 06miero xojguvecTsa ¥YB (HOPMAaTHBHBIX IOJIOXKEHHIA,
KAaCaloUIUXCsa THIIOBOTO YTBEPXKIEHHNA) TaKXKe BO3NEHCTBYeT HAa YPOBHH

BeIOpOCOB ITAY. TIpu Huskux ypoBHsax Bei6pocoB CO u YB BO3HMK2IOT BEIGPOCHI

¢ HuU3KUM cofepxkanueM ITAY. ITockoneky m3Mepenue ypoBHeH Bri6pocos ITAY

ABNgeTCs Hoee FOPOroCTOAIIMM IO cpaBHeHMIO ¢ n3MeperueM CO, Gonee
3aTpaTod(PPECKTUBHBIM PEIICHHEM ABISETCS YCTAHOBIICHHE NPEJeIBHBIX
3HayeHn# BrI6pocoB CO u oOinero konuyectsa YB. IIpoponxkaerca pa6ora
0 NPEeIJIOXKEHHIO YCTAHOBUTHh HOBBIN cTaHmapT EKC mis pabGoramoiux Ha
YrOJIBHOM H HPEBECHOM TOMNIHBE KOTAoArperaroe momnrHocteio go 300 Ker
(eM. Tabmuuy 7).

Tabnuna 7: IIpoekTh! cTangaproB EKC, 1997 rox
Kitace 3 | 2 | 3 | 2 | 3 2 1
M%’é::)c“ CcO O6mee koywdaecTso YB TBepaslie YacTHUBI
<50 5000 8000 | 25000 150 300 2000 | 150/125 | 180/150 | 200/180
Pyaoe 50-150 2500 | 5000 | 12500 100 200 1500 | 1507125 | 1807150 | 2007180
yTIpaBlleHHe
>150-300 1200 2000 | 12500 100 200 1500 | 150/125 | 180/150 | 200/180
AsToma. <50 3000 | 5000 | 15000 | 100 200 1750 | 150/125 | 180/150 | 200/180
THYECKOE 50-150 2500 | 4500 | 12500 | 80 150 1250 | 150/125 | 180/150 | 200/180
ynpaBneHme | . 150300 | 1200 | 2000 | 12500 | 8o 150 | 1250 | 1507125 | 1807150 | 2007180

IpumMeyanne: YposAM BHIGPOCOB B Mr/ve npHu 10% O,.




70. BrIOpOCHI, BO3HHKAIOIINE IIDH 3KCILIYaTAllMH OBITOBBIX Ileveit,
paboTalomMx Ha ApPEeBeCHOM TOIUIMBE, MOTYT OBITH COKPAIIEHBI TIOCPENCTBOM
TIIPHHATHS CIEAYIOIUX MEp:

a) IS CYNIECTBYIONIMX TieYel - TTOCPEACTBOM OCYIIEeCTBIICHUS
NPOrpaMM IIOBBIIICHHA YpOBHS HHGOOPMHPOBAHHOCTH M OCBEIOMIEHHOCTH
00ILEeCTBEHHOCTH, KACAIOMIUXCA HaIIeXalleH SKCINIyaTaluy IevYeH,
HCIIOJIB30BaHNSA TOJIBKO He06paGoTaHHON APEBECHHBI, MIPOLEHYD
TIOATOTOBKH TOILUIMBA M HajJIeXXanled CYIIKM APEBECHHBI C UENbI0 YMEBbIICHNUS
COmepXaHHUs BIArd; U

b)  1JNA HOBBIX NeYeH - IOCPEACTBOM IPUMEHEHHS CTAHNAPTOB HA
NPOAYKIIMIO, ONHChIBaeMBIX B IIpoekTe cTaHmapTa EKC (¥ SKBHBAIEHTHBIX
cra"HgapToB Ha npoaykuumo B CoemmueHHbIX HITaTrax u Kanane).

71. K uucny Gonee obImmMx Mep MO COXpamieHHI0 BeI6GpocoB ITAY oTHocsTCS
MepHI, Kacalomuecs pa3sBUTHA CHCTEM IIEHTPANH30BaHHOIO OTOILIEHMS
TIOMEIIeHNH ¥ SHeprocOepexxeHns, TakKe, Kak COBEPIIEHCTBOBAHUE
TEIUION3OMAINH C IENBI0 COKPANIEHHs DHEPronoTpebiIcHA.

72. Kparkas undopManus NpUBOTUTCS B TaBGnurne 8.

Ta6nuna 8: Orpannuenue BuIOpocoB ITAY, o6pasyiomuxces B mponeccax
CXHTraHus B OBITOBOM CEKTOpE

OpwnenTn- .
ArsTepHATHBHEIC BADH3HTH Ypogess p(I)’BO PHCE, CBA3aHHKIN C
BEIGpOCOB (%)? HaT
yupapiIeHus 6p (%) CTOBMOCTS yOpaBRICHEEM
HcnomssoBanme cyxoro yrig g Bricokasn addextus-
cyxoil npesecHHEN (Cyxas fpe- HOCTh COKPAlIeHHA
BECHHA ~ 9TO APEBECHHA BRIEp- BRIBPOCOB

XHBaBINAACH HA DPOTIXKECHAN, IO
MeHbIIEH Mepe, 18-24 Mecsmes).

Hcnoms3oBagne Cyxoro yrid. Bricokasg acddexTHB-
HOCTh COKpPAUICHHA
BBIOPOCOB
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ANETCDHATHBHEIC BADHAHTH Yposenn gg::qﬂu 'ax“- PHCR, cBA3aHEELL ¢
ARICHAS Bai6pocos (%)°
yup pocoB (%) CTORMOCTE yOpaBlcHHEM

OGecneduenne HagreXamed KOB- 55 Cpennss C KOMIaHUAMH, 3aHKMAIONIA-

CTPYKITMA HATPEBATENLHLIX CHC- MHCS TIPOH3BOACTBOM II¢-

TEM JUIS TBEPJOro TOILIABA C yeit, HeobXoMuMo o6cy-

HEeNBI0 CO3NAHAA ONTHMANBLHRIX JOHUTH BOTIPOC O IIpPUMeEHe-

yCIOBHM JIA MONHOTO CXMIAHHA: HHH CXEMEI YTBEPXKACHUS
neyen.

- 30Ha rasuduUKalMT;

- CXXHT3AN¢ B 30HC ¢ NPHMCHCHH-

€M KEpaMHYECKNX MaTepHMaloB;
- 30Ha 3G dEeKTHBHOTO
KOHBEKIIHOHHOIo o6MeHa.

Bonoc6opHnie eMKOCTH

Texanaeckue HECTPYKIHH INA 30-40 Hwuskas Takue pe3yabTaThl MOTYT

sddexTEBEON SKCIyaTAHHA. 6LITh TAKXXE MOCTHTHYTHI
TIyTeM aKTHBHOI'O IpOCBe-
IMeHHA 06MEeCTBEHHOCTH B
COYETAHHH C NpaKTHye-
CKHM MHCTPYKTHDPOBARUEM
H BBeeHKEeM HOPMATHBHEIX
NONOXEeHHH, KaCAIOMHXCA
Pa3MHYHBIX THIIOB IeYel.

HporpamMma mEGOpPMAPOBAHEA

OOIMECTREHEOCTH IO BOMPOCaM

HCHONB30BaHHASA mevel, pabora-

IONIAX Ha XPECBCCHOM TONUHABE,

2 OcraTouHbI YpOBeHL BRIGPOCOB MO CPABHERUIO ¢ YPOBHEM B OGBIYHOM PEXHME.

E. YcraHOBKHM O KOHCEPBHPOBAHMIO NPEBECHHBI

73. KoHcepBHpoBaHHE ApeBeCHHbl KAMEHHOYIOJIBHBIMH CMOJIAMH,

conepXKalmuMu HAY, MOXET ABNATHACA OOMHHUM H3 KPYIIHBIX HCTOYHHUKOB
aTtMmocdepunix Bri6pocos ITAY. Bri6pocsl MOryT BO3HHKATE KaK B XOHEe CaMOro

Tpolecca NPOMUTKH, TAK ¥ MPH XPaHSHUH, ITOrPYy30YHO-PA3TPYy30UHBIX
pa60'rax H IIPDH UCIIOJNIB30BAHHH HDOHHTaHHOfI IPpEBECHUHBI HA OTKPBITOM
BO3JyXe.

74. Hawubonee MIMPOKO HCIIOJIB3YEMBIMM KaMEHHOYTOJIBHBIMHM CMOJIAMH,
comepxammymu ITAY, asusiorcs Kap6ojimHeyM B Kpeo3oT. O6a OHH SABIAIOTCA
TUCTRIISITAMH KaMEHHOYTOJNBHBIX CMOJI, copepkamuMu I1IAY, u ucnonp3yrotcs
IUIS 3aLIUTHI JIeCoOMaTepHanoB (IpeBeCHHBI) OT 6110IOrHIEeCKOro

BO3IEHCTBMA.
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75. Bri6pocer ITAY npu KOHcepBHPOBAaHMM JIPEBECUHBI, C O6HEKTOB M U3
XPaHMIJIMII MOXXHO YMEHBIIUTH MyTeM HCIIOJIb30BAHMS PANA IIOXOMOB,
MIPUMEHAEMBIX KaK TI0 OTHENIBHOCTH, TaK M B COYETAHHH IPYT C OPYTOM:

a) obecnedYeHHe COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHH XpaHEHHS APEBECHHEI C
HENBIO NMPenynpeXXneHNs 3arpsa3HeHNs TMOYBhl M ITOBEPXHOCTHBIX BOX,
BhIenauynBaeMbiMu [TAY 1 3arpg3HeHHBIMH NOXIEBRIMH BOJaMH (HampuMmep,
OpraHH3alMs MECT XPaHSHMS, HE NMPONMYCKAIIUX HOXKAEBYIO BOAY,
COOpYy2KeHHe KPOBIH, IIOBTOPHOE HUCIONb30BaHNE 3arPA3HEHHBIX BOX A
Mpouecca IPOMUTKH APeBECHHBI, obeclieyeHe HaIJIeXKallero KayecTaa
H3TOTOBJIAEMBIX MAaTEPHAJIOB);

b)  MepEI ITO COKpaIeHuio aTMOChepHbIX BEIGPOCOB Ha YCTAHOBKAX IS
NPOIMTKY ApeBeCHHBI (HAaIpUMep, ApeBecHHy, HarpeTyo no 90°C, cnemyer
OXJIAXXJaTh, 110 MeHbIIeH Mepe, o 30°C g0 ee TpaHCIIOPTHPOBKHM B MecCTa
ansa xpaseHuss. Opnako B kadectBe HHM criegyer paccMaTpHBaTh
aJIFTePHATHBHLIN METOX, IPERYCMATPHBAIONIHI KCIIOJIb30BaHHE TApa Moj
JIaBJIeHHEM B YCJIOBMSAX BaKyyMa JJIf NPOIUTKH APEBECHHEI KPEO30TOM);

C)  OIITHMAaNIbHOE HCIOJIb30BaHHE KOHCEPBUPYIOIIHX BEIISCTB, KOTOPOE
oGecrieyrBaeT afeKBaTHYK 3a1XUTy 06pa6oTaHHOMN JpeBeCHHb! Ha MecTe,
MOXeT paccMaTpuBaThes B Kadecrse HUM, mockonsky Takas Mepa
NO3BOJIsieT YMEHBUIATH IIOTPEOHOCTH B 3aMEHE M TEM CaMbIM COKpPAaIlaTh
BBIOPOCHI C YCTAHOBOK JJIsi KOHCEPBUPOBAHNSA NPEBECHHBI;

d) wucmone30BaHHE NPOXYKTOB AJIS KOHCEPBUDOBAHUA JPEBECHHBI C
6onee HU3KUM couepxanueM ITAY, asnsiomuxca CO3:

- BO3MOXXHOE HCIIOJNL30BaHNEe MOTHPHIITHPOBAHHOIO KPEeo30Ta,
ABIAIOMIErOCA NHCTHILIMPOBAHHON dpaKkuHe, HMEOUIEH TOYKY
kurnesus B uHTepsasue 270-355°C, 4yro obecneunBaeT cOKpalllcHHe
Kak BBIOpocoB Oontee seTyuux ITAY, Tak u 6onee TsaKkenbix H Golee
TOKCHYHBIX TIAY;

- MEDHI 10 OFPaHUYEHHIO HCIIONE30BAHMA KapOOoJIMHEYMa TaKXKe
cmocoGcTBOBaNM GhI COKpallenuo BeiopocoB IIAY;

€) OolleHKa ¥ MOCHeayIolllee NCIOJb30BaHNE, IIPH HEOOXOAMMOCTH,
aJIbTEPHATHBHBIX BO3MOXHOCTEH, KaK, HallpUMep, Te, KOTOPbIE YKa3aHEI B
Tabnune 9, KOTophle YMEHBILAIOT 3aBHCHMOCTE OT IPOAYKTOB,
HM3roTOBJICHHBIX Ha ocHOBe [IAY.

- 66 -



76. TIpu cXXHMraHMH NPOIHUTAHHOM IpeBeCHHBI 00pa3yloTcsa BbIOpOCH ITAY 1
IpyTHe BpeIHble BEllecTBa. ECIH TaKas OPEBECHHA BCE XK€ CXKHIaeTcs, TO
cleayeT HCIONIB30BaTh YCTAHOBKH, HMEIOIIHE COOTBETCTBYIOIIIEE
o6opynoBaHHe I 60pLOBI ¢ 3arpsA3HEHHUEM.

Tabmuna 9: Bo3MOXHBIE allbTEPHATHBEl KOHCEPBHPOBAHHIO JIPEBECHHEI C
HCOOIB30BaHMEM NPOAYKTOB Ha ocHOBe ITAY

AJILTepHaTKBHLIC BapHaHThBI

PHCK, CBS3aHHBIA C yIIpaBIICHHEM

Hcnonbs3oraHue anbTCPHATHUBHBIX
MaTepHaJIOB B CTPOHUTCIILCTBE:

- MPOHM3BOAHUMAS HA YCTOHYHBOM
OCHOBE JIpeBECHHA JIMCTBEHHBIX
nopox (VKpeIleHHe pPeYyHBIX
6GeperoB, orpaxjeHHus, BOPOTa);

- IUIacTMAacchl (CajoBBIE CTOIOMKH);

- 0eTOH (JKeJIe3HOJOPOXKHEIE LINAJEI);

- 3aMeHa HCKYCCTBEHHBIX KOHCTPYK-
LM €CTECTBEHHBIMH (TaKHX, KaK
YKpeIlJIeHHEe PeYHBIX 6eperos,
OTpaXkIeHus ¥ T.XI.);

- HCIIONBb30BaHHEe Heo6paboTaHHOM
IDPEBECHHBI

B nacrosuie BpemMs paspabaTriBa-
eTcs HECKOJHKO aJIBTEPHATHBHBIX

TeXHOJIOTHI KOHCEPBAallUX OpeBECH-
Hbl, HEC CBA3aHHBIX C IPONUTKOH Ape-

BECHHBI ITDOAYKTAMHU Ha ocHOBe I1AY.

Heo6x011UM0 IIPOM3BECTH OLIEHKY
IpPYTHX BKOJIOIHYECKHX ITpOOIIEM,
HaIpHMep TaKHX, KakK:

- HANMYHE NPEBECHHBI, NPOU3BEHEHHOM
B COOTBETCTBUH C IIPENBSBIIEMBIMH
TpeOOBaHUIMHY,

- BLI6pOCbI, BO3HHUKAIOIIINE B XOHUC
NIPOH3BOACTBA H YHAJICHUSA
nnacrmacc, ocobenno IIBX.
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Ilpunoxenue VI

CPOKH [J1 IPUMEHEHUS NPEIEIBHBIX 3HAYEHHUA U HAMITYYUIIUX
HMEIOIIUXCSA METOOB B OTHOIIEHUY HOBBIX U CYIIECTBYIOIINX
CTAIIMOHAPHBIX HCTOYHHKOB

CpokaMu 11 IpUMEHEHH TIPENeNbHbIX 3HAYEHHUI U HAMIYYIIINX
HMeIOMUXCS METOJOB SIBISIOTCS:

a) B OTHOIIEHHM HOBBIX CTAIIMOHADHBIX MCTOYHHKOB: JIBa TOja IOCIE
IATHI BCTYIUIEHHT B CHIIy HacTosmmero IIporokoina;

b) B OTHONIEHHMH CYNIECTBYIOIIHMX CTAIMOHADHBIX HCTOYHHKOB: BOCEMb
JIeT moclie KaThl BCTYIUIEHUS B cuiy Hacrosuero IIporokona. B cnyuae
HeoOXOMMMOCTH IJISI KOHKPETHBIX CYNIECTBYIOIIMX CTAIIHOHAPHBIX MCTOYHHKOB
STOT NEPHOJ MOXeT ObITh MPOMJICH HA CPOK, NpeNycCMaTpPHUBaeMbIi
HAINOHAJBHBIM 3aKOHOTATENBCTBOM IS AMOPTH3AIIMH.
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Ipunoxenue VII

PEKOMEHOYEMBIE MEPBI PETYJIMPOBAHHA C IEJIBIO COKPAUIEHUA
BBIBPOCOB CTOMKHX OPTAHUYECKUX 3ATPA3HUTENEN U3
MOBHJIBHBIX UCTOUYHHUKOB

1.  CootBercrBylolue onpenesieHns NpuBoaaTca B npuixoxenny III x

HacrosmeMy IIpoTokoiny.

I. JOCTU2KHMMBIE YPOBHHU BBIBPOCOB IJISI HOBBIX
ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB U ITAPAMETPHI

OCTHKVMbIC YPOBHHU BBIODOCOB

TOIININBA

2. JIHSCJH:HBIC naccaxxupcKne aBTOMOOHIIH

HOBBIX ABTOTPAHCIIODTHBIX CDCIICTB

IlpenennHEle 3HaAYCHAS
Ton CnpaBovnas Macca Macca TBepABIX
Macca YTeBOXODOJIOB YaCTHIL
1 NO,
01.1.2000 Bce 0,56 r/xm 0,05 r/xm
01.1.2005 (npuMepHast gata) Bcee 0,3 r/xkm 0,025 r/xm

3. Tsaxenble TPaHCIOPTHHIE CPEMICTBA

HcnmTaTeTsHBDA
TOH/IEKI

Ilpenenpanie 3HAMCHAR

Macca yriesoxopouons

Macca TBEPABIX YacTHI,

01.1.2000/mukn ESC
01.1.2000/umkn ETC

0,66 r/KBT.u
0,85 r/KnT.4

0,1 r/KBT.u
0,16 r/KsT.u
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4. IBuraTeny# BHETOPOXKHLIX MEXaHH3MOB

Dran 1 (ucrounuk: npasuino EDK N2 96)

ucras L(&I(znn’glocm (P) Macca yrieBoopomos Macca TBEpABIX YacTHI]
P =130 1,3 r/KBT.4u 0,54 r/KBT.4
75 < P <130 1,3 r/KBT.94 0,70 r/KeT.4
37 <P<75 1,3 r/xkBT1.4 0,85 r/kBt.u

* "EnnHO06pasHbIE TIOJOXKEHHA, KacalOMHecs] YTBEPXIeHUd IBUraTeNel ¢ BOCILIaMEeHEHHEM OT
cxatHs (B.C.) IUIS YCTaHOBKH Ha CEIIbCKO- M JIECOXO3SMCTBEHHELIE TPAKTOPLI II0 MIOKAa3aTeNIM
BHIBPOCOB 3arpssHUTeNeH maBurateneM”. IIpasuiao Berymmuao B cuiry 15 nekabps 1995 rona, a
Tnonpaeka K HeMmy - 5 mapta 1997 roga.

Dran 2
‘ucras I&EBHSOCTL (F) Macca yriieBogopoIoB Macca TBepIBIX YaCTHIL
0<P <18
18 < P < 37 1,5 r/KBT.4 0,8 r/KsT.4u
37 <P <75 1,3 r/KBT.4 0,4 r/KBTr.4
75 < P < 130 1,0 r/KBT.u 0,3 r/KBT.4
130 < P < 560 1,0 r/KBT.u 0,2 r/KBT.4u

5.  JusenpHOE TOINTHBO

B. IlapaMeTpp! TOILINBA

IIpepensanic 3HAYEHAS

-170 -

Tapamerp Emmavua | Musumansuaoe | MakcrManssoe MerTop,
H3MEpEeHHH 3HaYeHHe 3HavYeHHe HCUBITAHAA
(2000/2005)* (2000/2005)"
IleTaHoBOE YHCIIO 51/n.y. - HUCO 5165
IMnorHocts 11pu 15°C KT/M° - 845/1.y. HCO 3675
95% wncnapenue °C - 360/n.y. HCO 3405




IIpenensHEle 3HAYCHASN
Tapamerp Epunnua | Muaumanssoe | MakcuMaibHOeE Merox
H3MEDPEHUA 3HaYeHHe 3HaYeHHEe HCITBITaAHAS
(2000/2005)* (2000/2005)*
ITAY % Macchl - 11/n.y. priP 391
Cepa wacTeil Ha - 350/50™** HICO 14956
MJIH.

H.y.: He yka3siBaercs.
*
1 SHBapd COOTBETCTBYIOUIETO rONa.

e
IIpuMepHOE 3HAYECHHE.

II. OTPAHUYEHU S, KACAIOIIMECS TAJIOTEHN3WPOBAHHBIX
IIOTJIOTUTEJEHN, IPUCATIOK K TOIIJIMBY U
CMA30YHbIX MATEPHUAJIOB

6. B HekoTOpBIX cTpaHax 1,2-mu6GpoMITaH B COYETAHUH C
1,2-puxI0pMeTaHOM HCHOJIB3YETCS B Ka4eCTBe ITOITIOTUTENS B
STHJINPOBaHHOM OeH3uHe. Kpome TOro, B Iporecce cropaHus TOIINBA B
asuratene obpasyiores IIXII/®. [IpuMeHeHe TPEXKOMIIOHEHTHOTO
KaTaJHTHYECKOro IIpeofpas3oBaTeisi B JIErKOBBIX aBTOMOOMIIAX ITOTpebyeT
HCNONB30BaHNS HEATUIMPOBAaHHOIO ToIMBa. I1o Mepe BO3MOXKHOCTH
crenyeT uzberaTsh M06aBIIEHHS IIOTIIOTHTENEN U OPYTHX
raJIoreHU3HpOBaHHEIX COeNMHEHH B GEH3MH, IpYTHe BHIbI TOIUIMBA U B
CMa304HbIE MAaCIa.

7. B rTabmuue 1 npuBoguTCs cBOgHAas MHGOpMaUUsg 0 Mepax Io

orpanuvenuo BriOpocoB IIXJIII/® B BHIXJIONHBIX ra3aX JOPOXKHBIX
aBTOTPAHCIIODTHERIX CDelCTB.

-71 -



Tabnuna 1:

Orpanunyenue BeI6pocoB IIXII/® B BRIXJIONMHBIX ra3ax

aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB

AJNbTepHATHBHBIC BAPHAHTHI
yIpaBIcHUS

Prck, cBA3aHHEINA C YIpaBIeHHEM

Haberats mo6GaBieHns rajOreHU3HA-
POBaHHBIX COSIHHEHHN B TOILTHBO

- 1,2-guxnopMeTaHa,

- 1,2-muxnopMeTaHa ¥ COOTBETCTBY-
IONIMX COeNUHEeHNN OpoMa B Kave-
CTBe IOTJIOTHTEJIEH B STHIHPO-
BaHHOE TOILTHBO JJIS JBHraTelei
C MCKPOBBIM 3a’XKHTaHHEM
(Coemunenns 6poMa MOTYT IIPHBO-
JHTH X 00pa30oBaHuI0 6pOMUPOBaH-
HBIX THOKCHHOB HMIIH (ypaHOB.)

H36erats qobaBieHUs rajaoreHusy-

POBAaHHBIX NPHCANOK B TOIINIUBO U
CMAa30YHbBIC Macja.

IIpoH3BOACTBO raJIOTEeHH3MPOBAHHBIX
TIOTJIOTUTENEH OYAET MOCTEIeHHO
MPEeKRpAaIaTLECA ITI0 Mepe COXpAIeHns
MaciuTaboB HCIIONb30BAHHUT STHUIIH-
pPOBaHHOrO OEH3MHA B pe3ylbTaTe
605ee ITHPOKOIO MCIIOJIb30BAHUA
TPEXKOMIIOHEHTHBIX KaTaJIUTHIECKHUX
npeo6pasoBaresiell 3aMKHYTOrO
[MKJIa B IBHraTelAX ¢ HCKPOBBIM
3aKHTaHuEM.

III. MEPBI I10 OTPAHHUYEHHWIO BBIEPOCOB CO3
N3 MOBUJIBHBIX HCTOYHHKOB

A. Bribpocsl CO3 m3 aBTOTPAHCIOPTHLIX CPENICTB

8.

Br16pocsr CO3 M3 aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB HMEIOT MECTO TOTHA,

KOTJa Y3 aBTOTPAHCIOPTHHIX CPEICTB, pPaGOTAIOMINX HA TU3eIbHOM
TONIJINBE, MPOHCXOIAT BrIOpOCHl ITAY, CBS3aHHBIX B YacTHUbl. B MeHbIIen
cTerneHy BeIOpocs! ITAY mpoucxomsaT TakKe M3 aBTOTPAHCHOPTHBIX CPENCTB,

paboTaommx Ha GeH3UHE.

9.

CMa3zounsle Macia M TOIUIMBO MOTYT COXEpPKAaTh raJloreHU3UpPOBAHHbIE

COeUHEHH, BXOIAIIHAE B UX COCTAB B BHIE IMPHCANOK MIH 00pa3oBaBLIKECH
B XOJie IpoIlecca NMpou3BoucTBa. [IpH CXKHUraHUM TONIWBA 3TH COCTVHEHUS
MoryT npespamateed B [IXIII/® u 3ateMm BblﬁpaCbIBaTbC}I B atMocdepy

BMECTC C BBIXJIOITHBIMH ra3aMH.
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B. KoHTPOIL M peMOHTHO-TEXHUYECKOE OOCIVKUBAHNE

10. [Onsa MOOHIBHBIX HCTOYHHKOB, paOOTAIOLINX Ha JU3EJIbHOM TOILJIHBE,
5¢ddeXTHBHOCTS orpanudeHus BhIOpocoB ITAY mMoxer oGecnieynBaThes
ITOCPEICTBOM IIPOBEACHHS NMPOTPAMM MEPHOTHYECKHUX IMTPOBEPOK MOOGHIBHBIX
HMCTOYHHKOB Ha IIPEIMET BHIODOCOB TBEPABIX YACTHII, IIBETA BBIXJIONA IPH
HaXaTHM Ha Iefajlb ra3a WK IIyTeM IPHUMEeHEHUS MHBIX SKBHBAJCHTHBIX
METOHOB.

11. JOnast MOOHIBHBIX UCTOYHMKOB, paGoTaONINX Ha OEH3MHOBOM TOILIUBE,
9¢ddeKTHBHOCT, OrpaHudYeHUsa BHIGpocoB ITAY (B momomHeHHEe K APYTHM
KOMIIOHEHTAM BBIXJIOIHBIX Ta30B) MOXET 00ecneYnBaThCs MOCPENCTBOM
MpOBEeIEeHNS MPOrpaMM IepHOIHYECKON IIPOBEPKH HO3HMPOBAHUS ITOTAYH
TornuBa M ¢ hEeKTHBHOCTH paboThl KaTAIHTHYECKHUX Mpeobpa3oBaTeleil.

C. MeTons! orpanuyenysa Be16pocoB ITAY w3 aBTOTPAHCIOPTHBIX CDEICTE,
paboTaOMIMX HA NMU3EITRHOM M 6eH3UHOBOM TOINHBE

1. O6ImKe acHeKThl TEXHONOTrHHM OrpaHMYEeHHUS BHIODOCOB

12. Heob6xomuMo oOecneunBaTh, YTOOBI KOHCTPYKIIMA aBTOTPAHCIOPTHBIX
cpelcTB obeclieunBalia B XOJe X SKCIUIYATAUHH cOOIIOmeHMe
YCTaHOBJIEHHBIX HOPM BLIOPOCOB. DTO TpeboBaHUe MOXeET OBITH
YIOBIIETBOPEHO NMyTeM 06ecreYeHUs COOTBETCTBHUA HPONYKIIMK
TEXHUYECKHUM YCIIOBHAM, HalIeJKalleH IMPONOIKUTEIBHOCTH CPOKa CIYKOBI,
rapaHTHN KOMIIOHEHTOB, IIpeIHA3HAYEeHHBIX I OrpaHHYEeHUS BHIOPOCOB, H
BBIBOMA M3 DKCILIYAaTALHH ABTOTPAHCIOPTHBIX CPENCTB, HMEIOINUX AeheKTHI.
Jlns sxcrmIyaTHpyeMbIX aBTOTPAHCIOPTHRIX cpelcTB DG eKTUBHOCTD
OrpaBHYEHHUS BBIOPOCOB Ha MOCTOSHHOM OCHOBE MOXET 00€CIIeYHBATHCS
nmyTeM rnpoBefieHus 3¢ ¢eKTUBHBIX POrpaMM KOHTDPOJIS U PEMOHTHO-
TEXHUYECKOI0 OOCIy>KUBaHHA.

2. Texuuyeckue Mephbl IO _OTPAHUYEHHUIO BEIGPOCOB

13. BaxHoe 3HaYeHWe UMEIOT CIEAYIOLIHe MepH] II0 OTPaHUYEHHIO BEIOPOCOB
TIAY:

a)  XapaKTePHCTHKM KayecTBa TOIUTMBA M MoNubMKAalUs IBHUraTelei
C LIEJIbI0 OTPAaHUYEHHS BHIOPOCOB J0 MX 0Gpa3oBaHus (IIEPBUYHBIE MephI); U

b) ycTamoBKa CHCTEM JJIS OUYMCTKM BBIXJIOIHBIX ra30B, HAIDEMED
OKHMCIAIOIINX KAaTAJIH3aTOPOB HJIH JIOBYLIEK IJIS YacTHL, (BTOPHYHBIE MEDBI).
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a) [IusenbHble NBUraTeny

14. Mopgnduranusg JHU3eNBHOTO TOINIHBA MOXXET UMETh OBa IO3UTHBHBIX
acrneKTa: YMEHBbIIEHNe CONePXAHUS Cephbl MO3BOJSET COKPAIIATh BLIGPOCH!
TBEPIBIX YACTHI, ¥ MOBHINIATE 3DDEKTUBHOCTh NPE0OPa30BAHKNA OKHMCISIOMIKX
KAaTaJIu3aTopoB, a yMeHbIIeHHe 06beMa JU- ¥ TPUAPOMAaTHYECCKUX
COeIHMHEHMH ITO3BOJIAET coKpamiaTh 00reM oGpasyromuxcs [IAY m ux
BBIGPOCOB.

15. TIleppwuynbie MepErl IO COKPAIEHHUIO BEIGPOCOB 3aKIIIOYAIOTCH B
MonubHUKAHKA ABUTATENS C LeNbI0 o0ecneveHus 60lee MOJHOTO CrOpPaHUA
TonnuBa. MCIONMB3yIOTCA caMble pa3iHyHble BHIbI MoguduKanuii. B memom Ha
COCTaB aBTOMOOHNBHBIX BBIXJIOMHBIX I'a30B OKA3BIBAIOT BOBJIefICTBPIe TaxKHue
¢axkTOphI, KaK H3MEHEHUE KOHCTPYKIIUM KaMepbl CTOPAHUS M IOBBILIEHHE
HaBJIEHHS BCIPHICKA TOIUIHMBA. B HacTosmee BpeMs paboTa GONBIIHHCTBA
IM3eBHBIX IBUTaTellell OCHOBBIBAETCS HA CHCTEMAX MEXaHHUYECKOro
yIpaBlIeHAS paboTOHN nBuUraTejieli. B HOBLIX JBHUraTelsX Bce Oolee

IIAPOKOE PACHPOCTPAHEHHE HAXOMAT CHCTEMBI KOMIIBIOTEPU30BaHHOTO
SJIEKTPOHHOTO YIIpaBJICHHS, 103BOJIAIONINE HA Oolee THOKOM OCHOBE
OTrpaHUYMBATh BHIOPOCH!. Ellle 0JHa TEXHOJIOTHA OrPAHMYEHHA BHIOPOCOB
3aRII0O94€TCS B KOMOMHUPOBAaHUH TYypOOHAINYBA TONNUBA U

NIPOMEXYTOYHOTO OXJaXIeHHs. DTa crcTeMa MMO3BOJIAET COKPAIlATh

BbI6pocsl NO, 1 yBemHUNBATh S3KOHOMHIO TOININBA M MOIIHOCT. B mBHrarenax
GOJIBIION M MAJIOH MOILHOCTH MOTYT TaK¥e HCIIOJIb30BATECH CHCTEMEI
perympoBKH paGoOThI BIYCKHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

16. OObGecneyenne COOTBETCTBYIONIErO KOHTPOIS 32 CMa30YHBIM MaclIOM
HMeeT BaXXHOE 3HAYeHHe IJIS COKpAaIlleHus BRIOPOCOB TBepHbIX yacTul (TY),
nockonbky 10-50% o6BneMa TBepHBIX 4acTHI, 0Opa3yiOTCS B pe3yipTaTe
HCIOJIb30BAHKUA MOTOPHOTO Macna. Pacxon Macia MOXHO COKPATHTD ITyTeM
TNOBBINIeHUA clienudbuKaTMA IIPOH3BOICTBA JBUTATEICH U UX
repMETHYHOCTH.

17. BropuyHBIe MEPEI MO OTPAHUYEHHIO BEIGPOCOB 3aKITIOYAIOTCSA B YCTAHOBKE
CHCTEM OYHMCTKH BBIXJIONHBIX ra3oB. B neioM coxpamenue BeiOpocoB ITAY u3
IN3eJbHBIX ABHTaTeNeH 3¢ dhekTHBHO obecHeuynBaeTCs IyTEM

MCIIOJIB30BaHMS OKHCINTENBLHOIO KaTaIN3aTopa B COMETAHUHU ¢ QUIBTPOM
I8 yIaBIMBaHUS TBEPIBIX YacTHL. B HacTosAIlIee BpeMs OlleHHBAaeTCS

3¢ deKTHBHOCTH pabOoThI OKHCIAIOMEN JIOBYILKH I Makpovactal. OHa
YCTaHABIMBAETCSA B CHCTEME OYMCTKHY BBIXJIOIMHBIX Ta30B € IENIBIO
ynasauBaHusa TY ¥ MOXET B HEKOTODOM CTEIleHH PercHEPHPOBATH GHIBTP B
pe3yibeTaTe cxXuranus coopauHex TY mocpencTBOM 3JIEKTPOHATPEBaHUSA
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CHCTEMBI HIIM PAJA JPYTUX METONOB pereHepauuu. IInd Hamiexaniei
pereHepany CHCTEMHBIX IACCHBHBIX JIOBYLIEK B PeXXHMe HODMAJBHOM
SKCIUTyaTalluy TpeOyeTCs YCTaHABIMBATh CHCTEMBI pereHepaliiy
NpUMEHEHHEM FOpeJIOK HJIM HCIIONB30BaTh IIPUCANKH.

b) BeH3uWHOBRLIe NBUraTeNy

18. Meps! no cokpaleHuio BeIGpocoB ITAY 13 GeH3MHOBBIX OBUraTellei
OCHOBEIBAIOTCS I'TTaBHBIM 00pa3oM Ha HCIIOJB30BAHMH TPEXKOMIIOHEHTHEIX
KaTATHTHYECKHX Npeobpa3oBaTesieil 3aMKHYTOTO HUKJIA, KOTOPHIE

THO3BONSIOT YMeHbIaTh BuIOpock! ITAY B Xone coxpanienus BoiOpocos YB.

19. YayJineHHe XapakTepHCTHK B PEXMMeE 3aITyCKa XOJOTHOTO JNBUraTENs
MO3BOJISET COKpamaTh BEIOPOCH OpPraHUYeCKUX BellecTB B IienoM u [IAY B
YaCTHOCTH (Hanpumep, IMyTeM HUCMONb30BaHHA KAaTAIHTHYECKHX
npeobpa3oBaTelicil B peXHMe 3alycKa, COBEPLIEHCTBOBaHUS
MCIIAPEHUS/PACHIBUIEHHS TOILUIMBA, NONOrPeBa KaTaJIN3aTopa).

20. B Tabaune 2 npUBOAMTCS CBOXHASA MHGMOPMAIIHS O Mepax 1o
orpaHAYeHHI0 BbIOPOCOB IIAY B BBIXIIOIHBIX ra3axX JOPOKHBIX
aBTOTPAHCIOPTHBHIX CPEACTB.

Tabnuna 2: Orpaunuenue BrIOpocoB ITAY B BRIXNOMHEIX ra3ax JOPOXKHBIX
ABTOTPAHCIIOPTHBIX CPEICTB

AJbTepHATABHEIE BADHAHTHI YpoBens Puck, cBazaHubnl
yIIpaBIICHAS BEIOpOCcoB (%) C YOpaBIIeHAEM

I BUraTeN ¢ UCKPOBBIM 3a)XXHTAHHEM;

- TPEXKOMIIOHEHTHBIE KaTallNTH4e- 10-20 Hanyuyue mesTunupo-
cKue mpeobpa3oBaTeNld 3aMKHY- BAHHOTO BGeH3WHA.
TOro LIMKJAa,

- KaTaluTH4eckue IpeobpazoBaTe- 5-15 HMeroTcs B mpojaxe B
T IJIsi COKpanieHHUst BEIGPOCOB B HEKOTODBIX CTpaHax.
peXHMe 3aIlyCKa XOJIOMHOTO
IBUTATENS.

TonnuBo Ay ABUTaTENEH C Hanvuue cooTBeTcT-

HMCKPOBBIM 3aXKUTaHHEM: BYIOIIIMX MOIIIHOCTEH

HedrTenepepabaThiBa-

- COKpalleHHe CONepKaHUuT N
IOIIMX IPEINpUATHH,

apoMAaTHYeCKNX COeTHUHEHNM,




- COKpAlllcHHE COACpKaHUA CEephI.
JIu3enbHbIC MBUraTeNN:
- OKHCIMTENbHbIC HEATPANIU3ATODBI,

- OKHCASIOmAsA JIOBYINKa/bHIBTPHL NS

TBEPABIX YaCTHII.

MopucdHuKanus gu3eJbHOr0 TOINIHBA:

- COKpallleHHe COlePIKaHHus Cephl C
IeNBI0 YMEHBIIEHHS BEIGPOCOB
TBEPABIX YaCTHII.

YnyunieHre XxapakKTepHCTHK

JHM3eNbHBIX JBUraTENeH:

- CHCTEMBI SJEKTPOHHOTO YIIpaBlie-
HHS, PETYIHPOBKA CKOPOCTH

BIIPBICKA H BIIPBICK TOIINIMBA IIOX
BBICOKHMM HABJIICHHEM,

- Typ6OoHAINYB TOIIHBA U TIPOMEXKY-
TOYHOE OXJIaXKIEHHE,

-~ PCUAPKYNALIHASA BBIXJIOITHBIX ra3os.

20-70

Hanuvyue cooTBeTCcT-

BYIOIIHX MOIIIHOCTEMN
HedTenepepabaTbiBa-
IOMUX NPenIPUSTHH.

CytecTByronIye TeXHO-
JIOTHH.
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IIpunoxenne VIII

KATET'OPUH KPYIIHBIX CTAIMOHAPHBIX HCTOYHUKOB
I. BBEHEHHUE
Hacrosmum nepevHeM He OXBaTHIBAIOTCS YCTAHOBKY MIIM 4aCTH

YCTAHOBOK ISl MCCAENOBaHUM, pa3pabOTOK ¥ MPOBEPKH HOBBIX IPOIYKTOB.
Boilee moJHOE ONMCAHKUE DTHX KaTETOPHH CONEPXUTCA B NMPHIOXEHHH V.

II. ITEPEYEHb KATETOPUH

Kareropusa OnrcaHue KaTeropuu

1 Cxuranue, BKJIIOYast COBMECTHOE CXKHraHHE, KOMMYHAJIBHO-
OBITOBBIX, OIIACHBIX MJIM MEOMUHHCKUX OTXONOB HIIM OCajKa
CTOYHBIX BOJ.

ArnomMepalnonusie pabpHKH.

IlepBudHOE ¥ BTOPUYHOE IIDPOU3BOICTBO MEON.

ITpou3BOACTBO CTallH.

WwihlwiN

IInaBunpHBIC 3aBOABI B IIPOMBIIILIEHHOCTH 10 BTODUYHOMY
TIPON3BOIACTBY aJMIOMHHMA.

6 CxXuraHue HCKONAaeMOro TOIJIKMBA B KOTIAaX SHEPreTHYECKHX
YCTaHOBOK M B IIPOMBIILIEHHBIX KOTJIOATPEraTax ¢ TEIIOBOH
MOIIHOCTBIO cBeire 50 MBT,.

7 TIponecchl CXXHraHus B OBITOBOM CEKTODE.

YcTraHoBKH JOaA CKUTaHHuA NPEBECHHBI C TeILJIOBOH MOIITHOCTHIO
Hoke 50 MBT..

9 IIpousrsomeTso KOKCa.

10 IIpon3BoacTBO aHOMOB.

11 IIponspoucTso amoMuHuA Mo Metony Cémepbepra.

12 YcTaHoBKY IISI KOHCEPBHPOBAHHUS JPEBECHHBI, IIpHYEM
HCKIIOYeHNe nenaetrcsa A CTOPOH, AN KOTOPBIX 3TA
KaTeropus MCTOYHHKOB HE BHOCHT 3HAYHMTEIHHOrO BKJIAaa B
o6nruit 06beM BBIOPOcOB [TAY (B COOTBETCTBHH C
ompenelieHNeM, cogepxxamumca B npunoxernun I1I).
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