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PROTOCOL TO THE 1279 CONVENTION ON LONG-RANGE TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION
CONCERNING THE CONTROL OF EMISSIONS OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS OR
THEIR TRANSBOUNDARY FLUXES

The Parties,

Determined to implement the Convention on Long-range Transboundary Air
Pollutiorn,

Concerned that present emissions of volatile organic compounds (VOCs) and
the resulting secondary photochemical oxidant products are causing damage, in
exposed parts of Europe and North America, to natural resources of vital
environmental and economic importance and, under certain exposure conditions,
have harmful effects on human health,

Noting that under the Protocol concerning the Control of Emissions
of Nitrogen Oxides or their Transboundary Fluxes, adopted in Sofia on
31 October 1988, there is already agreement to reduce emissions of oxides
of nitrogen,

Recognizing the contribution of VOCs and nitrogen oxides to the formation
of tropospheric ozone,

Recognizing also that VOCs, nitrogen oxides and resulting ozone are
transported across international boundaries, affecting air quality in
neighbouring States,

Aware that the mechanism of photochemical oxidant creation is such that
the reduction of emissions of VOCs is necessary in order to reduce the
incidence of photochemical oxidants,

Further aware that methane and carbon monoxide emitted by human activities
are present at background levels in the air over :he ECE region and contribute
to the formation of episodic peak ozone levels; that, in addition, their
global-scale oxidation in the presence of nitrogen oxides contributes to the
formation of the background levels of tropospheric ozone upon which
photochemical episodes are superimposed; and that methane is expected to
become the subject of control actions in other forums,

Recalling that the Executive Body for the Convention identified at its
sixth session the need to control emissions of VOCs or their transboundary
fluxes, as well as to control the incidence of photochemical oxidants, and the
need for Parties that had already reduced these emissions to maintain and
review their emission standards for VOCs,

Acknowledging the measures already taken by some Parties which have had

the effect of reducing their national annual emissions of nitrogen oxides and
VOCs,

Noting that some Parties have set air gquality standards and/or cbjectives
for tropospheric ozone and that standards for tropospheric ozone concentrations
have been set by the World Health Organization and other competent bodies,



Determined to take effective action to control and reduce national annual
emissions of VOCs or the transboundary fluxes of VOCs and the resulting

secondary photochemical oxidant products, in particular by applying
appropriate national or international emission standards to new mobile and new
stationary sources and retrofitting existing major stationary sources, and
also by limiting the content of components in products for industrial and
domestic use that have the potential to emit VOCs,

Conscious that volatile organic compounds differ greatly from each other
in their reactivity and in their potential to create tropospheric ozone and
other photochemical oxidants and that, for any individual compounds, potential
may vary from time to time and from place to place depending on meteorological
and other factors,

Recognizing that such differences and variations should be taken into
consideration if action to control and reduce emissions and transboundary
fluxes of VOCs is to be as effective as possible in minimizing the formation
of tropospheric ozone and other photochemical oxidants,

Taking into consideration existing scientific and technical data on
emissions, atmospheric movements and effects on the environment of VOCs and
photochemical oxidants, as well as on control technologies,

Recognizing that scientific and technical knowledge of these matters is
developing and that it will be necessary to take such developments into
account when reviewing the operation of the present Protocol and deciding on
further action,

Noting that the elaboration of an approach based on critical levels is
aimed at the establishment of an effect-oriented scientific basis to be taken
into account when reviewing the operation of the present Protocol, and at
deciding on further internationally agreed measures to limit and reduce

emissions of VOCs or the transboundary fluxes of VOCs and photochemical
oxidants,

Have agreed as fcllows:
Article 1
DEFINITIONS
For the purposes of the present Protocol,

1. "Convention" means the Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution, adopted in Geneva on 13 November 1979,

2. "EMEP" means the Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of
the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe;

3. "Executive Body" means the Executive Body for the Convention constituted
under article 10, paragraph 1, of the Convention;



4. "Geographical scope of EMEP" means the area defined in article 1,
paragraph 4, of the Protocol to the 1979 Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution on Long-term Financing of the Co-operative
Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of
Air Pollutants in Europe (EMEP), adopted in Geneva on 28 September 1984;

5. "Tropospheric ozone management area" (TOMA) means an area specified in
annex I under conditions laid down in article 2, paragraph 2 (b);

6. "parties" means, unless the context otherwise requires, the Parties to
the present Protocol;

7. "Commission" means the United Nations Economic Commission for Europe;

8. "Critical levels"” means concentrations of pollutants in the atmosphere
for a specified exposure time below which direct adverse effects on receptors,
such as human beings, plants, ecosystems or materials do not occur according
to present knowledge;

9. "Volatile organic compounds”, or "VOCs", means, unless otherwise
specified, all organic compounds of anthropogenic nature, other than methane,
that are capable of producing photochemical oxidants by reactions with
nitrogen oxides in the preser.ce of sunlight,

10. "Major source category"” means any category of sources which emit air
pollutants in the form of VOCs, including the categories described in

annexes II and III, and which contribute at least 1% of the total national
emissions of VOCs on an annual basis, as measured or calculated in the first
calendar year after the date of entry into force of the present Protocol, and
every fourth year thereafter)

1l. "New stationary source” means any stationary source of which the
construction or substantial modification is commenced after the expiry of two
years from the date of entry into force of the present Protocol;

12. "New mobile source” means any on-road motor vehicle which is manufactured

after the expiry of two years from the date of entry into force of the present
Protocol)

13. "Photochemical ozone creation potential" (POCP) means the potential of an
individual VOC, relative to that of other VOCs, to form ozone by reaction with
oxides of nitrogen in the presence of sunlight, as described in annex IV.

Article 2
BASIC OBLIGATIONS
1. The Parties shall control and reduce their emissions of VOCs in order
to reduce their transboundary fluxes and the fluxes of the resuiting secondary

photochemical oxidant products so as to protect human health and the
environment from adverse effects.



2. Each Party shall, in order to meet the requirements of paragraph 1 above,
control and reduce its national annual emissions of VOCs or their transboundary
fluxes in any one of the following wavs to be specified upon signature:

(a) It shall, as soon as possible and as a first step, take effective
measures to reduce its national annual emissions of VOCs by at least 30% by
the year 1999, using 1988 levels as a basis or any other annual level during
the period 1984 to 1990, which it may specify upon signature of or accession
to the present Protocol; or

{(b) Where its annual emissions contribute to tropospheric ozone
concentrations in areas under the jurisdiction of one or more other Parties,
and such emissions originate only from areas under its jurisdiction that are
specified as TOMAs in annex I, it shall, as soon as possible and as a first
step, take effective measures to:

(i) Reduce its annual emissions of VOCs from the areas so specified
by at least 30% by the year 1999, using 1988 levels as a basis
or any other annual level during the period 1984-1990, which it
may specify upon signature of or accession to the present
Protocols and

(ii) Ensure that its total national annual emissions of VOCs by the
yvear 1999 do not exceed the 1988 levels; or

(c) Where its national annual emissions of VOCs were in 1988 lower than
500,000 tonnes and 20 kg/inhabitant and 5 tonnes/kmz, it shall, as soon as
possible and as a first step, take effective measures to ensure at least that
at the latest by the year 1999 its national annual emissions of VOCs do not
exceed the 1988 levels.

3. (a) Furthermore, no later than two years after the date of entry into
force of the present Protocol, each Party shall:

(i) Apply appropriate national or international emission standards
to new stationary sources based on the best available
technologies which are economically feasible, taking into
consideration annex IIj

(ii) Apply national or international measures to products that
contain solvents and promote the use of products that are low
in or do not contain VOCs, taking into consideration annex II,
including the labelling of products specifying their vVOC
content; )

(iii) Apply appropriate national or international emission standards
to new mobile sources based on the best available technologies
which are economically feasible, taking into consideration
annex III and



(iv) Foster public participation in emission control programmes
through public announcements, encouraging the best use of all
modes of transportation and promoting traffic management
schemes.

({b) Furthermore, no later than five years after the date of entry
into force of the present Protocol, in those areas in which national or
international tropospheric ozone standards are exceeded or where transboundary
fluxes origirate or are expected to originate, each Party shall:

(i) Apply the best available technologies that are economically
feasible to existing stationary sources in major source
categories, taking into consideration annex II;

(ii) Apply techniques to reduce VOC emissions from petrol
distribution and motor vehicle refuelling operations, and
to reduce volatility of petrol, taking into consideration
annexes II and III.

4. In carrying out their obligations under this article, Parties are invited
to give highest priority to reduction and control of emissions of substances
with the greatest POCP, taking into consideration the information contained in
annex IV.

5. In implementing the present Protocol, and in particular any product
substitution measures, Parties shall take appropriate steps to ensure that
toxic and carcinogenic VOCs, and those that harm the stratospheric ozone
layer, are not substituted for other VOCs.

6. The Parties shall, as a second step, commence negotiations, no later than
six months after the date of entry into force of the present Protococl, on
further steps to reduce national annual emissions of volatile organic
compounds or transboundary fluxes of such emissions and their resulting
secondary photochemical oxidant products, taking into account the best
available scientific and technological developments, scientifically determined
critical levels and internationally accepted target levels, the role of

nitrogen oxides in the formation of photochemical oxidants and other elements
resulting from the work programme undertaken under article 5.

7. To this end, the Parties shall cooperate in order to establish:

(a) More detailed information on the individual VOCs and their
POCP values;

(b) Critical levels for photochemical oxidants;
(c) Reductions in national annual emissions or transboundary fluxes

of VOCs and their resulting secondary photochemical oxidant products,
especially as required to achieve agreed objectives based on critical levels)



(d) Control strategies, such as economic instruments, to obtain overall
cost-effectiveness to achieve agreed objectives;

(e) Measures and a timetable commencing no later than 1 January 2000 for
achieving such reductions.

8. In the course of these negotiations, the Parties shall consider whether
it would be appropriate for the purposes specified in paragraph 1 to supplement
such further steps with measures to reduce methane.

Article 3
FURTHER MEASURES

1. Measures required by the present Protocol shall not relieve Parties from
their other obligations to take measures to reduce total gaseous emissions
that may contribute significantly to climate change, to the formation of
tropospheric background ozone or to the depletion of stratospheric ozone, or
that are toxic or carcinogenic.

2. Parties may take more stringent measures than those required by the
present Protocol.

3. The Parties shall establish a mechanism for monitoring compliance with
the present Protocol. As a first step based on information provided pursuant
to article 8 or other information, any Party which has reason to believe that
another Party is acting or has acted in a manner inconsistent with its
obligations under this Protocol may inform the Executive Body to that effect
and, simultaneously, the Parties concerned. At the request of any Party, the
matter may be taken up at the next meeting of the Executive Body.

Article 4
EXCHANGE OF TECHNOLOGY

1. The Parties shall, consistent with their national laws, regulations and
practices, facilitate the exchange of technology to reduce emissions of VOCs,
particularly through the promotion of:

(a) The commercial exchange of available technology;

(b) Direct industrial contacts and cooperation, including joint ventures;

(¢} The exchange of information and experience)

(d) The provision of technical assistance.
2, In promoting the activities specified in paragraph 1 of this article,
the Parties shall create favourable conditions by facilitating contacts and
cooperation among appropriate organizations and individuals in the private

and public sectors that are capable of providing technology, design and
engineering services, equipment or finance.



3. The Parties shall, no later than six months after the date of entry into
force of the present Protocol, commence consideration of procedures to create
more favourable conditions for the exchange of technology to reduce emissions
of VOCs.

Article 5

RESEARCH AND MONITORING TO BE UNDERTAKEN

The Parties shall give high priority to research and monitoring related
to the development and application of methods to achieve national or
international tropospheric ozone standards and other goals to protect human
health and the environment. The Parties shall, in particular, through
national or international research programmes, in the work=-plan of the
Executive Body and through other cooperative programmes within the framework
of the Convention, seek to:

(a) Identify and quantify effects of emissions of VOCs, both
anthropogenic and biogenic, and photochemical oxidants on human health, the
environment and materials;

(b) Determine the geographical distribution of sensitive areas;

{c) Develop emission and air quality monitoring and model calculations
including methodologies for the calculation of emissions, taking into account,
as far as possible, the different VOC species, both anthropogenic and biogenic,
and their reactivity, to quantify the long-range transport of VOCs, both
anthropogenic and biogenic, and related pollutants involved in the formation
of photochemical oxidants;

(d) Improve estimates of the performance and costs of technologies for
control of emissions of VOCs and record the development of improved and new
technologies;

(e) Develop, within the context of the approach based on critical
levels, methods to integrate scientific, technical and economic data in order

to determine appropriate rational strategies for limiting VOC emissions and
obtain overall cost—effectiveness to achieve agreed objectives;

(f) Improve the accuracy of inventories of emissions of VOCs, both
anthropogenic and biogenic, and harmonize the methods of their calculation or

estimation;

(g) Improve their understanding of the chemical processes involved in
the creation of photochemical oxidants;

(h) Identify possible measures to reduce emissions of methane.



Article 6
REVIEW PROCESS

1. The Parties shall regularly review the present Protocol, taking into
account the best available scientific substantiation and technological
development.

2. The first review shall take place no later than one year after the date
of entry into force of the present Protocol.

Article 7
NATIONAL PROGRAMMES, POLICIES AND STRATEGIES

The Parties shall develop without undue delay national programmes,
policies and strategies to implement the obligations under the present
Protocol that shall serve as a means of controlling and reducing emissions of
VOCs or their transboundary fluxes.

Article 8

INFORMATION EXCHANGE AND ANNUAL REPORTING

1. The Parties shall exchange information by notifying the Executive Body

of the national programmes, policies and strategies that they develop in
accordance with article 7, and by reporting to it progress achieved under, and
any changes to, those programmes, policies and strategies. In the first year
after entry into force of this Protocol, each Party shall report on the level
of emissions of VOCs in its territory and any TOMA in its territory, by total
and, to the extent feasible, by sector of origin and by individual VOC,
according to guidelines to be specified by the Executive Body for 1988 or any
other year taken as the base year for article 2.2 and on the basis upon which
these levels have been calculated.

2. Furthermore each Party shall report annually:

(a) On the matters specified in paragraph 1 for the previous calendar
year, and on any revision which may be necessary to the reports already made
for earlier years;

(b) On progress in applying national or international emission standards
and the control techniques required under article 2, paragraph 3;

{c) On measures taken to facilitate the exchange of technology.

3. In addition, Parties within the geographical scope of EMEP shall report,
at intervals to be specified by the Executive Body, information on VOC
emissions by sector of origin, with a spatial resolution, to be specified by
the Executive Body, appropriate for purposes of modelling the formation and
transport of secondary photochemical oxidant products.



4. Such information shall, as far as possible, be submitted in accordance
with a uniform reporting framework.

Article 9
CALCULATIONS

EMEP shall, utilizing appropriate models and measurements, provide to the
annual meetings of the Executive Body relevant information on the long-range
transport of ozone in Europe. 1In areas outside the geographical scope of
EMEP, models appropriate to the particular circumstances of Parties to the
Convention therein shall be used.

Article 10
ANNEXES

The annexes to the present Protocol shall form an integral part of the
Protocol. Ammex I is mandatory while annexes II, III and IV are
recommendatory.

Article 11
AMENDMENTS TO THE PROTOCOL
1. Any Party may propose amendments to the present Protocol.

2. Proposed amendments shall be submitted in writing to the

Executive Secretary of the Commission, who shall communicate them to all
Parties. The Executive Body shall discuss the proposed amendments at its
next annual meeting, provided that those proposals have been circulated by
the Executive Secretary to the Parties at least 90 days in advance.

3. Amendments to the Protocol, other than amendments to its annexes, shall
be adopted by consensus of the Parties present at a meeting of the Executive
Body, and shall enter into force for the Parties which have accepted them on
the ninetieth day after the date on which two thirdst of the Parties have
deposited their instruments of acceptance thereof. Amendments shall enter
into force for any Party which has accepted them after two thirds of the
Parties have deposited their instruments of acceptance of the amendment, on
the ninetieth day after the date on which that Party deposited its instrument
of acceptance of the amendments.

4. Amendments to the annexes shall be adopted by consensus of the Parties
present at a meeting of the Executive Body and shall become effective 30 days
after the date on which they have been communicated, in accordance with
paragraph 5 of this article.

5. Amendments under paragraphs 3 and 4 of this article shall, as soon as
possible after their adoption, be communicated by the Executive Secretary to
all Parties.



Article 12
SETTLEMENT OF DISPUTES

If a dispute arises between two or more Parties as to the interpretation
or application of the present Protocol, they shall seek a solution by
negotiation or by any other method of dispute settlement acceptable to the
parties to the dispute.

Article 13
SIGNATURE

1. The present Protocol shall be open for signature at Geneva

from 18 November 1991 until 22 November 1991 inclusive, then at the
United Nations Headquarters in New York until 22 May 1992, by the

States members of the Commission as well as States having consultative
status with the Commission, pursuant to paragraph 8 of Economic and Social
Council resolution 36 (IV) of 28 March 1947, and by regional economic
integration organizations, constituted by sovereign States members of the
Commission, which have competence in respect of the negotiation, conclusion
and application of international agreements in matters covered by the
Protocol, provided that the States and organizations concerned are Parties
to the Convention.

2, In matters within their competence, such regional economic integration
organizations shall, on their own behalf, exercise the rights and fulfil the
responsibilities which the present Protocol attributes to their member States.
In such cases, the member States of these organizations shall not be entitled
to exercise such rights individually.
Article 14
RATIFICATION, ACCEPTANCE, APPROVAL AND ACCESSION

1. The present Protocol shall be subject to ratification, acceptance or
approval by Signatories.

2. The present Protocol shall be open for accession as from 22 May 1992 by
the States and organizations referred to in article 13, paragraph 1.

Article 15
DEPOSITARY
The instruments of ratification, acceptance, approval or accession shall

be deposited with the Secretary-General of the United Nations, who will
perform the functions of Depositary.
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Article 16
ENTRY INTO FORCE

1. The present Protocol shall enter into force on the ninetieth day
following the date on which the sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approval or accession has been deposited.

2. For each State and organization referred to in article 13, paragraph 1,
which ratifies, accepts or approves the present Protocol or accedes thereto
after the deposit of the sixteenth instrument of ratification, acceptance,
approval or accession, the Protocol shall enter into force on the ninetieth
day following the date of deposit by such Party of its instrument of
ratification, acceptance, approval or accession.

Article 17
WITHDRAWAL

At any time after five years from the date on which the present Protocol
has come into force with respect to a Party, that Party may withdraw from it
by giving written notification to the Depositary. Any such withdrawal shall
take effect on the ninetieth day following the date of its receipt by the
Depositary, or on such later date as may be specified in the notification of
the withdrawal.

Article 18
AUTHENTIC TEXTS
The original of the present Protocol, of which the English, French

and Russian texts are equally authentic, shall be deposited with the
Secretary-General of the United Nations.

IN WITNESS WHEREOF the undersigned, being duly authorized thereto, have
signed the present Protocol.

DONE at Geneva this eighteenth day of November one thousand nine hundred
and ninety—-one.

-1 -



ANNEX I
DESIGNATED TROPOSPHERIC OZONE MANAGEMENT AREAS (TOMAs)
The following TOMAs are specified for the purposes of this Protocol:
Canada
TOMA No. 1l: The Lower Fraser Valley in the Province of British Columbia.

This is a 16,800-km2 area in the southwestern corner of the Province of
British Columbia averaging 80 km in width and extending 200 km up the Fraser
River Valley from the mouth of the river in the Strait of Georgia to
Boothroyd, British Columbia. Its southern boundary is the Canada/

United States international boundary and it includes the Greater Vancouver
Regional District.

TOMA No. 23 The Windsor-Quebec Corridor in the Provinces of Ontario and
Quebec.

This is a 157,000-km2 area consisting of a strip of land 1,100 km long
and averaging 140 km in width stretching from the City of Windsor (adjacent to
Detroit in the United States) in the Province of Ontario to Quebec City in the
Province of Quebec. The Windsor-Quebec Corridor TOMA is located along the
north shore of the Great Lakes and the St. Lawrence River in Ontario and
straddles the St. Lawrence River from the Ontario-Quebec border to Quebec City
in Quebec. It includes the urban centres of Windsor, London, Hamilton,
Toronto, Ottawa, Montreal, Trois-Riviéres and Quebec City.

Norway
The total Norwegian mainland as well as the exclusive economic zone south

of 62°N latitude in the region of the Economi: Commission for Europe (ECE),
covering an area of 466,000 km2.

i
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ANNEX II

CONTROL MEASURES FOR EMISSIONS OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS (VOCs)
FROM STATIONARY SOURCES

INTRODUCTION

1. The aim of this annex is to provide the Parties to the Convention with
guidance in identifying best available technologies to enable them to meet the
obligations of the Protocol.

2. Information regarding emission performance and costs is based on official
documentation of the Executive Body and its subsidiary bodies, in particular
documents received and reviewed by the Task Force on Emissions of VOCs from
Stationary Sources. Unless otherwise indicated, the techniques listed are
considered to be well established on the basis of operational experience.

3. Experience with new products and new plants incorporating low-emission
techniques, as well as with the retrofitting of existing plants, is
continuously growing; the regular elaboration and amendment of the annex will
therefore be necessary. Best available technologies identified for new plants
can be applied to existing plants after an adequate transition period.

4. The annex lists a number of measures spanning a range of costs and
efficiencies. The choice of measures for any particular case will depend
on a number of factors, including economic circumstances, technological
infrastructure and any existing VOC control implemented.

5. This annex does not, in general, take into account the specific species
of VOC emitted by the different sources, but deals with best available
technologies for VOC reduction. When measures are planned for some sources,
it is worthwhile to consider giving priority to those activities which emit
reactive rather than non-reactive VOCs (e.g. in the solvent-using sector).
However, when such compound-specific measures are designed, other effects on
the environment (e.g. global climate change) and on human health should also
be taken into account.

I. MAJOR SOURCES OF VOC EMISSIONS FROM STATIONARY SOURCES

6. The major sources of anthropogenic non—methane VOC emissions from
stationary sources are the following:

(a) Use of solvents;
(b) Petroleum industry including petroleum-product handling;
(c) Organic chemical industry)

(d) Small~scale combustion sources (e.g. domestic heating and small
industrial boilers);

(e) Food industry;
(f) Iron and steel industry)
(g) Handling and treatment of wasteu)

(h) Agriculture.
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7. The order of the list reflects the general importance of the sources
subject to the uncertainties of emission inventories. The distribution of VOC
emissions according to different sources depends greatly on the fields of
activity within the territory of any particular Party.

II. GENERAL OPTIONS FOR VOC-EMISSION REDUCTION

8. There are several possibilities for the control or prevention of VOC
emissions. Measures for the reduction of VOC emissions focus on products
and/or process modifications (including maintenance and operational control)
and on the retrofitting of existing plants. The following list gives a
general outline of measures available, which may be implemented either singly
or in combination:

(a) Substitution of VOCs; e.g. the use of water-based degreasing baths,
and paints, inks, glues or adhesives which are low in or do not contain VOCs)

(b) Reduction by best management practices such as good housekeeping,
preventive maintenance programmes, or by changes in processes such as closed
systems during utilization, storage and distribution of low=boiling organic
liguids)

(c) Recycling and/or recovery of efficiently collected VOCs by control
techniques such as adsorption, absorption, condensation and membrane
processes; ideally, organic compounds can be reused on-~site)

(d) Destruction of efficiently collected VOCs by control techniques such
as thermal or catalytic incineration or biological treatment.

9. The monitoring of abatement procedures is necessary to ensure that
appropriate control measures and practices are properly implemented for an
effective reduction of VOC emissions. Monitoring of abatement procedures will
include:

(a) The development of an inventory of those VOC-emission reduction
measures, identified above, that have already been implemented;

(b) The characterization and quantification of VOC emissions from
relevant sources by instrumental or other techniques;

(c) Periodic auditing of abatement measures implemented to ensure their
continued efficient operation;

(d) Regularly scheduled reporting on (a), (b) and (c), using harmonized
procedures, to requlatory authorities;

(e) Comparison, with the objectives of the Protocol, of VOC-emission
reductions achieved in practice.

10. The investment/cost figures have been collected from various sources.

On account of the many influencing factors, investment/cost figures are
highly case-specific. If the unit "cost per tonne of VOC abated" is used for
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cogt-efficient strategy considerations, it must be borne in mind that such
specific figures are highly dependent on factors such as plant capacity,
removal efficiency and raw gas VOC concentration, type of technology, and the
choice of new installations as opposed to retrofitting. Illustrative cost
figures should also be based on process—-specific parameters, e.q. mg/m2
treated (paints), kg/m3 product or kg/unit.

11. Cost-efficient strategy considerations should be based on total costs
per year (including capital and operational costs). VOC-emission reduction
costs should also be considered within the framework of the overall process
economics, e.g. the impact of control measures and costs on the costs of
production.

III. CONTROL TECHNIQUES

12. The major categories of available control techniques for VOC abatement
are summarized in table 1. Those techniques chosen for inclusion in the table
have been successfully applied commercially and are now well established. For
the most part, they have been applied generally across sectors.

13. Sector-specific techniques, including the limitation of the solvent
content of products, are given in sections IV and V.

1l4. Care should be taken to ensure that the implementation of these control
techniques does not create other environmental problems. If incineration has
to be used, it should be combined with energy recovery, where appropriate.

15. Using such techniques, concentrations of below 150 mg/m3 (as total
carbon, standard conditions) can usually be achieved in exhaust air flows.
In most cases, emission values of 10-50 mg/m3 can be achieved.

16. Another common procedure for destroying non-halogenated VOCs is to use
VOC~laden gas streams as secondary air or fuel in existing energy~-conversion
units. However, this usually requires site-specific process modifications and
therefore it too is excluded from the following table.

17. Data on efficiency are derived from operational experience and are
considered to reflect the capabilities of current installations.

18. Cost data are more subject to uncertainty due to interpretation of costs,
accountancy practices and site-specific conditions. Therefore the data
provided are case-specific. They cover the cost ranges for the different
techniques. The costs do, however, accurately reflect the relationships
between the costs of the different techniques. Differences in costs between
new and retrofit applications may in some cases be significant but do not
differ sufficiently to change the order in table 1.

19. The choice of a control technique will depend on parameters such as the
concentration of VOCs in the raw gas, gas volume flow, the type of VOCs, and
others. Therefore, some overlap in the fields of application may occurj; in
that case, the most appropriate technique must be selected according to
case-specific conditions.
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IV. SECTORS

20. In this section, each VOC~emitting sector is characterized by a table
containing the main emission sources, control measures including the best
available technologies, their specific reduction efficiency and the related
costs,

21. An estimate is also provided of the overall potential within each sector
for reducing its VOC emissions. The maximum reduction potential refers to
situations in which only a low level of control is in place.

22. Process-specific reduction efficiencies should not be confused with the
fiqures given for the reduction potential of each sector. The former are
technical feasibilities, while the latter take into account the likely
penetration and other factors affecting each sector. The process-specific
efficiencies are given only qualitatively, as follows:

I =>095% II = 80-95%; III = < 80%

23. Costs depend on capacity, site-specific factors, accountancy practices
and other factors. Consequently, costs may vary greatly; therefore, only
gualitative information (medium, low, high) is provided, referring to
comparisons of costs of different technologies mentioned for specific
applications.

A. Industrial use of solvents

24. The industrial use of solvents is in many countries the biggest
contributor to VOC emissions from stationary sources. Main sectors and
control measures, including best available technologies and reduction
efficiencies, are listed in table 2, and the best available technology is
specified for each sector. There may be differences between small and large
or new and old plants. For this reason, the estimated overall reduction
potential quoted is below the values implied in table 2. The estimated
overall reduction potential for this sector is up to 60%. A further step to
reduce episodic ozone formation potential can include the reformulation of the
remaining solvents.

25. With respect to the industrial use of solvents, three approaches can

in principle be used: a product-oriented approach which, for instance,

leads to a reformulation of the product (paint, degreasing products, etc.);
process—-oriented changes; and add-on control technologies. For some
industrial uses of solvents only a product-oriented approach is available (in
the case of painting constructions, painting buildings, the industrial use of
cleaning products, etc.). In all other cases, the product-oriented approach
deserves priority, inter alia, because of the positive spin-off effects on the
solvent emission of the manufacturing industry. Furthermore, the
environmental impact of emissions can be reduced by combining best available
technology with product reformulation to replace solvents by less harmful
alternatives. According to a combined approach of this kind, the maximum
emission reduction potential of up to 60% could lead to an improvement in
environmental performance that is significantly higher.
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TABLE 2.

VOC-EMISSIOIl CONTROL MEASURES,

AND COSTS FOR THE SOLVENT-USING SECTOR

REDUCTION EFFICIENCY

Source of emission Emission control measures Reduction Abatement costs
efficiency and savings
Industrial surface Conversion to:
coating ~ powder paints I Savings
- low in/not containing VOCs I ~II1 Low costs
- high solids I - 1II1 Savings
Incineration:s = thermal I~1II Medium to high costs
~ catalytic I - 1II Medium costs
Activated carbon adsorption I ~-1II Medium costs
Paper surface Incinerator I~ 1II Medium costs
coating Radiation cure/waterborne inks I - III Low costs
Car manufacturing Conversion to:
- powder paints I
- water-based systems I - 11 Low costs
- high solid coating II
Activated carbon adsorption I - 1II Low costs
Incineration with heat recovery
- thermal I - 1II
- catalytic I~ II
Commercial painting Low in/not containing VOCs I -11 Medium costs
Low in/not containing VOCs II - III Medium costs
Printing Low~solvent/water-based inks II -~ III Medium costs
Letterpress: radiation cure I Low costs
Activated carbon adsorption I -1z High costs
Absorption
Incineration I-1II
- thermal
- catalytic
Biofiltration including buffer I Medium costs
filter
Metal degreasing Change-over to systems low I
in/not containing VOCs
Closed machines
Activated carbon adsorption Iz Low to high costs
Cover, chilled freeboards III Low costs
Dry-cleaning Recovery dryers and good house- II - III Low to medium costs
keeping (closed cycles)
Condensation 11 Low costs
Activated carbon adsorption I1 Low costs
Flat wood panelling Coatings low in/not
containing VOCs I Low costs
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26. There is rapid ongoing development towards low-solvent or solvent-free
paints, which are among the most cost-effective solutions. For many plants, a
combination of low-solvent and adsorption/incineration techniques are chosen.
VOC-emission control for large-scale, industrial painting (e.g. of cars,
domestic appliances) could be implemented relatively guickly. Emissions

have been reduced as far as 60 g/m2 in several countries. The technical
possibility of reducing emissions from new plants to below 20 g/m? has been
recognized by several countries.

27. For the degreasing of metal surfaces, alternative solutions are
water-based treatment or closed machines with activated carbon for recovery,
with low emissions.

28. For the different printing techniques, several methods to reduce VOC
emissions are employed. These mainly involve the changing of inks, changes
within the printing process using other printing methods, and gas cleaning
techniques. Waterborne ink instead of solvent-based ink is used for
flexographic printing on paper and is under development for printing on
plastic. Waterborne inks for screen and rotogravure printing are available
for some applications. The use of electron beam cured ink in offset
eliminates VOCs and is used in the package printing industry. For some
printing methods, UV-cured inks are available. Best available technology for
publication rotogravure is the gas cleaning technique using carbon adsorbers.
In packaging, the rotogravure recovery of solvent by adsorption (zeolites,
active carbon) is practised, but incineration and absorption are also used.
For heatset, the weboffset thermal or catalytic incineration of exhaust gases
is used. The incineration equipment often includes a unit for heat recovery.

29. PFor dry-cleaning, the best available technology consists of closed
machines and treatment of the exhaust ventilation air by activated carbon
filters.

B. Petroleum industry

30. The petroleum industry is one of the major contributors to VOC emissions
from stationary sources. Emissions are from both refineries and distribution
(including transportation and filling-stations). The following comments refer
to table 3y the measures mentioned also include best available technology.

31. Refinery process emissions arise from fuel combustion, flaring of
hydrocarbons, vacuum—-system discharges and fugitive emissions from process
units, such as flanges and connectors, opened lines and sampling systems.
Other major VOC emissions within refineries and related activities result from
storage, waste-water treatment processes, loading/discharging facilities such
as harbours, truck=- and railway-racks, pipeline terminals, and periodic
operations such as shut-downs, servicing and start-ups (process-unit
turnarounds).

32. Process-unit turnaround emissions may be controlled by venting vessel
vapours to vapour recovery systems or controlled flaring.

33. Vacuum-system discharges may be controlled by condensation or by piping
to boilers or heaters.
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TABLE 3.

VOC-EMISSION CONTROL MEASURES,

REDUCTION EFFICIENCY
AND COSTS FOR THE PETROLEUM INDUSTRY

Source of emission Emission control measures Reduction Abatement costs
efficiency and savings
Petroleum refineries
- Fugitive emissions Regular inspection and III Medium costs
maintenance
- Process-unit Flares/process furnace I not available
turnarounds vapour recovery
- Waste-water separator Floating cover II Medium costs/
savings
- Vacuum process system Surface contact condensors I
Non-condensable VOCs piped
to heaters or furnaces
- Incineration of sludge Thermal incineration I
Storage of crude oil
and products
-~ Petrol Internal floating roofs I - 1II Savings
with secondary seals
Floating roof tanks with II Savings
secondary seals
= Crude oil Floating roof tanks with II Savings
secondary seals
- Petrol marketing Vapour recovery unit I-1I1 Savinas
terminals (loading and
unloading of trucks,
barges and trains)
- Petrol sorvice stations Vapour balance on tank trucks I - 11 Low costs/

(Stage I)

savings

Vapour balance during refuelling I (- II**) Medium costs*
(refuelling nozzles) (Stage II)

* Depending on capacity (station size), retrofitting or new service stations.

*k

filling pipes.

- 20 -
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34. Fugitive emissions from process equipment in gas/vapour or light liquid
service (e.g. automatic control valves, manual valves, pressure relief
devices, sampling systems, pumps, compressors, flanges and connectors) can be
reduced or prevented by regularly performing leak detection, repair programmes
and preventive maintenance. Equipment with substantial leaks (e.g. valves,
gaskets, seals, pumps, etc.) can be replaced by equipment that is more
leakproof. For example, manual and automatic control valves can be changed
for corresponding valves with bellow gaskets. Pumps in gas/vapour and light
liquid service can be fitted with dual mechanical seals with controlled
degassing vents. Compressors can be equipped with seals with a barrier fluid
system that prevents leakage of the process fluid to the atmosphere, and
leakage from compressors seals directed to the flares.

35. DPressure relief valves for media that may contain VOCs can be connected
to a gas-collecting system and the gases collected burnt in process furnaces
or flares.

36. VOC emissions from the storage of crude oil and products can be reduced
by equipping fixed-roof tanks with internal floating roofs or by equipping
floating-roof tanks with secondary seals.

37. VOC emissions from the storage of petrol and other light liquid
components can be reduced by several means. Fixed-roof tanks can be equipped
with internal floating roofs with primary and secondary seals or connected to
a closed vent system and an effective control device, e.g. vapour recovery,
flaring or combustion in process heaters. External floating-roof tanks with
primary seals can be equipped with secondary seals, and/or supplemented with
tight, fixed roofs, with pressure relief valves which can be connected to the
flare.

38, VOC emissions in connection with waste-water handling and treatment can
be reduced by several means. Water-seal controls can be installed, as can
junction boxes, equipped with tight-fitting covers, in drain systems. Sewer
lines can be covered. Alternatively, the drain system can be completely
closed to the atmosphere. Oil-water separators, including separation tanks,
skimmers, weirs, qrit chambers, sludge hoppers and slop-oil facilities, can be
equipped with fixed roofs and closed vent systems that direct vapours to a
control device, designed either for the recovery or destruction of the VOC
vapours. Alternatively, oil-water separators can be equipped with floating
roofs with primary and secondary seals. The effective reduction of VOC
emissions from waste-water treatment plants can be achieved by draining oil
from process equipment to the slop~oil system, thus minimizing the oil~flow
into the waste-water treatment plant. The temperature of incoming water can
also be controlled in order to lower emissions to the atmosphere.
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39. The petrol storage and distribution sector has a high reduction
potential. Emission control covering the loading of petrol at the refinery
(via intermediate terminals) up to its discharge at petrol service stations

is defined as Stage I control of emissions from the refuelling of cars at
service stations is defined as Stage II (see para. 33 of annex III on Control
Measures for Emissions of Velatile Organic Compounds (VOCs) from on-road Motor
Vehicles).

40, Stage I control consists of vapour balancing and vapour collection at the
loading of petrol, and recovering the vapour in recovery units. Furthermore,

vapour collected at service stations from the discharge of petrol from trucks

can be returned and recovered in vapour recovery units.

41. Stage II control consists of vapour balancing between the vehicle fuel
tank and the service station's underground storage tank.

42, Stage II together with Stage I is the best available technology for
reducing evaporative emissions during petrol distribution. A complementary
means of reducing VOC emissions from fuel storage and handling is to reduce
fuel volatility.

43. The overall reduction potential in the petroleum industry sector is up
to 80%. This maximum could be reached only where the current level of

emission control is low.

c. Organic chemical industry

44, The chemical industry also makes a considerable contribution to

VOC emissions from stationary sources. The emissions are of different
characters with a wide range of pollutants, because of the variety of products
and production processes. Process emissions can be divided into the following
major subcategories: reactor-process emissions, air-oxidation emissions and
distillation, and other separation processes. Other significant emission
sources are from leaks, storage and product transfer (loading/unloading).

45. For new plants, process modifications and/or new processes often reduce
emissions considerably. So=-called "add-on" or "end-of-pipe" techniques such
as adsorption, absorption, thermal and catalytic incineration in many cases
represent alternative or complementary techrologies. To reduce evaporation
losses from storage tanks and emissions from loading and unloading facilities,
the control measures recommended for the petroleum industry (table 3) can be
applied. Control measures including best available technologies and their
process-related reduction efficiencies are given in table 4.

46. The feasible overall reduction potential in the organic chemical industry
is up to 70%, depending on the industry mix and the extent to which control
technologies and practices are in place.
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D. Stationary combustion

47. Optimal VOC-emission reduction from stationary combustion depends on the
efficient use of fuel at the national level (table 5). It is also important
to ensure the effective combustion of fuel by the use of good operational
procedures, efficient combustion appliances and advanced combustion-management
systems.

48. For small systems in particular, there is still a considerable reduction
potential, especially in the burning of solid fuels. VOC reduction in general
is achievable by the replacement of old stoves/boilers and/or fuel-switching
to gas. The replacement of single room stoves by central heating systems
and/or the replacement of individual heating systems in general reduces
pollutions however, overall energy efficiency has to be taken into account.
Fuel-switching to gas is a very effective control measure, provided the
distribution system is leakproof.

49.. For most countries, the VOC-reduction potential for power plants is
negligible. On account of the uncertain replacement/fuel-switch involved, no
figures can be given regarding the overall reduction potential and the related
costs. .

TABLE 5. VOC-EMISSION CONTROL MEASURES FOR STATIONARY
COMBUSTION SOURCES

Source of emission Emission control measures
Small-scale combustion Energy savings, e.g. insulation
sources Regular inspection

Replacement of old furnaces
Natural gas and fuel oil
instead of solid fuels
Central heating system
District heating system

Industrial and Energy savings
commercial Better maintenance
sources Fuel-type modification

Change of furnace and load
Change of burning conditions

Stationary internal Catalytic converters
combustion sources Thermal reactors
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E. Food industry

50. The food industry sector covers a wide range of VOC-emitting processes
from large and small plants (table 6). The major sources of VOC emissions are:

(a) Production of alcoholic beverages;

(b) Bakingj

{(c) Vegetable o0il extraction using mineral oils;
{(d}) Animal rendering.

Alcohol is the principal VOC from (a) and (b). Aliphatic hydrocarbons are the
principal VOC from (c).

51. Other potential sources include:
(a) Sugar industry and sugar usep
(b) Coffee and nut roasting,
(c) PFrying (chipped potatoes, crisps, etc.);
(d) Fish meal processingj
(e) Preparation of cooked meats, etc.

52. VOC emissions are typically odorous, of low concentration with high
volume flow and water content. For this reason, the use of biofilters has
been used as an abatement technique. Conventional techniques such as
absorption, adsorption, thermal and catalytic incineration have also been
used. The principal advantage of biofilters is their low operational cost
compared with other techniques. Nevertheless, periodic maintenance is
required.

53. It may be feasible for larger fermentation plants and bakeries to recover
alcohol by condensation.

54. Aliphatic hydrocarbon emissions from oil extraction are minimized by
using closed cycles and gocod housekeeping to prevent losses from valves and
seals, etc. Different oil seeds require different volumes of mineral oil for
extraction. Olive 0il can be extracted mechanically, in which case no mineral
0il is necessary.

55. The technologically feasible overall reduction potential in the food
industry is estimated to be up to 35%.

- 25 =



TABLE 6. VOC-EMISSION CONTROL MEASURES, REDUCTION EFFICIENCY AND
COSTS FOR THE FOOD INDUSTRY

Source of emission Emission control measures Reduction Abatement
efficiency costs

In general Closed cycles
Bio-oxidation Iz Low™*
Condensation and treatment I High

Adsorption/absorption
Thermal/catalytic incineration

Vegetable~-oil Process-integrated measures I1I Low
processing Adsorption

Membrane technique

Incineration in process furnace

Animal rendering Biofiltration 1I Low*

* Owing to the fact that these processes are usually applied to gases

with low VOC concentrations, the costs per cubic metre of gas are low,
although VOC abatement per tonne is high.

F. Iron and steel industry (including ferro-alloys, casting etc.)

56. In the iron and steel industry, VOC emissions may be from a variety of
sources:

{a) Processing of input materials (cokeries) agglomeration plants:
sintering, pelletizing, briquetting; scrap~handling);

(b) Metallurgical reactors (submerged arc furnaces; electric arc
furnaces; converters, especially if using scrap; (open) cupolas; blast
furnaces);

(c) Product handling (casting; rehe:iting furnaces; and rolling mills).

57. Reducing the carbon carrier in raw materials (e.g. on sintering belts)
reduces the potential of VOC emissions.

58. 1In the case of open metallurgical reactors, VOC emissions may occur
especially from contaminated scrap and under pyrolytic conditions. Special
attention has to be paid to the collection of gases from charging and tapping
operations, in order to minimize fugitive VOC emissions.

59. Special attention has to be paid to scrap which is contaminated by oil,

grease, paint, etc., and to the separation of fluff (non-metallic parts) from
metallic scrap.
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60. The processing of products usually entails fugitive emissions. In the
case of casting, emissions of pyrolysis gases occur, chiefly from organically
bonded sands. These emissions can be reduced by choosing low-emission bonding
resins and/or minimizing the quantity of binders. Biofilters have been tested
on such flue gases. 0il mist in the air from rolling mills can be reduced to
low levels by filtration.

6l. Coking plants are an important VOC emission source. Emissions arise
from: coke oven gas leakage, the loss of VOCs normally diverted to an
associated distillation plant, and from the combustion of coke oven gas and
other fuel. VOC emissions are reduced mainly by the following measures:
improved sealing between oven doors and frames and between charging holes and
coverss maintaining suction from ovens even during charging; dry guenching
either by direct cooling with inert gases or by indirect cooling with water,
pushing directly into the dry quenching unit; and efficient hooding during
pushing operations.

G. Handling and treatment of waste

62. Concerning municipal solid waste control, the primary objectives are to
reduce the amount of waste produced and to reduce the amount to be treated.
In addition, the waste treatment should be optimized from an environmental
point of view.

63. If landfill processes are used, VOC-emission control measures for the
treatment of municipal waste should be linked to an efficient collection of
the gases (mostly methane).

64. These emissions can be destroyed (incineration). Another option is

the purification of the gas (bio-oxidation, absorption, activated carbon,
adsorption) leading to use of the gas for energy production.

65. The landfill of industrial waste containing VOCs leads to VOC emissions.
This point has to be taken into account in the definition of waste-management

policies.

66. The overall reduction potential is estimated to be 30%, though this
figure includes methane.

H. Agriculture

67. The principal sources of VOC emissions from agriculture are:
(a) Burning of agricultural waste, particularly straw and stubble;
(b) Use of organic solvents in pesticide formulations;
(c) Anaerobic degradation of animal feeds and wastes.

68. VOC emissions are reduced by:

(a) Controlled disposal of straw as opposed to the common practice of
open~field burning;
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(b) Minimal use of pesticides with high organic solvent contents, and/or
the use of emulsions and water-based formulations)

(¢) Composting of waste, combining manure with straw, etc)

(d) Aabatement of exhaust gases from animal houses, manure drying
plant, etc., by use of biofilters, adsorption, etc.

69. In addition, alterations of feed reduce emissions of gas from animals,
and the recovery of gases for use as fuel is a possibility.

70. It is not currently possible to estimate the reduction potential of
VOC emissions from agriculture.

V. PRODUCTS

71. 1In circumstances in which abatement by control techniques is not
appropriate, the sole means of reducing VOC emissions is by altering the
composition of products used. The main sectors and products concerned are:
adhesives used in households, light industry, shops and offices; paints for
use in households; household cleaning and personal care products; office
products such as correcting fluids and car maintenance products. In any
other situation in which products like those mentioned above are used

(e.g. painting, light industry), alterations in product composition are highly
preferable.

72. Measures aimed at reducing VOC emissions from such products are:
(a) Product substitution;
{b) Product reformulation;

(c) Altering the packaging of products, especially for reformulated
products.

73. Instruments designed to influence market choice include:

(a) Labelling to ensure that consumers are well informed of the
VOC content;

(b) Active encouragement of low-VOC~-content products (e.g. the
"Blue Angel" scheme);

(c) Fiscal incentives linked to VOC content.
74. The efficiency of these measures depends on the VOC content of the
products involved and the availability and acceptability of alternatives.

Reformulation should be checked to ensure that products do not create problems
elsewhere (e.g. increased emissions of chlorofluorocarbons (CFCs).
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75. VOC=-containing products are used for industrial as well as domestic
purposes. In either case the use of low-solvent alternatives may entail
changes in application equipment and in work practices.

76. Paints commonly used for industrial and domestic purposes have an average
solvent content of about 25 to 60%. For most applications, low-solvent or
solvent-free alternatives are available or under development:

(a) Paint for use in the light industry:

Powder paint = 0% VOC content in product

]

Waterborne paint 10% VOC content in product

Low-solvent paint 15% VOC content in product

(b) Paint for domestic use:

Waterborne paint 10% VOC content in product

Low=solvent paint 15% VOC content in product
Switching over to alternative paints is expected to result in an overall
VOC~-emission reduction of about 45 to 60%.

77. Most adhesive products are used in industry, while domestic uses account
for less than 10%. About 25% of the adhesives in use contain VOC solvents.
For these adhesives, the solvent content varies widely and may constitute half
the weight of the product. For several application areas, low-solvent/
solvent-free alternatives are available. This source category therefore
offers a high reduction potential.

78. Ink is mainly used for industrial printing processes, with solvent
contents differing widely, up to 95%. For most printing processes,
low-solvent inks are available or under development in particular for
printing on paper (see para. 28).
78. About 40 to 60% of VOC emissions from consumer products (including office
products and those used in car maintenance) are from aerosocls. There are
three basic ways of reducing VOC emissions from consumer productss

(a) Substitution of propellants and the use of mechanical pumps)

(b) Reformulation;

(c) Change of packaging.

80. The potential reduction of VOC emissions from consumer products is
estimated to be 50%.
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ANNEX III

CONTROL MEASURES FOR EMISSIONS OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS (VOCs)
FROM ON-ROAD MOTOR VEHICLES

INTRODUCTION

1. This annex is based on information on emission control performance and
costs contained in official documentation of the Executive Body and its
subsidiary bodiesj; in the report on Volatile Organic Compounds from On-road
Vehicles: Sources and Control Options, prepared for the Working Group on
Volatile Organic Compounds; in documentation of the Inland Transport Committee
of the Economic Commission for Europe (ECE) and its subsidiary bodies (in
particular, documents TRANS/SC1/WP.29/R.242, 486 and 506); and on
supplementary information provided by governmentally designated experts.

2. The reqular elaboration and amendment of this annex will be necessary in
the light of continuously expanding experience with new vehicles incorporating
low-emission technology and the development of alternative fuels, as well as
with retrofitting and other strategies for existing vehicles. The annex
cannot be an exhaustive statement of technical options; its aim is to provide
guidance to Parties in identifying economically feasible technologies for
fulfilling their obligations under the Protocol. Until other data become
available, this annex concentrates on on-road vehicles only.

I. MAJOR SOURCES OF VOC EMISSIONS FROM MOTOR VEHICLES

3. Sources of VOC emissions from motor vehicles have been divided into:
(a) tailpipe emissions; (b) evaporative and refuelling emissions; and
(c) crankcase emissions.

4. Road transport (excluding petrol distribution) is a major source of
anthropogenic VOC emissions in most ECE countries and contributes between

30 and 45% of total man-made VOC emissions in the ECE region as a whole. By
far the largest source of road transport VOC emissions is the petrol-fuelled
vehicle which accounts for 90% of total traffiic emissions of VOCs (of which
30 to 50% are evaporative emissions). Evaporative and refuelling emissions
result primarily from petrcl use, and are considered very low in the case of
diesel fuels.

II. GENERAL ASPECTS OF CONTROL TECHNOLOGIES FOR
VOC EMISSIONS FROM ON-ROAD MOTOR VEHICLES

5. The motor vehicles considered in this annex are passenger cars,
light=duty trucks, on-road heavy-duty vehicles, motor cycles and mopeds.

6. While this annex deals with both new and in-use vehicles, it is primarily
focused on VOC-emission control for new vehicle types.

7. This annex also provides guidance on the influence of changes in petrol
properties on evaporative VOC emissions. Fuel substitution (e.g. natural gas,
liquefied petroleum gas (LPG), methanol) can also provide VOC~emission
reductions but this is not considered in this annex.
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8. Cost figures for the various technologies given are manufacturing cost
estimates rather than retail prices.

9. It is important to ensure that vehicle designs are capable of meeting
emission standards in service. This can be done through ensuring conformity
of production, full useful-life durability, warranty of emission-control
components, and recall of defective vehicles. For in-use vehicles, continued
emission-control performance can also be ensured by an effective inspection
and maintenance programme, and measures against tampering and misfuelling.

10. Emissions from in-use vehicles can be reduced through programmes such as
fuel volatility controls, economic incentives to encourage the accelerated
introduction of desirable technology, low=~level oxygenated fuel blends, and
retrofitting. Fuel volatility control is the single most effective measure
that can be taken to reduce VOC emissions from in-use motor vehicles.

1l1. Technologies that incorporate catalytic converters require the use of
unleaded fuel. Unleaded petrol should therefore be generally available.

12. Measures to reduce VOC and other emissions by the management of urban and
long-distance traffic, though not elaborated in this annex, are important as
an efficient additional approach to reducing VOC emissions. Key measures for

traffic management aim at improving the modal split through tactical,
structural, financial and restrictive elements.

13. VOC emissions from uncontrolled motor vehicles contain significant levels
of toxic compounds, some of which are known carcinogens. The application of
VOC reduction technologies (tailpipe, evaporative, refuelling and crankcase)
reduces these toxic emissions in generally the same proportion as the VOC
reductions achieved. The level of toxic emissions can also be reduced by
modifying certain fuel parameters (e.g., reducing benzene levels in petrol).

III. CONTROL TECHNOLOGIES FOR TAILPIPE EMISSIONS

(a) Petrol-fuelled passenger cars and light-duty trucks

l14. The main technologies for controlling VOC emissions are listed in table 1.

15. The basis for comparison in table 1 is technology option B, representing
non-catalytic technology designed in response to the requirements of

the United States for 1973/1974 or of ECE regqulation 15-04 pursuant to

the 1958 Agreement concerning the Adoption of Uniform Conditions of Approval
and Reciprocal Recognition of Approval for Motor Vehicles Equipment and
Parts. The table also presents achievable emission levels for open- and
closed-loop catalytic control as well as their cost implications.

l6. The "uncontrolled" level (A) in table 1 refers to the 1970 situation in
the ECE region, but may still prevail in certain areas.

17. The emission level in table 1 reflects emissions measured using standard

test procedures. Emissions from vehicles on the road may differ significantly
because of the effect, inter alia, of ambient temperature, operating
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conditions, fuel properties, and maintenance. However, the reduction
potential indicated in table 1 is considered representative of reductions
achievable in use.

18. The best currently available technology is option D. This technology
achieves large reductions of VOC, CO and NO, emissions.

19. 1In response to regulatory programmes for further VOC emission reductions
(e.g. in Canada and the United States), advanced closed-loop three-way
catalytic converters are being developed (option E). These improvements will
focus on more powerful engine-management controls, improved catalysts,
on-board diagnostic systems (OBD) and other advances. These systems will
become best available technology by the mid-1990s.

20. A special category are two-stroke engine cars which are used in parts

of Europe; these cars currently have very high VOC emissions. Hydrocarbon
emissions from two-stroke engines are typically between 45.0 and 75.0 grams
per test, according to the European driving cycle. Attempts are under way to
apply engine modifications and catalytic after-treatment to this type of
engine. Data are needed on the reduction potentials and durability of these
solutions. Furthermore, different two-stroke engine designs are currently
being developed that have the potential for lower emissions.

TABLE 1. TAILPIPE EMISSION CONTROL TECHNOLOGIES FOR PETROL-FUELLED
PASSENGER CARS AND LIGHT-DUTY TRUCKS

Technology option Emission level (%) Cost*
4-stroke 2=-stroke ($US)

A. Uncontrolled situation 400 900 -: -------
B. Engine modifications 100 - *x

(engine design, carburetion and (1.8 g/km)
ignition systems, air injection)

C. Open-loop catalyst 50 - 150~200

D. Closed-loop three-way catalyst 10-30 - 250=-450%**

E. Advanced closed-loop three-way 6 - 350-600***
catalyst

* Additional production-cost estimates per vehicle, relative to
technology option B.

** Costs for engine modifications from options A to B are estimated at
$US 40-100.

*** Under technology options D and E, CO and NO, emissions are also
substantially reduced, in addition to VOC reductions. Technology options B
and C can also result in some CO and/or NO, control.
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(b) Diesel-fuelled passenger cars and trucks

2l. Diesel-fuelled passenger cars and light-duty trucks have very low VOC
emissions, generally lower than those resulting from closed-loop catalytic
control on petrol-fuelled cars. However, their emissions of particulates and
NOy are higher.

22, No ECE country currently has rigorous tailpipe VOC control programmes
for heavy-duty diesel-fuelled vehicles, because of their generally low VOC
emission rates. However, many countries have diesel particulate control
programmes, and the technology that is employed to control particulates
(e.g., combustion chamber and injection system improvements) has the net
end result of lowering VOC emissions as well.

23. MTailpipe VOC emission rates from heavy-duty diesel~fuelled vehicles are
expected to be reduced by two thirds as the result of a vigorous particulate

control programme.

24, VOC species emitted from diesel-fuelled engines are different from those
emitted by petrol-fuelled engines.

(c) Motor cycles and mopeds

25. VOC emission control technologies for motor cycles are summarized in
table 2. Current ECE regulations (R.40) can normally be met without requiring
reduction technologies. The future standards of Austria and Switzerland may
require oxidizing catalytic converters for two-stroke engines in particular.

26. PFor two-stroke mopeds with small oxidizing catalytic converters, a
VOC-emission reduction of 90% is achievable, at additional production costs of
$US 30-50. In Austria and Switzerland, standards requiring this technology
are already in force.

TABLE 2. TAILPIPE EMISSION CONTROL TECHNOLOGIES
AND PERFORMANCE FOR MOTOR CYCLES

Technology option Emission level (%) Cost ($US)*
2-gtroke 4~-stroke
A. Uncontrolled 400 100 -
(9.6 g/km) (2 g/km)
B. Best non-catalyst 200 60 -
C. Oxidizing catalytic
converter,
secondary air 30-50 20 50
D. Closed-loop three-way not
catalytic converter applicable 10%* 350

* Additional production-cost estimates per vehicle.

** Expected to be available by 1991 for a few specific motor cycle types
{prototypes already constructed and tested).
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IV. CONTROL TECHNOLOGIES FOR EVAPORATIVE AND REFUELLING EMISSIONS

27. Evaporative emissions consist of fuel vapour emitted from the engine and
fuel system. They are divided intos (a) diurnal emissions, which result from
the "breathing" of the fuel tank as it is heated and cooled over the course of
a day; (b) hot-soak emissions produced by the heat from the engine after it is
shut down; (c¢) running losses from the fuel system while the vehicle is in
operation; and (d) resting losses such as from open-bottom canisters (where
used) and from some plastic fuel=-system materials which are reportedly subject
to permeation losses, in which petrol slowly diffuses through the material.

28. The control technology typically used for evaporative emissions from
petrol-~fuelled vehicles includes a charcoal canister (and associated plumbing)
and a purge system to burn the VOCs in a controlled manner in the engine.

29. Experience with existing evaporative-emission control programmes in

the United States indicates that evaporative~emission control systems have not
provided the degree of control desired, especially during severe ozone-prone
days. This is partly because the volatility of in-use petrol is much higher
than that of certification-test petrol. It is also due to an inadequate test
procedure that resulted in inadequate control technology. The United States
evaporative-emission control programme in the 1990s will emphasize
reduced-volatility fuels for use in summer and an improved test procedure to
encourage advanced evaporative control systems that will result in the in-use
control of the four emission sources mentioned in paragraph 27 above. For
countries with high volatility petrol, the single most cost-effective measure
to reduce VOC emissions is to reduce volatility of in-use petrol.

30. 1In general, effective evaporative~emission control requires the
consideration of: (a) control of petrol volatility, adjusted to climatic
conditions; and (b) an appropriate test procedure.

31. A list of control options, reduction potentials and cost estimates is
given in table 3, with option B as the best available control technology at
present. Option C will soon become best available technology and will
represent a significant improvement over option B.

32. The fuel economy benefits associated with evaporative-emission controls
are estimated at less than 2%. The benefits are due to the higher enerqgy
density, and low Reid-vapour-pressure (RVl’) of fuel, and to the combustion
rather than venting of captured vapours.

33. 1In principle, emissions that are released during refuelling of

vehicles can be recovered by systems installed at petrol stations (Stage II)
or by systems on board of vehicles. Controls at petrol stations are a
well-established technology, while on-board systems have been demonstrated
using several prototypes. The guestion of in-use safety of on-board vapour
recovery systems is presently under study. It may be appropriate to develop
safety performance standards in conjunction with on-board vapour recovery
systems to assure their safe design. Stage II controls can be implemented
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more quickly since service stations in a given area can be fitted with these
controls. Stage II controls benefit all petrol-fuelled vehicles while
on-board systems only benefit new vehicles.

34. While evaporative emissions from motor cycles and mopeds are at present
uncontrolled in the ECE region, the same general control technologies as for
petrol-fuelled cars can be applied.

TABLE 3. EVAPORATIVE-EMISSION CONTROL MEASURES AND REDUCTION
POTENTIALS FOR PETROL-FUELLED PASSENGER CARS AND
LIGHT-DUTY TRUCKS

Technology option VOC reduction Cost ($US) 2/
potential (%) 1/

A. Small canister, lenient RVP 2/ <80 20
limits, 1980s US Test Procedure

B. Small canister, stringent RVP 80-95 20
limits, 4/ 1980s US Test Procedure

C. Advanced evaporative controls, >95 33
stringent RVP limits, 4/
1990s US Test Procedure 5/

1/ Relative to uncontrolled situation.

2/ Additional production-cost estimates per vehicle.

3/ Reid vapour pressure.

4/ Based on United States data, assuming an RVP limit of 62 kPa during
warm season at a cost of $US 0.0038 per litre. Taking account of the fuel
economy benefit associated with low RVP petrol, the adjusted cost estimate
is $US 0.0012 per litre.

E/ United States Test Procedure in the 1990s will be designed for
the more effective control of multiple diurnal emissions, running losses,
operation under high ambient temperature, hot-soak conditions following
extended operation, and resting losses.
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ANNEX IV

CLASSIFICATION OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS (VOCs) BASED ON
THEIR PHOTOCHEMICAL OZONE CREATION POTENTIAL (POCP)

1. This annex summarizes the information available and identifies the still
existing elements to develop in order to guide the work to be carried out. It
is based on information regarding hydrocarbons and ozone formation contained
in two notes prepared for the Working Group on Volatile Organic Compounds
(EB.AIR/WG.4/R.11 and R.13/Rev.l); on the results of further research carried
out, in particular in Austria, Canada, Germany, Netherlands, Sweden,

the United Kingdom, the United States of America and the EMEP Meteorological
Synthesizing Centre~West (MSC-W),; and on supplementary information provided by
governmentally designated experts.

2. The final aim of the POCP approach is to provide guidance on regional and
national control policies for volatile organic compounds (VOCs), taking into
account the impact of each VOC species as well as sectoral VOC emissions in
episodic ozone formation expressed in terms of the photochemical ozone
creation potential (POCP), which is defined as the change in photochemical
ozone production due to a change in emission of that particular VOC. POCP
may be determined by photochemical model calculations or by laboratory
experiments. It serves to illustrate different aspects of episodic oxidant
formation; e.g. peak ozone or accumulated ozone production during an episode.

3. The POCP concept is being introduced because there is a large variation
between the importance of particular VOCs in the production of ozone during
episodes. A fundamental feature of the concept is that, in the presence of
sunlight and NO,, each VOC produces ozone in a similar way despite large
variations in the circumstances under which ozone is produced.

4. Different photochemical model calculations indicate that substantial
reduction of VOCs and NO, emissions are necessary (order of magnitude

above 50% in order to achieve significant ozone reduction). Moreover the
maximum concentrations of ozone near the ground are reduced in a less than
proportional way when VOC emissions are reduced. This effect is shown 1in
principle by theoretical scenario calculation. When all species are reduced
by the same proportion, maximum ozone values (above 75 ppb hourly average) in
Europe are reduced depending on the existing ozone level by only 10-15% if the
mass of non-methane man-made VOC emissions is reduced by 50%. By contrast, if
emissions of the most important (in terms of POCP and mass values or
reactivity) non-methane man-made VOC species were reduced by 50% (by mass),
the calculated result is a 20-30% reduction of peak episodic ozone
concentration. This confirms the merits of a POCP approach to determine
priorities for VOC emission control and clearly shows that VOCs may at least
be divided into large categories, according to their importance in episodic,
ozone formation.

5. POCP values and reactivity scales have been calculated as estimates, each
based on a particular scenario (e.g. emission increases and decreases, air
mass trajectories) and targeted towards a particular objective (e.g. peak
ozone concentration, integrated ozone, average ozone). POCP values and
reactivity scales are dependent on chemical mechanisms. Clearly there are
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differences between the different estimates of POCPs, which in some cases can
span more than a factor of four. The POCP numbers are not constant but vary
in space and time. To give an example: the calculated POCP of ortho-xylene
in the so-called "France~Sweden" trajectory has a value of 41 on the first day
and of 97 on the fifth day of the travelling time. According to calculations
of the Meteorological Synthesizing Centre-West (MSC-W) of EMEP, the POCP of
ortho-xylene for O3 over 60 ppb, varies between 54 and 112 (5 to 95
percentiles) for the grids of the EMEP area. The variation of the POCP in
time and space is not only caused by the VOC composition of the air parcel due
to man-made emissions but is also a result of meteorological variations. The
fact is that any reactive VOC can contribute to the episodical formation of
photochemical oxidants to a higher or lower extent, depending on the
concentrations of NO, and VOC and meteorological parameters. Hydrocarbons
with very low reactivity, like methane, methanol, ethane and some chlorinated
hydrocarbons contribute in a negligible manner to this process. There are
also differences as a result of meteorological variations between particular
days and over Europe as a whole. POCP values are implicitly dependent on how
emission inventories are calculated. Currently there is no consistent method
or information available across Europe. Clearly, further work has to be done
on the POCP approach.

6. Natural isoprene emissions from deciduous trees, together with nitrogen
oxides (NO,) mainly from man-made sources, can make a significant
contribution to ozone formation in warm summer weather in areas with a large
coverage of deciduous trees.

7. In table 1, VOC species are grouped according to their importance in

the production of episodic peak ozone concentrations. Three groups have been
selected. Importance in table 1 is expressed on the basis of VOC emission
per unit mass. Some hydrocarbons, such as n-butane, become important because
of their mass emission although they may not appear so according to their

OH reactivity.

8. Tables 2 and 3 show the impacts of individual VOCs expressed as indices
relative to the impact of a single species (ethylene) which is given an index
of 100. They indicate how such indices, i.e. POCPs, may give gquidance for
assessing the impact of different VOC emission reductions.

9. Table 2 shows averaged POCPs for each major source category based on a
central POCP estimate for each VOC species in each source category. Emission
inventories independently determined in the United Kingdom and Canada have
been used in this compilation and presentation. For many sources, e.g. motor
vehicles, combustion installations, and many industrial processes, mixtures of
hydrocarbons are emitted. Measures to reduce specifically the VOC compounds
identified in the POCP approach as very reactive are in most cases
‘unavailable. In practice, most of the possible reduction measures will
reduce emissions by mass irrespective of their POCPs.

10. Table 3 compares a number of different weighting schemes for a selected
range of VOC species. In assigning priorities within a national VOC control
programme, a number of indices may be used to focus on particular VOCs. The
simplest but least effective approach is to focus on the relative mass
emission, or relative ambient concentration.
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TABLE 1. CLASSIFICATION OF VOCs INTO THREE GROUPS ACCORDING
TO THEIR IMPORTANCE IN EPISODIC OZONE FORMATION

More important

Alkenes

Aromatics

Alkanes > C6 alkanes except 2,3 dimethylpentane
Aldehydes All aldehydes except benzaldehyde
Biogenics Isoprene

Less important

Alkanes C3 -~ C5 alkanes and 2,3 dimethylpentane
Ketones Methyl ethyl ketone and methyl t-butyl ketone
Alcohols Ethanol

Esters All esters except methyl acetate

Least important

Alkanes Methane and ethane
Alkynes Acetylene
Aromatics Benzene

Aldehydes Benzaldehyde
Ketones Acetone

Alcohols Methanol

Esters Methyl acetate

Chlorinated hydrocarbons Methyl chloroform,
Methylene chloride,
Trichloroethylene and tetrachloroethylene

1ll. Relative weighting based on OH reactivity addresses some but by no means
all of the important aspects of the atmospheric reactions which generate ozone
in the presence of NO, and sunlight. The SAPRC (Statewide Air Pollution
Research Centre) weightings address the situation in California. Because of
differences in the model conditions appropriate to the Los Angeles basin and
Europe, major differences in the fates of photochemical, labile species, such
as aldehyde, result. POCPs calculated with photochemical models in

the Netherlands, United States of America, United Kingdom, Sweden and by

EMEP (MSC-W) address different aspects of the ozone problem in Europe.

12, Some of the less-reactive solvents cause other problems, e.g. they are
extremely harmful to human health, difficult to handle, persistent, can cause
negative environmental effects at other levels (e.g. in the free troposphere
or the stratosphere). In many cases the best available technology for
reducing solvent emission is the application of non-solvent using systems.
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13. Reliable VOC emission inventories are essential to the formulation of any
cost~effective VOC control policies and in particular those based on the POCP
approach. National VOC emissions should therefore be specified according to
sectors, at least following guidelines specified by the Executive Body, and
should as far as possible be complemented by data on species and time
variations of emissions.

TABLE 2. SECTORAL POCPs OF THE VARIOUS EMISSION SECTORS AND THE
PERCENTAGE BY MASS OF VOCs IN EACH OZONE CREATION CLASS

Sector Sectoral POCP|{Percentage mass in each
ozone creation class

CanadajlUnited |More Less Least|Unknown

Kingdom Important
Petrol-engined vehicle exhaust 63 61 76 16 7 1
Diesel vehicle exhaust 60 59 38 19 3 39
Petrol-engined vehicle evaporation - 51 57 29 2 12
Other transport 63 - - - - -
Stationary combustion - 54 34 24 24 18
Solvent usage 42 40 49 26 21 3
Surface coating 48 51 - - - -
Industrial process emissions 45 32 4 41 0 55
Industrial chemicals 70 63 - - - -
Petroleum refining and distribution 54 45 55 42 1 2
Natural gas leakage - 19 24 8 6€ 2
Agriculture - 40 - - loe -
Coal mining - 0 - - 100 -
Domestic waste landfill - 0 - - 190 -
Dry cleaning 29 - - - - -
Wood combustion 55 - - - - -
Slash burn 58 - - - - -
Food industry - 37 - - - -

-39 -



- - £702 £°LT - -
1L-0T  85-6 522 9°vp 68~V 8°9¢
~ - £°12 591 12-6 €21
- - £ 8y 1°95 - -
- - AR v1 z-0 50
- - T°T1 98 £1-1 99
- - 2°0 z°0 1-0 1°0
- - Ad0 L0 - -
- - 0 0 £-0 1
- - 9°8¢ € 0¥ - -
- - 1°1¢€ 9°LS BETI-L z 1y
- - 9-8¢ z°99 yv1-8 9°ev
- - €Ty 6° 1L £51-8 8°v¥
- - zrer 6°TL 95T-8 v ov
- - Ve Sy 6°99 LYT-2T S°0S
- - 1°s€ €°€9 8YT-0T 6'9%
- - L*SY 1°69 9rT-21 6°9¥
- - 1°9% 8°69 1ST-21 £°6v
- - - - LST-TT z'6¥
- - - - 65T-11T AL 37
- - 8° 1S T 6L S9T-€1 6°ZS
- - - - §9-52 v°8€
- - - - 6v-21 1°s¢
- - 6° 0¥ L°v9 STI-TT 1€
- - 672§ z 1L 0vT-61 v°zs
- - z-sv v-8L 1ST-0T 1z
- - (AR 0°9€ 89-21 9°62
- - 8°6¢C z°'19 S0T-6 8° 0¥
- - "1 1°€€ 65-6T S TE
L8~GT  §8-TT L9 v°sS STT~ST 1A 17
- - £°0§ v°09 vZI-91 T ¢y
sZ-9  vZ-§ 9°21 £°LT 0€-2 z'8
- - - - €-0 L0
[¥] [ul (6] (3] 3] [p]
skep y-0 *33Tp "xew  abuex dood
SOLOT  ddwWd uspems > () M0

(00T = ANIATAHLI OL FAILVIN QISSTAIXHT) SHWIHOS ONILHOIIM NIIMIIE NOSTUVAWOD

s e e
(9]

.
OOV AT TN
—

P Y
~

~

. .
~ W
— -~

L] . .
~r~m
—~ —

.
—~ 0~
~

« e
N O
~ -

.
O NW ~ W
~ —~

AN AM ANDNON D OPOOIFIONNMNMNNOOM
.
[}

HAAVS

- 9°0t jouvdoag-~t
- §°qc 1oueyld
- 6°0T Touey 39K
- - opTIOTYD TATTV
- - auaTdyzaoaoTyse13ls]
- - auaTdyisoaoTyotiy,
- - WIOJOIOTYD TAYISKW
- - wIoJOoIOTUd
- - apPTAOTYD audTAYISNW
31 L°SE auexayoTo4LoTAYy3zan
- v 8¢ auedapong-u
1¢ 9°6l auedadpun-u
- 6°LT aurUOUTAYIOH-C
- 9L aueodag-u
- £°Le 2ur300TAYIBN~-Z
- poLe QUBUON~U
- 9°9¢ auejdayrAy3lsw~g
- 9°9¢ aup3lo0-Uu
ve ¥°81 auexayTAUISn~¢
1c ¥°8I suexayTAyiIsn-g
184 £°G¢C auejdal~u
- 0°G62 sueanqriy3awIg-¢c‘c
- S°0T auelnqrAy3lvaWIq-~-Z‘2Z
Ly 9°2¢ suejuadTAylan-¢
001 r AR A4 auejuad1iylsn-z
1L g°ec QuUexXaH-u
01 8°81 auejuad-T1
60T v el auejuag-u
£0T vl auelng-T
cIce £°ST auejng-u
00T £°6 suedoag

Z°16 C°t aueyld
- T°0 sueylan
fqaj {e]

ssew Aq aTeds 304

epeue) HO

SIAIDIdS DOA S§8 Y04
*t dTdYL

- 40 -



s o e e S e e S S . e S S S S S P D S (e R s e S D Gl TP G D e S it e St S S S D i S e e S e T o e e S e S S S S S T T W G

0ZT-SS 8E€T-69
001 00T
(r] (ul
SOIOT  dawd

g°Gg¢
v ic

(6]

sfep p-0 °“3FTP ‘Xeu

8°8¢
§°99

(]

uopams

9L-8S
va1-09
Z0T-19
t11-29
097-99
8820V
LST-C8
a8T-LS
£9T-6L

00T

69~1¢
Te~v1
9E~-71
94~11
L-0

08-LT
Le-01

(@]

obuea
A

(penuT3uod) £ HIAVL

£°¥9
S'e8
6°LL
L°LL
0°t6
6°G0T
¢°66
6°56
£0T
00T

(el
4204
an

il
6L
€6
0L
oL
6L
9t1l
STt
Szt
00T

14!
L

92
8
1T
81
| ¥4
VI
ot

{2l
qIN

o -4 £

s 81¢ 2uaINqoST
- 861 auaIN|-T-TAYIBW~E
ve 1€V auaIng-¢Z-TAY3Ian-g
- 00¢g audINY~T-TAYIdN~Z
= LCE auajuad-¢
- 8v1 susjuag-1
- TLE auajng-¢
43 v6T auajng-1
4% L1C ausaTddoag
00T 00T auatAy3g
- - a3e3aoe 19ylq
TAy3zaw To2L&1h suatddoag
- - a3Yy3y
T1AYy3sw 1004A1H susatddoag
- - 93e3e0e TA3ng-1
- - ajejaoe TAjng-u
- - ajejooe TAdoag-t
- - ajejade TAy3lm
- - 23e32o0e TAU39N
- - auolay TAIng-T-TAYISH
- S°s auolay T4y3za T4AYldw
- v°T 2U03130Y
- AT asy3s TAIng-3-TAylz
- T°11 1ay3za TAIng-3-TAYy3IaR
- R 44 19yle TAyzauwtq
- - 1{oTP-Z-3ng
- Z2°ss 100416 sustidoxg
- ve1v To2416 auatTdyla
- v°sy Toueng~T1
- 6°8BE Touejng
(ql (e]
sseuw Aq a1eos 20A
epeued HO

- 41 -



yoIrosay uoranyiod ITV 9pTMazels

L9-92

A N d 4]

3N puUeR USPOMG-dDUBRIY

‘pueTaiIr-nid

tsdep ¢ pUE SOTJAVUWDS 204yl U0 paseq d420d
*ysn ‘uwerdbuy sog
¢SOTIPUSDS PTUIOITTRD uo pdseq (dIk) AITATIORSY TEIUSWSIDUI WNUWIXeR [I]

obexsay [P}
813u8)

*50TSeq SSew uo passaidxs epeur) UT Su3TS gl I° SUOTIBAJUSBDUOD DOA FusTquy [q])
‘3ybtom zeTnoatow Aq pYplATp JUSTOTIFD0D 83X DOA + HO [¥]

£°2Z8 1°02T
1°2¢ Z°19
0°0¢ €°85
1°L1 0°v9
0°LI 5°G9
9°8T 2 €S
1°92 vy
£°2S 1°1s
A4 1°15
£ by 9°29
1°0% 9°Z9
8° 0¥ L°6S
0° €€ 1°69
0° €€ £°89
2 62 8°69
v°0G z €S
AR Z°19
VLY £°8S
L°91 1 A4
0°LY 9° vy
z°ov L°1E
8°9¢ £°LT
£°86 Z €S
(b] (3]
skep p-0 °3IITP °*xeuw
uspamMsg

(z1-)~-z8- AR A
89¢~-0 9°89
8ZT-8¢ 1°¢€9
091-91 8°99
091-8Z £€°09
ICTI-€¢L L°2S

8g-2¢ 1°zy
SC0T~SE 979§
0Tt-~-5¢ Z°6b
SET-9¢ S°¢CL
ovi-1v V6L
0ET~-TE 8°99
VLT-%L STt
9LT-98 02T
SLT-9L L1IT
PIT~-GE €°6S
08I-£9 8°88
SET-~-8L £°66
L6~TV 9799
£8-1V €799
Sv-T1 6°8T1
<v-01 8°91
(=] {p]
ebuex d00d
AN AN

L8
L
LTIT

0t
8c
926
96
96
orI
611
61T
9t
68
60T
L8
be
£°Q

89
[£4}
(2]

YINW
RAYs

- ¢ttt
- 14249
- vt
- LTT
- 8¢1
- 140) 8

- 8T
- L1
- 123
- 0§
- SE
- 6sT
14 L0T

(43 14
€S L 6V
€9 ¢°o08
8t £°8v
81¢
1L LS

(a] (el
ssew Aq

epeued HO

apiyspiezuag
UTaToIdY
spAyepTeaaTea
spdAyspread3ing-1
apiysapieading
apAyapteuotadoagd
sphAyopreiady
apfysp]ewaoyg

auazuayTAdoad-r
auszuaqlddoad-u
auantol1iyzg-d
sucnro3TAyYyIa-w
ausanto3TAylxg-o

suazuaq TAyjawrTIL-G’£’T
auszuaq TAyYFDWTIL-p‘C’T
au9zudq TAYIDWTAL-€’Z’T
suazuaqriyaz

auatdyx-d

auaTAx-u

ausTdAx-o

auanyog

auazuag

auatilsoy

auaxdosy

(PeNUTIUOD) £ AIHVL

- 42 -



*UOT3RWIOF SUOZO UT
S9)PW DOA IPYJ UOTINQTIIUOD 9Y3 JO SINSEIW B ST SUOTIRTINOTED [apow 3JO siated (yons udaMm3IDq SUOTILIFUSDOUOD

SUOZO UT IDUSIIIFTP SYL °UOqIeI0IpAY [POPTATPUT Uk JO adussaxd ayj3 JnNoY3TA pue y3jts uorjonpoxd
auozo [eaTwayosojzoyd ayz burmorioy Aq [opow auoczo TeotTwayosojoyd e woiJ paatasp A3rjuenb e ST 3T

suT3 3yl 03 dn uolssTwe ausTAy3zd® pajeabajug

SUOTSSTWS 3uaTAyla ur asbueys e 03 snp uoTjewxod JuepTxo TedTwdysojzoyd ur abueyd
auT3 3ey3 o3 dn uOTISSTWd DOA pejeaboajur

UOTSSTWS DOA P ur abueys e 03 anp uoTjewaod ueptxo TedTwaysojzoyd ur abuey)

(p)
(2)
(q)

(e) axaym

00T X --- = 4004

*PTI6 SOLOT I9A0 pajeIndTed s4dd0d JO (orT3usdzad yizgg-yipz) abuey [T1]

‘pPtib gAWA I9A0 pajeINOTED SdO0d JO (o113uddaad yjzge-uag) 9buey [y]

*sdep § I9A0 BUOZO UT 20uUsISIITP 9berxdar buTsSn uapsmg UT 920INOS STHUTS B 103 pojeInoTed s400d (Bl
*9D0ULIDII TP SuUozZo unwrxew buronpoad uspamg Ul d0INOS BTHUTS ® IO0F pojeInoIed S3004 [I]

*sfep [T pue SOTIRUIDS 3IDIYJ uO pdseq sdd0d Jo obuey [3]

(ponut3uod) ¢ FTIAVL

- 43 -






PROTOCOLE
ALACONVENTION SUR LAPOLLUTION ATMOSPHERIQUE
TRANSFRONTIERE A LONGUE DISTANCE, DE 1979,
RELATIFA LALUTTE CONTRE LES EMISSIONS
DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS
OULEURS FLUX TRANSFRONTIERES

a
&

= ~—

NATIONS UNIES
1992






PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE TRANSFRONTIERE
A LONGUE DISTANCE, DE 1979, RELATIF A LA LUTTE CONTRE LES EMISSIONS
DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS OU LEURS FLUX TRANSFRONTIERES

Les Parties,

Résolues a appliguer la Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontiére a lonqgue distance,

Preoccugees par le fait que les émissions actuelles de composés organiques
volatils (COV) et les prodults oxydants photochimiques secondaires qui en resultent
endommagent, dans les régions exposées d'Europe et d'Amérique du Nord, des
ressources naturelles d'une importance vitale du point de vue écologique et
économique, et, dans certaines conditions d'exposition, ont des effets nocifs sur la
santé humaine,

Notant qu'en vertu du Protocole relatif & la lutte contre les émissions d'oxvde
d'azote ou leurs flux transfrontiéres, adopté a Sofia le 31 octobre 1988, on s'est
déja mis d'accord pour réduire les émissions d'oxyde d'azote,

Reconnaissant la contribution des COV et des oxydes d'azote dans la formation
de l'ozone troposphérique,

Reconnaissant aussi que les COV, les oxydes d'azote et l'ozone qui en résulte

sont transportés a travers les frontiéres internationales, influant sur la qualité
de l'air dans les Etats voisins,

Conscientes gue le mécanisme de la création d'oxydants photochimiques est tel
qu'il est indispensable de réduire les émissions de COV pour diminuer 1'incidence
des oxydants photochimiques,

Conscientes en outre que le méthane et le monoxyde de carbone émis du fait des
activités humaines sont présents a des concentrations de fond dans l'air au-dessus
de la région de la CEE et contribuent a creéer, par épisodes, des concentrations de
pointe d'ozone; qu'en outre leur oxydation a 1'échelle mondiale en présence d'oxydes

d'azote contribue & former des concentrations de fond d'ozone troposphérique

auxquels se surajoutent des épisodes photochimiqgues; et que le méthane devrait faire
l1'objet de mesures de lutte dans d'autres enceintes,

Rappelant que 1'Organe exécutif de la Convention a reconnu a sa sixiéme
session, qu'il était nécessaire de lutter contre les émissions de COV ou leurs flux
transfrontiéres et de maitriser 1'incidence des oxydants photochimiques, et que les
Parties qui avaient déja réduit ces émissions devaient maintenir et réviser leurs
normes d'emission pour les COV,

Tenant compte des mesures déja prises par plusieurs Parties qui ont eu pour
effet de réduire leurs émissions annuelles nationales d'oxydes, d'azote et de COV,

Notant que certaines Parties ont fixé des normes de qualité de l'air et/ou des
objectifs pour l'ozone troposphérique et que des normes relatives aux concentrations
en ozone troposphérique ont été fixées par 1l'Organisation mondiale de la santé et
d'autres organes compétents,



Résolues a prendre des mesures efficaces pour lutter contre les émissions
annuelles nationales de COV ou les flux transfrontiéres de COV et les produits
oxvdants photochimiques secondaires qui en résultent et pour les réduire,
en particulier en appliquant des normes nationales ou internationales appropriées
d'émissions aux nouvelles sources mobiles et aux nouvelles sources fixes,
en adaptant les principales sources fixes existantes, et aussi en limitant
la proportion de composants susceptibles d'émettre des COV dans les produits
destinés a des utilisations industrielles et domestiques,

Conscientes que les composés organiques volatils différent beaucoup les uns
des autres par leur réactivité et leur capacité A créer de 1'ozone troposphérique et
d'autres oxydants photochimiques, et que, pour tout composant individuel, ces
possibilités peuvent varier d'un moment & l'autre et d'un lieu & 1'autre en fonction
de facteurs météorologiques et autres,

Reconnaissant qu'il faut tenir compte des différences et des variations en
question si 1l'on veut que les mesures prises pour lutter contre les émissions et les
flux transfrontiéres de COV et pour les réduire soient aussi efficaces que possible
et aboutissent A réduire au minimum la formation d'ozone troposphérique et d'autres
oxydants photochimiques,

Prenant en considération les donnédes scientifiques et techniques existantes
relatives aux émissions, aux déplacements atmosphériques et aux effets sur
l'environnement des COV et des oxydants photochimiques, ainsi qu‘aux techniques de
lutte,

Reconnaissant que les connaissances scientifiques et techniques sur ces
questions se développent et qu'il faudra tenir compte de cette évolution lorsque
l'on examinera l'application du présent Protocole et que l'on décidera des mesures
ultérieures 3 prendre,

Notant que 1l'élaboration d'une approche fondée sur les niveaux critiques vise a
établir une base scientifigque axée sur les effets, dont il faudra tenir compte lors
de l'examen de l'application du présent Protocole et avant de décider de nouvelles
mesures agréées a l'échelon international qui seront destinées a limiter et réduire
les émissions de COV ou les flux transfrontiéres de COV et d'oxydants photochimiques,

Sont convenues de ce qui suit :

Article premier

Définitions
Aux fins du présent Protocole,

1. On entend par "Convention", la Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontiére a longue distance, adoptée 3 Genéve le 13 novembre 1979;

2, On entend par "EMEP" le Programme concerté de surveillance continue
et d'évaluation du transport a longue distance des polluants atmosphériques
en Europe;



3. On entend par "Organe exécutif", 1'Organe exécutif de la Convention,
constitué en vertu du paragraphe 1 de l'article 10 de la Convention;

4. On entend par "zone géographique des activités de 1'EMEP", la zone définie
au paragraphe 4 de l'article premier du Protocole a la Convention de 1979 sur la
pollution atmosphérique transfrontiére i longue distance, relatif au financement i
long terme du Programme concerté de surveillance continue et d'évaluation du
transport a longue distance des polluants atmosphériques en Europe (EMEP), adopté
a Genéve le 28 septembre 1984;

5. On entend par "zone de gestion de l'ozone troposphérique" (2GOT), une zone
spécifide dans 1l'annexe I conformément aux conditions exposées & 1l'alinéa b) du
paragraphe 2 de l'article 2;

6. On entend par "Parties”, sauf incompatibilité avec le contexte,
les Parties au présent Protocole;

7. On entend par "Commission®, la Commission économique des Nations Unies
pour l'Europe;

8. On entend par "niveaux critiques", des concentrations de polluants dans
1’atmosphére, pour une durée d'exposition spécifiée, au-dessous desquelles,
en l'état actuel des connaissances, il ne se produit pas d'effets néfastes directs
sur des récepteurs tels que 1l'homme, les végétaux, les écosystémes ou les matériaux;

9. On entend par "composés organigues volatils” ou "COV", sauf indication
contraire, tous les composés organiques artificiels, autres gue le méthane, qui
peuvent produire des oxydants photochimiques par réaction avec les oxydes 4'azote en
présence de lumiére solaire;

10. On entend par "grande catégorie de sources", toute catégorie de sources
qui émettent des polluants atmosphériques sous la forme de COV, notamment les
catégories décrites dans les annexes technigques II et III, et qui contribuent vour
au moins 1 & au total annuel des émissions nationales de COV, mesuré ou calculé sur
la premiére annde civile qui suit la date d'entrée en vigueur du présent Protocole,
et tous les quatre ans par la suite;

1l. On entend par "source fixe nouvelle", toute source fixe que l1l'on commence
a construire ou que l'on entreprend de modifier sensiblement a l'expiration d'un
délai de deux ans a partir de la date d'entrée en vigueur du présent Protocole;

12. On entend par "source mobile nouvelle®, tout véhicule routier automobile
construit aprés l'expiration d'un délai de deux ans & partir de la date d'entrée en
vigueur du présent Protocole;

13. On entend par “"potentiel de création d'ozone photochimique®™ (PCOP),
le potentiel d'un COV donné, par rapport a celui d'autres COV, de former de 1'ozone
en réagissant avec des oxydes d'azote en présence de lumiere solaire, tel qu'il est
décrit dans 1l'annexe 1IV.



Article 2

Obligations fondamentales

1. Les Parties maitrisent et restreignent leurs émissions de COV afin de réduire
les flux transfrontiéres de ces composés et les flux des produits oxydants
photochimiques secondaires qui en résultent et protéger ainsi la santé et
l'environnement d'effets nocifs.

2. Afin de satisfaire aux prescriptions du paragraphe 1 ci-dessus, chaque Partie
maitrise et réduit ses émissions annuelles nationales de COV, ou leurs flux

transfrontiéres selon l'une des modalités suivantes & préciser lors de la signature :

a) Elle prend, dans un premier temps et dés que possible, des mesures
efficaces pour réduire ses émissions annuelles nationales de COV d'au moins 30 %
d'ici 1999, en retenant comme base les niveaux de 1988 ou tout autre niveau annuel
de la période 1984-1990 qu'elle peut spécifier lorsqu'elle signe le présent
Protocole ou y adhére; ou

b) Si ses émissions annuelles contribuent aux concentrations d'ozone
troposphérique dans des zones placées sous la juridiction d'une ou plusieurs autres
Parties et proviennent uniquement des zones relevant de sa juridiction spécifiées en
tant que ZGOT a l'annexe I, elle prend, dans un premier temps et dés que possible,
des mesures efficaces pour

i) Réduire ses émissions annuelles de COV en provenance des zones ainsi
spécifides d’au moins 30 $ d'ici 1999 en retenant comme base les niveaux
de 1988 ou tout autre niveau annuel de la période 1984-1990 qu'elle peut
spécifier lorsqu'elle signe le présent Protocole ou y adhére;

ii) Faire en sorte qﬁe ses émissions annuelles nationales totales de COV
d'ici 1999 ne dépassent pas les niveaux de 1988;

c) Si ses émissions annuelles nationales de COV ont été en 1988 inférieures a
500 000 tonnes et 20 kg par habitant et 5 tonnes par kmZ, elle prend, dans un
premier temps et dés que possible, des mesures efficaces pour faire au moins en
sorte que, au plus tard en 1999, ses émissions annuelles nationales de COV ne
dépassent pas les niveaux de 1988.

3. a) En outre, deux ans au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur
du présent Protocole, les Parties :

i) Appliquent aux sources fixes nouvelles des normes nationales
ou internationales d'émission appropriées fondées sur les meilleures
techniques disponibles qui sont économiquement viables, compte tenu
de 1l'annexe II;

ii) Appliquent des mesures nationales ou internationales pour les produits
contenant des solvants et encouragent 1l'emploi de produits 3 teneur en COV
faible ou nulle, compte tenu de l'annexe II, y compris l'adoption d'un
étiguetage précisant la teneur des produits en COV;



iii) Appliquent aux sources mobiles nouvelles des normes nationales ou
internationales d'émission appropriées fondées sur les meilleures
techniques disponibles qui sont économiquement viables, compte tenu de
1'annexe III;

iv) Incitent la population & participer aux programmes de lutte contre les
émigsions grice i des annonces publiques, en encourageant la meilleure
utilisation de tous les modes de transport et en langant des programmes
de gestion de la circulation;

b) En outre, cing ans au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur du
présent Protocole, dans les zones ou les normes nationales ou internationales
concernant l'ozone troposphérique sont dépassées ou dans lesquelles des
flux transfrontiéres ont ou pourraient avoir leur origine, les Parties :

i) Appliquent aux sources fixes existantes dans les grandes catégories de
sources les meilleures techniques disponibles et économiquement viables,
compte tenu de l'annexe II;

ii) Appliquent des techniques propres & réduire les émissions de COV provenant
de la distribution des produits pétroliers et des opérations de
ravitaillement en carburant des véhicules automobiles et a réduire la
volatilité des produits pétroliers, compte tenu des annexes II et III.

4, En s'acquittant des obligations qui leur incombent en application du présent
article, les Parties sont invitées a accorder la plus haute priorité i la réduction
ou 3 la maitrise des émissions de substances présentant le plus fort PCOP, compte
tenu des données présentées a l'annexe IV.

S. Pour appliquer le présent Protocole, et en particulier toute mesure de
substitution de produits, les Parties prennent les dispositions voulues afin de
faire en sorte que des COV toxiques et cancérigenes ou encore qui attaquent la
couche d'ozone stratosphérique ne viennent pas remplacer d'autres COV.

6. Dans un deuxiéme temps, les Parties engagent des négociations, six mois au plus
tard aprés la date d'entrée en vigueur du présent Protocole, sur les mesures
ultérieures i prendre pour réduire les émissions annuelles nationales de composés
organiques volatils ou les flux transfrontiéres de ces émissions et des produits
oxydants photochimiques secondaires qui en résultent, en tenant compte des
meilleures innovations scientifiques et techniques disponibles, des niveaux
critiques déterminés scientifiquement et des niveaux cibles acceptés sur le plan
international, du rdle des oxydes d'azote dans la formation d4d'oxydants
photochimiques et d'autres éléments résultant du programme de travail entrepris au
titre de 1l'article 5.

7. A cette fin, les Parties coopérent en vue de définir :

a) Des données plus détaillées sur les divers COV et leurs potentiels de
création d'ozone photochimique;

b) Des niveaux critiques pour les oxydants photochimiques;



c) Des réductions des émissions annuelles nationales ou des flux
transfront iéres de COV et des produits oxydants photochimiques secondaires en
résultant, en particulier dans la mesure ol cela est nécessaire pour atteindre les
objectifs convenus sur la base de niveaux critiques;

d) Des stratégies de lutte, par exemple des instruments économiques,
permettant d'assurer la rentabilité globale nécessaire pour atteindre les objectifs
convenus;

e) Des mesures et un calendrier commengant au plus tard le ler janvier 2000

pour parvenir a réaliser lesdites réductions.

8. Au cours de ces négociations, les Parties examinent l'opportunité qu'il
y aurait, aux fins de l'application du paragraphe 1, de compléter les mesures
ultérieures par des mesures destindes i réduire les émissions de méthane.

Article 3
Autres mesures

1. Les mesures prescrites par le présent Protocole ne dispensent pas les Parties
de leurs autres obligations de prendre des mesures pour réduire les émissions
gazeuses totales pouvant contribuer sensiblement au changement du climat, a la
formation d'ozone de fond dans la troposphére, & l'appauvrissement de l‘'ozone dans
la stratosphére ou gqui sont toxiques ou cancérigénes.

2. Les Parties peuvent prendre des mesures plus rigoureuses que celles qui sont
prescrites par le présent Protocole.

3. Les Parties établissent un mécanisme pour surveiller l'application du présent
Protocole. Dans un premier temps, en se fondant sur des renseignements fournis en
application de 1l'article 8 ou d'autres renseignements, toute Partie qui est fondée
a croire qu'une autre Partie agit ou a agi de maniére incompatible avec ses
obligations contractées en vertu du présent Protocole peut en informer 1'Organe
exécutif et, en méme temps, les Parties intéressées. A la demande de toute Partie,
la question peut étre présentée pour examen 3 la session suivante de 1'Organe
exécutif.

Article 4

Echange de technologie

1. Les Parties facilitent, conformément a leurs lois, réglementations et pratiques
nationales, l1'échange de technologie en vue de réduire les émissions de COV, en
particulier en encourageant :

a) L'échange commercial des techniques disponibles;

b) Des contacts et une coopération directs dans le secteur industriel,
y compris les coentreprises;



c) L'échange d'informations et de données d'expérience;
d) La fourniture d'une assistance technique.

2. Pour encourager les activités indiquées au paragraphe 1 du présent article, les
Parties créent des conditions favorables en facilitant les contacts et la
coopération entre les organismes et les particuliers compétents des secteurs privé
et public qui sont en mesure de fournir la technologie, les services de conception
et d'ingénierie, le matériel ou le financement nécessaires.

3. Six mois au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur du présent Protocole,
les Parties entreprennent d'examiner ce qu'il y a lieu de faire pour créer des
conditions plus favorables & l'échange de techniques permettant de réduire les
émissions de COV.

Article S

Activités de recherche et de surveillance A entreprendre

les Parties accordent un rang de priorité élevé aux activités de recherche
et de surveillance concernant l'élaboration et 1'application de méthodes permettant
de mettre au point des normes nationales ou internationales relatives 3 l'ozone
troposphérique et d'atteindre d'autres objectifs pour protéger la santé et
1l'environnement. Les Parties s'attachent en particulier, par des programmes
de recherche nationaux ou internationaux, dans le plan de travail de 1l'Organe
exécutif et par d'autres programmes de coopération entrepris dans le cadre de
la Convention, a :

a) Recenser et quantifier les effets des émissions de COV d'origine
anthropique et biotigue et des oxydants photochimiques sur la santé, l'environnement
et les matériaux;

b) Déterminer la répartition géographique des zones sensibles;

c) Mettre au point des systémes de surveillance et de modélisation des
émissions et de la qualité de 1l'air, v compris des méthodes de calcul des émissions,

en tenant compte, autant que possible, des différentes espéces de COV d'origine
anthropique et biotique, et de leur réactivité, afin de quantifier le transport

a longue distance des COV d'origine anthropique et biotique et des polluants
connexes qui interviennent dans la formation 4'oxydants photochimiques;

d) Affiner les évaluations de l'efficacité et du coilt des techniques de lutte
contre les émissions de COV et tenir un relevé des progrés réalisés dans la mise au
point de techniques améliorées ou nouvelles;

e) Mettre au point dans le contexte de 1l'approche fondée sur les niveaux
critiques, des méthodes permettant d'intégrer les données scientifiques, techniques
et économiques, afin de déterminer des stratégies rationnelles appropriées pour
limiter les émissions de COV et assurer la rentabilité d'ensemble nécessaire pour
atteindre les objectifs convenus;



f) Améliorer l'exactitude des inventaires des émissions de COV d'origine
anthropique et biotique, et harmoniser les méthodes utilisées pour les calculer ou
les évaluer;

g) Mieux comprendre les processus chimigques entrant en jeu dans la formation
d'oxydants photochimiques;

h) Définir des mesures appropriées pour réduire les émissions de méthane.

Article 6

Processus d'examen

1. Les Parties examinent périodiquement le présent Protocole en tenant compte des
argquments scientifiques les plus probants et des meilleures innovations techniques
disponibles.

2. Le premier examen aura lieu un an au plus tard aprés la date d'entrée
en vigueur du présent Protocole.

Article 7

Programmes, politiques et stratégies nationaux

Les Parties élaborent sans délai excessif des programmes, politiques
et stratégies nationaux d'exécution des obligations découlant du présent Protocole,
qui permettront de combattre et de réduire les émissions de COV ou leurs flux
transfrontiéres.

Article 8

Echange de renseignements et rapports annuels

1. Les Parties échangent des renseignements en faisant connaltre a 1'Organe
exécutif les politiques, stratégies et programmes nationaux qu'elles élaborent
conformément a l'article 7 et en lui faisant rapport sur les progrés réalisés dans
1'application desdits programmes, politiques et stratégies et, le cas échéant, sur
les modifications qui y sont apportées. Au cours de la premiére année suivant
1l'entrée en vigueur du présent Protocole, chaque Partie, présente un rapport sur le
niveau des émissions de COV sur son territoire et sur toute 2GOT qui en ferait
partie, globalement et, dans toute la mesure possible, par secteur d'origine et par
COV, conformément a des directives a préciser par 1'Organe exécutif pour 1988 ou
toute autre année retenue comme année de référence aux fins de l'article 2.2 et sur
la base de laquelle ces niveaux ont été calculés.

2. En outre, chaque Partie fera rapport annuellement sur :
a) Les questions énumérées au paragraphe 1 pour l'année civile précédente,

et sur les révisions qu'il y aurait lieu d'apporter aux rapports déja présentés pour
les années précédentes;



b) Les progrés réalisés dans l'application des normes nationales d'émission
et les techniques antipollution prescrites au paragraphe 3 de l'article 2;

c) Les mesures prises pour faciliter l'échange de technologie.

3. En outre, les Parties dans la zone géographique des activités de 1'EMEP
présentent, a des intervalles que doit préciser 1'Organe exécutif, des
renseignements sur les émissions de COV par secteur d'origine, avec une résolution
spatiale, a spécifier par 1'Organe exécutif, répondant aux fins de modélisation de
la formation et du transport des produits oxydants photochimiques secondaires.

4, Ces renseignements sont communiqués, autant que possible, conformément & un
cadre de présentation uniforme des rapports.

Article 9
Calculs
A l'aide de modéles et de mesures appropriés, 1'EMEP communique des

renseignements pertinents sur le transport a longue distance de l'ozone en Eurove
aux réunions annuelles de 1'Organe exécutif. Dans les régions situédes en dehors de
la zone géographique des activités de 1'EMEP, des modéles adaptés aux circonstances
particulieres des Parties a la Convention qui se trouvent dans ces régions sont
utilisés.

Article 10

Annexes techniques

Les annexes du présent Protocole font partie intégrante du Protocole.
L'annexe I est de nature obligatoire, tandis que les annexes II, III et IV ont
un caractére de recommandation.

Article 11

Amendements aa Protocole

1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Protocole.

2. Les propositions d'amendements sont soumises par écrit au Secrétaire executif
de la Commission, qui les communique & toutes les Parties. L'Organe exécutif examine
les propositions d‘'amendements 3 sa réunion annuelle suivante, & condition que le
Secrétaire exécutif les ait distribudes aux Parties au moins 90 jours a l'avance.

3. Les amendements au Protocole, autres gie les amendements a ses annexes,

sont adoptés par consensus des Parties présentes a une réunion de 1l'Organe exécutif,
et entrent en vigueur a 1l'égard des Parties qui les ont acceptés

le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date a laquelle deux tiers des Parties ont
déposé leurs instruments d'acceptation de ces amendements. Les amendements entrent
en vigueur & 1l'égard de toute Partie qui les a acceptés aprés que deux tiers des
Parties ont déposé leurs instruments d‘'acceptation de ces amendements, le
quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date a laquelle ladite Partie a déposé son
instrument d'acceptation des amendements.



4. Les amendements aux annexes sont adoptés par consensus des Parties présentes a
une réunion de 1'Organe exécutif et prennent effet le trentiéme jour qui suit la
date 3 laquelle ils ont été communiqués conformément au paragraphe 5 du présent
article.

5. Les amendements visés aux paragraphes 3 et 4 ci-dessus sont communiqués
A& toutes les Parties par le Secrétaire exécutif le plus tét possible apreés
leur adoption.

Article 12

Réglement des différends

Si un différend surgit entre deux ou plusieurs Parties quant A& 1'interprétation
ou & l'application du présent Protocole, ces Parties recherchent une solution par
voie de négociation ou par toute autre méthode de réglement des différends qu’'elles
jugent acceptable.

Article 13

Signature

1. Le présent Protocole est ouvert a la signature des Etats membres de

la Commission ainsi que des Etats dotés du statut consultatif auprés de

la Commission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36 (IV) du Conseil
économique et social du 28 mars 1947, et des organisations d'intégration économique
régionale constituées par des Etats souverains membres de la Commission, ayant
compétence pour négocier, conclure et appliquer des accords internationaux dans les
matiéres visées par le présent Protocole, sous réserve que les Etats et
organisations concernés soient Parties 34 la Convention, a Genéve du 18 novembre 1991
au 22 novembre 1991 inclus, puis au Siége de 1'Organisation des Nations Unies

a New York, jusqu'au 22 mai 1992,

2. Dans les matiéres qui relévent de leur compétence, ces organisations
d'intégration économique régionale exercent en propre les droits et s'acquittent en
propre des responsabilités que le présent Protocole attribue a leurs Etats membres.
En pareil cas, les Etats membres de ces organisations ne peuvent exercer ces droits
individuellement.

Article 14

Ratification, acceptation, approbation et adhésion

1. Le présent Protocole est soumis & la ratification, l'acceptation
ou l'approbation des Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert & l'adhésion des Etats et organisations visés
au paragraphe 1 de l'article 13 i compter du 22 mai 1992,
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Article-15

Dépositaire
Les instruments de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion
sont déposés auprés du Secrétaire général de l'Organisation des Nations Unies, qui
exerce les fonctions de dépositaire.

Article 16

Entrée "en‘vigueur

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la
date du dépét du seiziéme instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation
ou d'adhésion.

2. A 1'égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1 de l'article 13
qui ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole ou y adhére aprés le dépdt du
seiziéme instrument de ratification, d4'acceptation, d'approbation ou d'adhésion, le
Protocole entre en vigueur le quatre-vingt—dixiéme jour qui suit la date du dépdt
par cette Partie de son instrument de ratification, d'acceptation, d4'approbation ou
d'adhésion.

Article 17

Dénonciation

A tout moment aprés l'expiration d'un délai de cing ans commengant a courir
a la date a laquelle le présent Protocole entre en vigueur 3 1'égard d'une Partie,
cette Partie peut dénoncer le Protocole par notification écrite adressée au
Dépositaire. La dénonciation prend effet le quatre~vingt—dixiéme jour qui suit la
date de sa réception par le Dépositaire, ou a toute autre date ultérieure qui peut
étre gpécifide dans la notification de dénonciation.

Article 18

Textes faisant foi

L'original du présent Protocole, dont les textes anglais, frangais et russe
font également foi, est déposé auprés du Secrétaire génédral de 1l'Organisation des
Nations Unies.

EN FOI DE QUOI les soussignés, a ce diment autorisés, ont signé
le présent Protocole.

FAIT 3 Genéve, le dix-huitiéme jour du mois de novembre mil neuf cent
quatre-vingt-onze.
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ANNEXE I

ZONES DE GESTION DE L'OZONE TROPOSPHERIQUE (2GOT) DESIGNEES

Les ZGOT ci-aprés sont spécifides aux fins du présent Protocole :
Canada

ZGOT No 1 : Vallée inférieure du Fraser dans la province de la Colombie
britannique

Il s'agit d'une portion de 16 800 km2 de la vallée du Fraser dans la partie
sud-ouest de la province de la Colombie britannique, large en moyenne de 80 km et
s'étendant sur 200 km de l'embouchure du fleuve Fraser, dans le détroit de Georgia,
a Boothroyd, Colombie britannique. Elle est limitée au sud par la frontiere
internationale entre le Canada et les Etats-Unis et englobe le district régional de
1'agglomération de Vancouver.

2G0T No 2 : Corridor Windsor-Québec dans les provinces de 1'Ontario et
du Québec

zone de 157 000 km2 consistant en une bande de 1 100 km de long et de 140 km
de large en moyenne, s'étendant de la ville de Windsor (en face de la ville
de Détroit aux Etats-Unis) dans la province de 1'Ontario jusqu‘'d la ville de Québec,
dans la province du Québec. La ZGOT du corridor Windsor-Québec s'étend le long de la
rive nord des Grands Lacs et du fleuve St-Laurent, dans l'Ontario, et de part et
d'autre du St-Laurent, de la frontiére Ontario-Québec & la ville de Québec, dans la
province du Québec. Elle englobe les centres urbains de Windsor, London, Hamilton,

Toronto, Ottawa, Montréal, Trois-Riviéres et Québec.

Norveége

L'ensemble du territoire norvégien ainsi que la zone économique exclusive au
sud de 62° de latitude nord, dans la région de la Commission Economique pour
1'Burope (CEE), recouvrant une superficie de 466 000 km2,

- 12 -



ANNEXE II

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE COMPOSES ORGANIQUES
VOLATILS (COV) PROVENANT DE SOURCES FIXES

INTRODUCTION

1. La présente annexe a pour but d'aider les Parties i la Convention a recenser
les meilleures technologies disponibles afin de leur permettre de satisfaire aux
obligations découlant du Protocole.

2, Les informations relatives & la production et au coiit des émissions sont basées
sur la documentation officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires,
notamment sur des documents regus et examinés par 1'Equipe spéciale des émissions de
COV provenant de sources fixes. Sauf indication contraire, les techniques énumérées

gsont jugées bien établies compte tenu de l'expérience acquise dans leur application.

3. Le recours aux nouveaux produits et aux nouvelles usines comportant des
techniques 3 faible émission, ainsi qu'a l'adaptation des installations existantes,
ne cesse de se développer; il sera donc nécessaire de compléter et de modifier
périodigquement l'annexe. Les meilleures technologies disponibles identifiédes pour
les nouvelles installations peuvent étre appliquées aux installations existantes
apres une période de transition adéquate.

4. L'annexe énumére un certain nombre de mesures couvrant un éventail de coiits et
de rendements. Le choix des mesures a appliquer dans tel ou tel cas dépendra de
plusieurs facteurs, dont les circonstances économiques, l'infrastructure technique
et toute opération en cours pour maitriser les émissions de COV.

5. La présente annexe ne prend généralement pas en compte les espéces spécifiques
de COV émises par les différentes sources, mais traite des meilleures technologies
disponibles de réduction des COV. Quant on projette des mesures pour certaines
sources, il vaut la peine d'envisager de donner la priorité aux activités qui
émettent des COV réactifs plutdt que des OOV non réactifs (par exemple dans le
secteur qui utilise des solvants). Mais lorsque 1l'on congoit ces mesures spécifiques
a certains composés, il convient aussi de prendre en considération d'autres effets
sur l'environnement (par exemple le changement du climat mondial) et sur la santé
humaine.

I. PRINCIPALES ORIGINES DES EMISSIONS DE COV PROVENANT DE SOURCES FIXES

6. Les émissions artificielles de COV autres que le méthane provenant de sources
fixes ont principalement pour origine :

a) L'utilisation des solvants;
b) L'industrie du pétrole, v compris la manutention des produits petroliers;

c) L'industrie de la chimie organique;
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d) Les petits foyers de combustion (par exemple, le chauffage domestique et
les petites chaudiéres industrielles);

e) L'industrie alimentaire;

f) La sidérurgie;

g) La manutention et le traitement des déchets;
h) L'agriculture.

7. L'ordre dans lequel ces sources sont énumérées refléte leur importance générale
sous réserve des incertitudes liédes aux inventaires d‘'émissions.

La répartition des émissions de COV selon leur source dépend dans une large mesure
des domaines d'activité sur le territoire de chaque Etat partie.

II. OPTIONS GENERALES POUR LA REDUCTION DES EMISSIONS DE COV

8. Il existe plusieurs possibilités de maitriser ou d'empécher les émissions de
COV. Les mesures visant i réduire les émissions de COV sont axées sur les produits
et/ou la modification des procédés (y compris l'entretien et le contrdle de
l'exploitation), ainsi que sur l'adaptation des installations existantes. La liste
suivante donne un apergu général de ces mesures, qui peuvent étre appliquées
isolément ou assocides :

a) Le remplacement des COV par d'autres substances, par exemple l'emploi de
bains de dégraissage en phase aqueuse ou de peintures, encres, colles ou adhésifs
contenant peu de COV ou sans COV;

b) La réduction des émissions par des pratiques de gestion optimale (bonne
gestion, programmes d'entretien préventif) ou la modification des procédés, par
exemple le recours i des systémes en circuit fermé pour l'emploi, le stockage et la
distribution de liquides organiques a bas point d'ébullition;

c) Le recyclage ou la récupération des COV recueillis de fagon efficace par
des techniques telles que l‘'adsorption, l'absorption, la condensation et la
séparation transmembranaire; la solution idéale est de réutiliser les composés
organiques sur place;

d) La destruction des COV recueillis de fagon efficace au moyen de technigues
telles que l'incinération thermique ou catalytique ou le traitement bioclogique.

9. Il est nécessaire de surveiller les procédés de réduction des émissions de COV
afin de s'assurer que les mesures et pratiques appropriées sont bien appliquées pour
obtenir une réduction efficace. La surveillance des procédés de réduction comporte
les aspects suivants :

a) L'élaboration d'un inventaire des mesures de réduction des émissions de
COV énumérées plus haut qui ont déja été mises en oeuvre;
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b) La détermination de la nature et du volume des émissions de COV provenant
des sources pertinentes au moyen d'instruments ou d'autres techniques;

c) Le contrdle périodique des mesures de réduction mises en oeuvre afin
d'assurer qu'elles continuent A'étre appliquées d'une maniére efficace;

a) La présentation aux autorités chargées de la réglementation de rapports
périodiques sur les aspects a), b) et c¢) selon des procédures harmonisées;

e) La comparaison des réductions d'émissions de COV réalisées dans la
pratique avec les objectifs du Protocole.

10. Les chiffres relatifs a 1l'investissement et aux coilits proviennent de diverses
sources. Ils sont hautement spécifiques de chaque cas en raison des multiples
facteurs qui interviennent. Si 1l'on utilise dans l'optique d'une stratégie de
rentabilité 1'unité "coGt par tonne de réduction des émissions de COV", il ne faut
pas oublier que des chiffres aussi spécifiques dépendent dans une large mesure de
facteurs tels que la capacité des installations, le rendement des procédés
d'élimination et la concentration de COV dans les gaz bruts, le type de technique et
le choix de nouvelles installations au lieu d'une modification des installations
existantes. Les colits illustratifs devraient aussi étre basés sur des paramétres
spécifiques du procédé, par exemple mg/m2 traité (peintures), kg/m3 de produit

ou kg/unité.

1l. Toute stratégie de rentabilité doit se fonder sur les colits annuels totaux
(comprenant l'investissement et les frais d'exploitation). D'autre part, le coilt de
la réduction des émissions de COV doit étre considéré en fonction des
caractéristiques économiques globales d'un procédé, par exemple 1'impact des mesures
antiémissions et de leurs colits sur les colits de production.

I11. TECHNIQUES ANTIEMISSIONS

12. Le tableau 1 récapitule les principales catégories de techniques existant pour
la réduction des émissions de COV. Les techniques qu'il a été décidé d'inclure dans
le tableau ont été appliquées commercialement avec succes et sont désormais
largement adoptées. La plupart d'entre elles ont été appliquées a la fois dans
plusieurs secteurs.

13. Les sections IV et V indiguent les techniques spécifigues de tel ou tel
secteur, y compris la limitation de la teneur des produits en solvant.

14. 1I1 faudrait aussi s'assurer que l'application de ces technigues ne creée pas
d'autres problémes d'ordre écologique. S'il faut recourir a l'incinération,
celle-ci doit aller de pair avec une récupération d'energie, lorsque c'est possible.

15. Ces technigues permettent habituellement d'obtenir dans les flux d'air rejeté
des concentrations inférieures 3 150 mg/m3 (carbone total, conditions
normalisées). Dans la plupart des cas, les valeurs d'émissions se situent

entre 10 et 50 mg/m3.
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16. Une autre méthode courante de destruction des COV non halogénés consiste

a utiliser les flux de gaz chargés de COV comme air ou combustible secondaire dans
les installations existantes de conversion de l'énergie. Toutefois, cela nécessite
habituellement des modifications propres a chaque installation, si bien que cette
méthode n'est pas non plus incluse dans le tableau qui suit.

17. Les données relatives au rendement sont basées sur des expériences concrétes et
l'on estime qu'elles reflétent le potentiel des installations existantes.

18. Les données relatives aux coilits comportent plus d'incertitudes lides

a 1'interprétation des colits, aux méthodes de comptabilité et aux conditions propres
a4 chaque emplacement. Les données fournies sont donc spécifiques de chaque cas.
Elles englobent 1'éventail des colts pour les différentes techniques. Cependant,
elles reflétent de fagon exacte les relations entre les colits des différentes
techniques. Les différences de coilits entre des installations nouvelles ou adaptées
peuvent étre assez marquées dans certains cas, mais pas assez pour modifier 1l'ordre
indiqué dans le tableau 1.

19. Le choix d'une technique antiémissions dépendra de paramétres tels que la
concentration de COV dans le gaz brut, le débit de gaz, le type de OOV, etc. Il peut
donc se produire quelques chevauchements entre les champs d'application, auquel cas
il faut choisir la technique qui convient le mieux eu dgard 3 la situation.

IV. SECTEURS

20. Dans la présente section, chaque secteur produisant des émissions de COV est
caractérisé par un tableau indiguant les principales sources d'émissions, les
mesures de réduction dont les meilleures technologies disponibles, leur rendement
spécifique et le colit de la réduction.

21. Le tableau donne aussi pour chaque secteur une estimation du potentiel global
de réduction des émissions de COV. le potentiel de réduction maximal s'applique aux
situations ol il n'existe qu'un faible niveau de réduction.

22. 11 ne faut pas confondre le rendement des mesures de réduction spécifiques

de chaque procédé avec les chiffres indiquant le potentiel de réduction dans chaque
secteur. Dans le premier cas, il s'agit de possibilités techniques, tandis que dans
le second, il est tenu compte de la pénétration probable et d'autres facteurs qui
interviennent dans chaque secteur. Le rendement spécifique de chaque procédé n'est
indiqué que d'une maniére qualitative, comme suit :

I =595 %; II = 80-95 %; III = <80 %.

23. Les coiits dépendent de la capacité, de facteurs particuliers au site,

des méthodes de comptabilité et d'autres éléments. En conséquence, les coilts peuvent
étre trés variables; c'est pourquoi seules des informations gqualitatives (moyen,
bas, élevé) sont fournies quant aux colits comparés des différentes technologies

ment ionnées pour des applications précises.
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A, Utilisation de solvants dans l'industrie

24, Dans de nombreux pays, c'est l'utilisation des solvants dans 1'industrie

qui contribue le plus aux émissions de COV provenant de sources fixes. Le tableau 2
énumére les principaux secteurs et les mesures de réduction possibles, notamment les
meilleures technologies disponibles, et le rendement des dispositifs de réduction,
et la meilleure technologie disponible est indiquée pour chaque secteur. Des
différences peuvent apparaltre entre installations petites et grandes ou neuves et
anciennes. C'est pourgquoi le potentiel global estimatif de réduction cité est
inférieur aux valeurs présentées au tableau 2. Le potentiel global estimatif de
réduction pour ce secteur peut atteindre jusqu'a 60 %. Un autre moyen de réduire le
potentiel de formation épisodique d'ozone peut consister a reformuler les solvants
restants,

25. En ce qui concerne l'utilisation des solvants dans l'industrie, trois approches
peuvent en principe étre appliquées : une approche orientée vers le produit, qui
conduit par exemple a reformuler le produit (peinture, produits dégraissants, etc.);
des modifications du procédé; et des technoleogies antiémissions supplémentaires.
Pour certaines utilisations de solvants dans l'industrie, seule 1'approche orientée
vers le produit peut étre utilisée (peinture de constructions, peinture de
batiments, utilisation industrielle de produits de nettoyage, etc.). Dans tous les
autres cas l'approche orientée vers le produit mérite la priorité, notamment du fait
des retombées positives sur l'émission de solvants de l'industrie manufacturiere.

En outre, on peut réduire 1'impact des émissions sur l'environnement en combinant

la meilleure technologie disponible avec 1la reformulation du produit pour remplacer
les solvants par des substances moins nocives. Dans une approche combinée de ce
type, le potentiel maximal de réduction des émissions, jusqu'a 60 %, peut conduire

a une amélioration sensiblement plus grande de la protection de l'environnement.

26. Les travaux de recherche se poursuivent rapidement pour mettre au point des
peintures contenant peu de solvant ou sans solvant, cette solution étant parmi les
plus rentables. Pour de nombreuses installations, on a choisi l'association de
techniques exigeant peu de solvant et de techniques d'adsorption/incinération. Les
mesures de réduction des émissions de COV pourraient étre mises en oeuvre assez
rapidement pour les travaux de peinture industrielle & grande échelle (par exemple,
peinture de véhicules automobiles ou d'appareils ménagers). Les émissions ont été
réduites 3 seulement 60 g/m2 dans plusieurs pays. Il a été reconnu dans plusieurs
pays qu'il était techniquement possible de ramener les émissions des nouvelles
installations au-dessous de 20 g/m2.

27. Pour le dégraissage des surfaces métalliques, on peut citer comme solutions de
remplacement le traitement en phase agueuse ou l'emploi de machines en circuit fermé
avec récupération au moyen de charbon actif, qui donnent de faibles émissions.

28. Pour les différentes techniques 4'impression, on emploie plusieurs méthodes
afin de réduire les émissions de COV. Elles consistent principalement & changer les
encres, a modifier le procédé d'impression en utilisant d'autres méthodes
d'impression, et a épurer les gaz. On utilise de l'encre & l'eau au lieu d'encres a
base de solvant pour 1l'impression flexographique sur papier, et cette technigue est
en cours de développement pour l'impression sur plastique. Il existe des encres a
l'eau pour certains travaux de sérigraphie et de rotogravure. Le séchage de l'encre
par un faisceau d'électrons en offset élimine les COV et est utilisé dans
1'imprimerie d'emballage. Pour certaines méthodes d'impression, il existe
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des encres séchées aux ultraviolets. La meilleure technologie disponible pour 1la
rotogravure est 1l'épuration des gaz au moyen d'adsorbants au charbon actif. Dans la
rotogravure d'emballage, on pratique la récupération du solvant par

adsorption (zéolites, charbon actif), mais on utilise aussi 1'incinération

et l'adsorption. Pour le thermofixage et l'offset A bobines, on utilise
1l'incinération thermique ou catalytique des gaz dégagés. Les matériels
d'incinération comportent souvent une unité de récupération de la chaleur.

29. DPour le nettoyage a sec, la meilleure technologie disponible consiste en
machines fonctionnant en circuit fermé avec traitement de 1'air de ventilation
expulsé au moyen de filtres au charbon actif.

B. Industrie du pétrole

30. L'industrie du pétrole figure au nombre des secteurs qui contribuent le plus
aux émissions de COV, en provenance de sources fixes. Les émissions proviennent
aussi bien des raffineries que du réseau de distribution (y compris les movens de
transport et les stations de distribution d'essence). Les observations qui suivent
s'appliquent au tableau 3 et les mesures indiguées comprennent aussi la meilleure
technologie disponible.

31. Dans les raffineries, les émissions proviennent de la combustion des
combustibles, du briilage a la torche d'hydrocarbures, des décharges des
installations de vide et de fuites d'unités de processus telles que brides

et raccords, lignes ouvertes et systémes de prélévement d'échantillons. D'autres
émissions importantes de COV dans les raffineries et les activités connexes
proviennent du stockage, des processus de traitement des eaux usées, des
installations de chargement/déchargement telles que ports, installations routiéres
et ferroviaires, terminaux de pipeline, et d'opérations périodiques telles que
arréts, entretiens et démarrages (révisions complétes d'unités de processus).

32. On peut maitriser les émissions qui se produisent pendant la révision générale
des unités de traitement en canalisant les vapeurs vers des dispositifs de
récupération ou en assurant leur combustion contrdlée a la torche.

33. On peut maitriser les émissions provenart de la distillation sous vide par un

dispositif de condensation des vapeurs ou en canalisant celles-ci vers des
chaudiéres ou installations de chauffe.

34. On peut réduire ou prévenir les émissions dues a des fuites d'équipements de
fabrication en service gaz/vapeur ou liquide léger (par exemple vannes 3 commande
automatique, vannes manuelles, détendeurs, systémes de prélevement, pompes,
compresseurs, brides et connecteurs) en exécutant régulierement des programmes de
détection et de réparation des fuites et en pratiquant une maintenance préventive.
les équipements (par exemple vannes, garnitures, joints, pompes, etc.) présentant
des fuites importantes peuvent étre remplacés par des équipements plus étanches.

Par exemple, des vannes a commande manuelle ou automatique peuvent étre remplacées
par des vannes analogues équipées de garnitures 3 soufflet. Les pompes & gaz/vapeur
et a liquide léger peuvent étre équipées de joints mécaniques doubles avec évents de
dégazage contrdlé. Les compresseurs peuvent étre munis de joints & fluide barrieére
qui empéchent le fluide de processus de fuir dans 1l'atmosphére et de dispositifs qui
envoient 3 la torchére les émissions dues aux fuites de joints de compresseur.
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35. Les soupapes limiteuses de pression pour les milieux susceptibles de contenir
des COV peuvent étre raccordées a un systéme de collecte des gaz, et les gaz
recueillis brilés dans des fours de processus ou a la torche.

36. On peut réduire les émissions de COV dues au stockage du pétrole brut et des
produits pétroliers en installant un toit flottant a l'intérieur des réservoirs a

LY

toit fixe ou en dotant les réservoirs a toit flottant d'une édtanchéité secondaire.

37. Les émissions de COV provenant du stockage d'essence et d'autres composants
liquides légers peuvent &tre réduites par plusieurs moyens. Les réservoirs a toit
fixe peuvent étre équipés d'un toit flottant interne avec joints primaires et
secondaires ou raccordés a un systéme de ventilation fermé avec un dispositif
efficace de commande, par exemple pour la récupération de vapeur, le briilage i la
torche ou la combustion dans des chaudiéres. Les réservoirs i toit flottant externe
comportant un joint primaire peuvent étre munis d'un joint secondaire et/ou
complétés par un toit fixe hermétique et une vanne limiteuse de pression raccordée a
la torcheére.

38, Les émissions de COV lides & la manutention et au traitement des eaux usées
peuvent étre réduites de plusieurs maniéres. On peut installer des commandes a
joints hydrauliques, ainsi que des boltes de jonction équipées de couvercles
hermétiques, dans les systémes de vidange. On peut aussi prévoir un réseau
d'évacuation complétement hermétique. Les séparateurs huile-eau, notamment les
réservoirs de séparation, écrémeurs, déversoirs, chambres a gravillons, trémies a
boues et systémes de récupération des huiles a redistiller, peuvent étre équipés de
toits fixes et de systemes de ventilation fermés qui envoient les vapeurs vers un
dispositif congu pour récupérer ou pour détruire les vapeurs de COV. On peut encore
équiper les séparateurs huile-eau de toits flottants avec joints primaires et
secondaires. Une réduction efficace des émissions de COV des installations de
traitement des eaux usées peut étre assurée en envoyant l'huile des équipements de
fabrication aux systémes de récupération des huiles & redistiller, de fagon

3 réduire le débit d'huile dans l'installation d'épuration des eaux usées.

La température de l'eau d'arrivée peut aussi étre contrdlée de maniére a diminuer
les émissions dans l'atmospheére.

39, Le secteur du stockage et de la distribution de l'essence offre un potentiel de

réduction élevé. Les mesures antiémissions appliquées depuis le chargement de
l'essence a la raffinerie (en passant par les terminaux intermédiaires) jusqu'a sa

livraison aux stations de distribution correspondent & la phase I; la réduction des
émissions provenant du ravitaillement des véhicules en essence aux postes de
distribution correspond & la phase II (voir par. 33 de l'annexe III sur les mesures
de réduction des émissions de composés organiques volatils (COV) provenant des
véhicules routiers a moteur).

40, Les mesures de réduction de la phase I consistent a équilibrer les circuits de
vapeurs et a collecter les vapeurs lors du chargement de l'essence, puis a les
récupérer dans des dispositifs appropriés. D'autre part, les vapeurs d'essence
recueillies dans les stations de distribution lors du déchargement des
camions-citernes peuvent étre renvoyées et récupérées dans des dispositifs

appropriés.
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41, La phase II consiste a équilibrer les circuits de vapeurs entre le réservoir de
carburant du véhicule et la citerne enterrée de la station de distribution.

42. La combinaison du stade II et du stade I constitue la meilleure technologie
disponible pour réduire les émissions par évaporation dans la distribution
d'essence. Un moyen complémentaire de réduire les émissions de COV provenant des
installations de stockage et de manutention des carburants consiste a abaisser la
volatilité de ces derniers.

43. Le potentiel global de réduction dans le secteur de l'industrie du pétrole peut
atteindre 80 %. Ce maximum ne peut étre atteint que dans les cas ou le niveau actuel
de réduction des émissions est faible.

Cc. Industrie de la chimie organique

44. L'industrie chimique contribue aussi pour beaucoup aux émissions de COV
provenant de sources fixes. Ces émissions, de différente nature, sont constituées
de polluants trés variés en raison de la diversité des produits et des procédés de
fabrication. Les émissions résultant des processus se répartissent entre les
sous-catégories principales suivantes : émissions dues au procédé de réaction,
émissions dues a l'oxydation a l'air et 3 la distillation, émissions provenant
d'autres procédés de séparation. Les autres sources d'émission notables sont les
fuites, et les opérations de stockage et de transfert de produits

(chargement /déchargement) .

45. Dans les installations neuves, la modification des procédés et/ou l'emploi de
nouveaux peuvent souvent abaisser considérablement les émissions. Les techniques
dites "additionnelles™ ou "en fin de circuit” telles que l'adsorption, l'absorption
et 1'incinération thermique ou catalytique représentent dans bien des cas des
technologies alternatives ou complémentaires. Pour réduire les pertes par
évaporation a partir des réservoirs de stockage et les émissions des installations
de chargement et de déchargement, on peut appliquer les mesures recommandées pour
1'industrie pétroliére (tableau 3). Le tableau 4 énumére les mesures antiémissions,
y compris les meilleures technologies disponibles, ainsi que les rendements des
dispositifs de réduction liés aux processus.

46. Dans l'industrie de la chimie organique, le potentiel global de réduction
réalisable peut atteindre 70 % suivant le secteur industriel et la mesure dans
laquelle les techniques et pratigues de réduction sont appliquées.

D. Sources de combustion fixes

47. Pour réduire de fagon optimale les émissions de COV provenant de sources de
combustion fixes, il faut que le combustible soit utilisé rationnellement au niveau
national (tableau 5). Il importe aussi d'assurer une combustion efficace du
combustible par 1'emploi de méthodes d'exploitation judicieuses, d'appareils de

combustion & rendement élevé et de systémes perfectionnés de régulation de
la combustion.
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48. Pour les petits foyers en particulier, il est encore possible de réduire
considérablement les émissions, surtout lors de la combustion de combustibles
solides. En général, on peut réduire les émissions de COV en procédant au
remplacement des fours anciens et des chaudiéres anciennes et/ou en remplagant

le combustible utilisé par le gaz. Le remplacement de poéles chauffant une seule
piéce par des systémes de chauffage central et/ou le remplacement de systémes

de chauffage individuel réduisent en général la pollution; il faut cependant prendre
en compte le rendement énergétique global. La conversion au gaz est une mesure trés
efficace pour réduire les émissions, a condition que le systéme de distribution
soit étanche.

49, Dans la plupart des pays, le potentiel de réduction des émissions de COV dans
les centrales électriques est négligeable. Faute de savoir avec certitude comment
les matériels et les combustibles seront remplacés, il n'est pas possible de donner
des chiffres concernant le potentiel global de réduction des émissions et les coiits
correspondants.
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TABLEAU 5, MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE COV
POUR LES SOURCES DE COMBUSTION FIXES

Source d'émission Mesures antiémissions
Installations de combustion Economies d'énergie (par isolation,
peu importantes par exemple)

Inspections périodiques

Remplacement des chaudiéres anciennes
Remplacement des combustibles solides
par le gaz naturel et le fioul
Systéme de chauffage central

Réseau de chauffage urbain

Sources industrielles Economies d'énergie

et commerciales Amélioration de l'entretien
Modification du type de combustible
Modification des foyers et des charges
Modification des conditions de combustion

Sources fixes a Convertisseurs catalytiques
combustion interne Réacteurs thermiques
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E. Industrie alimentaire

50. L'industrie alimentaire utilise une large gamme de procédés émettant des COV
dans des installations petites et grandes (tableau 6). Les principales sources
d'émissions de COV sont les suivantes :

a) Production de boissons alcoolisées;

b) Boulangerie;

c) Extraction d'huiles végétales au moyen d’huiles minérales;

d) Extraction de graisses animales.

L'alcool est le principal COV émis par a) et b). Les hydrocarbures aliphatiques sont
les principaux COV émis par c).

51. Il existe d'autres sources potentielles :
a) Industrie sucriére et utilisation du sucre;
b) Torréfaction du café et des fruits 3 coque;
c) Friture (pommes de terre frites, chips, etc.);
4) Préparation de farine de poisson;
e) Préparation de plats cuisinés, etc.

52. Les émissions de COV sont habituellement odorantes, de faible concentration
avec un débit volumique et une teneur en eau élevés. C'est pourquoi les biofiltres
ont été utilisés comme technique de réduction des émissions. Mais on a aussi eu
recours a des techniques classiques telles gque l'absorption, l'adsorption,
1'incinération thermique et l'incinération catalytique. Le principal avantage des
biofiltres est leur faible cofit d'exploitation par rapport & d'autres techniques.
Néanmoins, un entretien périodique est nécessaire.

53. Dans les grandes installations de fermentation et les boulangeries
industrielles, on peut récupérer l'alcool par condensation.

54. Les émissions d'hydrocarbures aliphatiques résultant de l'extraction d'huiles
sont réduites au minimum par l'emploi de cycles fermés et une bonne gestion des
installations afin d'éviter les fuites de vannes et de joints, etc. L'extraction de
1'huile des graines oléagineuses nécessite des quantités trés variables d'huile
minérale. L'huile d'olive peut étre extraite mécaniquement, ce qui n'exige pas
d'huile minérale.

55. On estime que le potentiel global de réduction technologiguement réalisable
dans 1l'industrie alimentaire peut atteindre 35 §&.
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TABLEAU 6. MESURES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE COV, RENDEMENT
DE LA REDUCTION ET COUTS POUR L'INDUSTRIE ALIMENTAIRE

Source d'émission Mesures antiémissions Rendement des Colit de la
dispositifs réduction
de réduction des émissions
En général Cycles fermés
Bio-oxydation II Bas */
Condensation et traitement 1 Elevé

Adsorption/absorption
Incinération thermique/

catalytique
Extraction des Mesures intégrées au ITI Bas
huiles végétales processus

Adsorption

Technique membranaire
Incinération dans un
four de processus

Fonte des graisses Biofiltration II Bas */
animales

*/ Ces procédés étant habituellement appliqués & des gaz a faible
concentration de COV, les coiits par metre cube de gaz traité sont bas, bien que le
colit de la réduction par tonne de COV soit élevé.

F. Sidérurgie (y compris les ferro-alliages, le moulage, etc.)

56. Dans la sidérurgie, les émissions de COV proviennent de diverses sources :

a) Traitement des matiéres premiéres (cokéfaction; production d'agglomérés :
frittage, bouletage et briquetage; utilisation de ferraille);

b) Réacteurs métallurgiques (fours a arc submergé; fours & arc électrique;
convertisseurs, surtout si 1l'on utilise de la ferraille; cubilots (ouverts); hauts
fourneaux) ;

c) Manutention de produits (moulage; fours a réchauffer; laminoirs).

57. En diminuant la teneur en carbone des matiéres premiéres (par exemple sur les
bandes d'agglomération), on réduit le potentiel d'émission de COV.

58. Dans le cas de réacteurs métallurgiques ouverts, des émissions de COV peuvent
se produire, surtout si 1l'on utilise de la ferraille contaminée et dans des
conditions de pyrolyse. Il faut accorder une attention particuliére a la collecte
des gaz provenant des opérations de chargement et de coulée afin de réduire au
minimum les émissions de COV dues a des fuites.
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59. 11 faut particuliérement faire attention a la ferraille contaminée par des
huiles, des graisses, des peintures, etc., et & la séparation des poussiéres
(parties non métalliques) et de la partie métallique.

60. Le traitement des produits provoque ordinairement des émissions dues & des
fuites. Dans le cas du moulage, des émissions de gaz de pyrolyse se produisent,
surtout a partir des sables agglomérés par un liant organique. On peut diminuer ces
émissions en choisissant des résines de liaison & faible pouvoir émissif et/ou en
réduisant le plus possible la quantité de liants. Des biofiltres ont été essayés sur
ces gaz de pyrolyse. La filtration permet de ramener & de faibles niveaux les
brouillards d'huile dans l'air des laminoirs.

61. Les cokeries sont une source importante d'émissions de COV. Les émissions
proviennent des causes suivantes : fuite de gaz des fours & coke, pertes de COV qui
seraient normalement dirigés sur une installation de distillation associée, ainsi
que de la combustion des gaz de four a coke et d'autres combustibles. Les
principales mesures de réduction des émissions de COV sont les suivantes : meilleure
étanchéité entre les portes et les cadres des fours et entre les bouches et les
tampons d'enfournement; maintien de l'aspiration des fours méme pendant le
chargement; extinction a sec, soit par refroidissement direct avec des gaz inertes
soit par refroidissement indirect A 1l'eau; défournement direct dans la tour
d'extinction a4 sec et utilisation de hottes efficaces pendant les opérations de
défournement.

G. Manutention et traitement des déchets

62. En ce qui concerne la maitrise des ordures ménagéres, les principaux objectifs
consistent a réduire la quantité de déchets produits et le volume a traiter.
En outre, le traitement des déchets doit &tre optimisé du point de vue écologique.

63. Si 1l'on a recours a des décharges, les mesures de lutte contre les émissions
de COV lors du traitement des ordures ménagéres doivent &tre assocides a une
collecte efficace des gaz (surtout du méthane).

64. Ces émissions peuvent étre détruites (incinération). Une autre solution
consiste a épurer les gaz (oxydation biologique, absorption, charbon actif,
adsorption), ceux-ci pouvant &tre ensuite utilisés pour produire de l'énergie.

65. Les décharges de déchets industriels contenant des COV produisent des émissions
de COV. Il faut en tenir compte en élaborant les politiques de gestion des déchets.

66. Le potentiel global de réduction est estimé a 30 %, mais ce chiffre comprend le
méthane.

H. Agriculture

67. Les principales sources d'émissions de COV du secteur agricole sont :
a) Le briilage des déchets agricoles, surtout de la paille et du chaume;

b) L'emploi de solvants organiques dans les préparations de pesticides;
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c) La dégradation anaérobie des aliments du bétail et des déchets animaux.
68. Les moyens de réduction des émissions de COV sont :

a) L'élimination contrGlée de la paille, remplagant la pratique courante du
brilage & 1'air libre;

b) Une utilisation aussi faible que possible de pesticides a haute teneur en
solvants organiques, et/ou l'utilisation d'émulsions et de préparations en phase
aqueuse;

c) Le compostage des déchets, le mélange paille-fumier, etc.;

d) La réduction des gaz provenant des locaux réservés aux animaux,
des installations de séchage du fumier, etc., au moyen de biofiltres,
par adsorption, etc.

69. BEn outre, les modifications apportées 3 la composition des aliments permettent
de réduire les émissions de gaz par les animaux, et il est possible de récupérer ces
gaz pour les utiliser comme combustible.

70. On ne peut pas actuellement évaluer les possibilités de réduction des émissions
de COV provenant de l'agriculture.

V. PRODUITS

71. Lorsque la réduction des émissions de COV par des techniques spécifiques n'est
pas possible, le seul moyen de réduire ces émissions est de modifier la composition
des produits utilisés. Les principaux secteurs et produits concernéds sont les
suivants : adhésifs utilisés dans les ménages, l'industrie légére, les ateliers et
les bureaux; peintures a usage domestique; produits pour le ménage et pour la
toilette; produits de bureau tels que correcteurs liquides, et produits d'entretien
pour automobiles. Dans tous les autres cas ou l'on utilise des produits comme ceux
qui viennent 4d'étre mentionnés (par exemple, peinture, industrie légére), il est de
loin préférable de modifier la composition des produits.

72. Les mesures visant a réduire les émissions de COV de ce genre de produits sont
les suivantes :

a) Remplacement du produit;
b) Reformulation du produit;

c) Modification du conditionnement des produits, surtout pour les produits
reformulés.

73. Les instruments destinés 3 influencer le choix du marché sont notamment les
suivants :

a) Etiquetage, pour faire en sorte que les consommateurs soient bien informés
de la teneur en COV;
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b) Encouragement actif a l'utilisation de produits a faible teneur en COV
(par exemple, le systéme "Ange Bleu");

c) Incitations fiscales lides a la teneur en COV.

74. L'efficacité de ces mesures dépend de la teneur en COV des produits considérés
ainsi que de 1l'existence et de 1l'acceptabilité de solutions de remplacement.

Avant de reformuler des produits, il faut vérifier que les nouveaux produits ne
créent pas de problémes ailleurs (par exemple, émissions accrues de
chlorofluorocarbones (CFC).

75. Les produits contenant des COV sont utilisés A des fins industrielles aussi
bien que domestigues. Dans chaque cas, l'emploi de produits de remplacement a faible
teneur en solvant peut imposer de modifier le matériel d'application et les méthodes
de travail.

76. Les peintures couramment utilisées & des fins industrielles et domestiques ont
une teneur moyenne en solvant d'environ 25 3 60 $%. Pour la plupart des usages, des
produits de remplacement a teneur faible ou nulle en solvant existent ou sont en
cours de développement :

Teneur du produit en COV

by

a) Peinture destinéde a étre utilisée dans
1l'industrie légére :

Peinture en poudre 0%
Peinture a 1'eau 10 &
Peinture a faible teneur en solvant 15 &

b) Peinture de ménage :
Peinture a 1l'eau 10 &
Peinture a faible teneur en solvant 15 %

L'adoption d'autres types de peinture devrait entrainer une réduction globale des
émissions de COV d'environ 45 a 60 %.

77. La plupart des produits adhésifs sont utilisés dans 1l'industrie, tandis que
les usages domestiques représentent moins de 10 %. Environ 25 % des adhésifs
utilisés contiennent des solvants renfermant des COV. La teneur en solvant de ces
adhésifs est trés variable et peut atteindre la moitié du poids du produit. Dans
plusieurs domaines d'application, il existe des produits de remplacement contenant
peu ou pas du tout de solvant. Cette catégorie de source offre donc un potentiel de
réduction élevé.
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78. L'encre est principalement utilisée dans les procédés 4'impression
industrielle, avec des teneurs en solvant trés variables, pouvant aller jusqu'a

95 %. Pour la plupart des procédés d'impression, des encres a faible teneur en
solvant existent ou sont en cours de mise au point, en particulier pour 1l'impression
sur papier (voir par. 28).

79. Environ 40 & 60 % des émissions de COV provenant de produits de consommation
(y compris les produits de bureau et les produits utilisés pour l'entretien des
véhicules automobiles) proviennent d'aérosols. Il y a trois moyens essentiels de
réduire les émissions de COV provenant de produits de consommation :
a) Remplacement des gaz propulseurs et utilisation de pompes mécaniques;
b) Reformulation;

c) Modification du conditionnement.

80. Le potentiel de réduction des émissions de COV provenant des produits de
consommation est évalué a 50 %.

- 33 -



Annexe-IIY

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS (COV)
PROVENANT DE VEHICULES ROUTIERS A MOTEUR

INTRODUCTION

1. La présente annexe se fonde sur des informations concernant les résultats et
les coilts des mesures de réduction des émissions qui figurent dans la documentation
officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires; le rapport intitulé
"Les composés organiques wvolatils provenant de véhicules routiers : sources et
options en matiére de réduction" établi pour le Groupe de travail des composés
organiques volatils; la documentation du Comité des transports intérieurs de

la Commission Economique pour l°'Europe (CEE) et de ses organes subsidiaires

(en particulier les documents TRANS/SC1l/WP.29/R.242, 486 et 506); et également sur
des renseignements complémentaires communiqués par des experts désignés par

les gouvernements.

2. I1 sera nécessaire de compléter et de modifier périodiquement la présente
annexe en fonction de l'expérience progressivement acquise avec les véhicules
nouveaux eéquipés de dispositifs a4 faible taux d'émission et la mise au point de
carburants de substitution, ainsi qu'avec 1l'adaptation des véhicules existants et
1'application d'autres stratégies a ces véhicules. Cette annexe ne saurait étre un
exposé exhaustif de toutes les options techniques; elle a pour but d‘aider les
Parties a recenser les techniques économiquement réalisables en vue de s'acquitter
de leurs obligations découlant du Protocole. Jusqu'd ce que d'autres données soient
disponibles, elle porte uniquement sur les véhicules routiers.

I. PRINCIPALES SOURCES D'EMISSIONS DE COV PROVENANT
DES VEHICULES ROUTIERS A MOTEUR

3. Les sources d'émissions de COV provenant de véhicules a moteur sont les
suivantes : a) émissions provenant du tuyau 4d'échapvement; b) émissions par
évaporation et lors du ravitaillement en carburant; c¢) émissions provenant du carter.

4. Les transports routiers (4 l'exclusion de la distribution de l'essence) sont
1'une des principales sources d'émissions anthropiques de COV dans la plupart des
pays de la CEE, leur apport représentant de 30 & 45 % du total des émissions de COV
dues 3 1l'activité humaine dans l'ensemble de la région de la CEE. Le véhicule
fonctionnant a l'essence est de loin la source la plus importante des émissions

de COV provenant des transports routiers; il représente 90 % du total des émissions
de COV dues a la circulation (dont 30 & 50 & sont des émissions par évaporation).
Les émissions par évaporation et les émissions lors du ravitaillement en carburant
résultent surtout de l'emploi de l'essence et sont tenues pour négligeables dans

le cas des carburants diesel.
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II. ASPECTS GENERAUX DES TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS
DE COV PROVENANT DES VEHICULES ROUTIERS A MOTEUR

5. Les véhicules a moteur dont il est question dans la présente annexe sont les
voitures particuliéres, les camionnettes, les véhicules routiers lourds, les
motocycles et les cyclomoteurs.

6. Bien que la présente annexe traite aussi bien de véhicules neufs que de
véhicules en cours d‘'utilisation, elle est surtout axée sur la réduction des
émissions de COV provenant des types de véhicules neufs.

7. 1la présente annexe fournit aussi des orientations sur la fagon dont les
modifications des caractéristiques de 1l'essence influent sur les émissions de COV
par évaporation. Le remplacement du carburant (par exemple par du gaz naturel, du
gaz de pétrole liquéfié (GPL) ou du méthanol) permet aussi de réduire les émissions
de COV, mais cette possibilité n'est pas examinée dans la présente annexe.

8. Les chiffres relatifs au coiit des diverses techniques indiquées sont des
évaluations du cofit de fabrication plutdt que des prix de détail.

9. Il importe de veiller & ce que la conception des véhicules puisse répondre aux
normes en vigueur pour les émissions. Cela peut se faire en assurant la conformité
de la production, la durabilité pendant toute la période d'utilisation, la garantie
des équipements servant 3 réduire les émissions et le rappel des véhicules
défectueux. Pour les véhicules en cours d'utilisation, le maintien des résultats en
matiére de réduction des émissions peut aussi &tre assuré par un programme efficace
d'inspection et d'entretien et par des mesures visant & empécher les manipulations
frauduleuses et 1l'emploi de carburants défectueux.

10. Il est possible de réduire les émissions provenant des véhicules en

cours d'utilisation grice a des programmes prévoyant par exemple de réduire
1'évaporation des carburants, des incitations économigques en vue d'encourager
1'introduction accélérée des techniques souhaitables, 1l'emploi de carburants
faiblement oxygénés (pour les moteurs i mélange riche) et des mesures d'adaptation.
La réduction de 1l'évaporation des carburants est 3 elle seule la plus efficace des
mesures qui puissent étre prises pour réduire les émissions de COV provenant des
véhicules en cours d'utilisation.

11. Les techniques faisant intervenir des pots catalytigues nécessitent 1l'emploi de
carburant sans plomb. Il faut donc veiller & ce que l'essence sans plomb soit
disponible partout.

12. Bien qu'elles ne soient pas examindes en détail dans la présente annexe, les
mesures visant a3 réduire les émissions de COV et autres par 1'aménagement de la
circulation urbaine ou a longue distance constituent un moyen supplémentaire
efficace 3 cet effet. Les principales mesures d'aménagement de la circulation ont
pour but d'améliorer la répartition modale par des dispositions tactiques,
structurelles, financieres et restrictives.

13. Les émissions de COV provenant de véhicules & moteur n'ayant fait 1'objet
d'aucune mesure de réduction ont une teneur non négligeable en composés toxiques,
dont certains sont notoirement cancérogénes. L'application de techniques de
réduction des émissions de COV (émissions a 1'échappement, par évaporation, lors
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du ravitaillement en carburant ou provenant du carter) diminue ces émissions
toxiques en général dans la méme proportion que pour les COV. On peut également
réduire les émissions toxigques en modifiant certains paramétres du carburant, par
exemple en réduisant la teneur en benzéne de 1l'essence.

III. TECHNIQUES DE REDUCTION POUR LES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT

a) Voitures particuliéres et camionnettes & moteur i essence

14. Le tableau 1 énumére les principales techniques de réduction des émissions
de COV.

15. La base de comparaison dans le tableau 1 est l'option technique B qui
représente une technologie non catalytique congue pour répondre aux prescriptions
adoptées aux Etats~Unis en 1973/1974 ou au réglement 15-04 de la CEE conformément

a 1'Accord de 1958 concernant l'adoption de conditions uniformes Ad'homologation et
la reconnaissance réciproque de l'homologation des égquipements et piéces de
véhicules & moteur., ILe tableau présente aussi les taux d'émission réalisables avec
des pots catalytiques en boucle ouverte ou fermée ainsi que leurs incidences du
point de vue du coiit.

16. Le taux "sans réduction des émissions"™ (A) dans le tableau 1 s'applique 3 1la
situation en 1970 dans la région de la CEE, mais il se peut qu'il soit encore
valable dans certaines zones.

17. Le taux d'émission du tableau 1 refléte les émissions mesurées selon des
méthodes d'épreuve normalisées. Les émissions provenant des véhicules sur la route
peuvent étre nettement différentes sous l'effet notamment de la température
ambiante, des conditions d'exploitation, des caractéristiques du carburant et de
1'entretien. Néanmoins, le potentiel de réduction indiqué au tableau 1 est
considéré comme représentatif des réductions réalisables.

18. La meilleure technologie actuellement disponible est l'option D, qui permet de
réduire considérablement les émissions de COV, de CO et de NOy.

19. Pour se conformer aux programmes de réglementation prévoyant de nouvelles
réductions des émissions de COV (par exemple au Canada et aux Etats-Unis), des pots
catalytiques perfectionnés a trois voies et en boucle fermée sont en cours de mise
au point (option E). Ces améliorations mettront l'accent sur des systémes plus
performants de gestion du moteur, de meilleurs catalyseurs, des systemes de
diagnostic embarqués et d'autres perfectionnements. Ces systémes deviendront les

meilleures techniques disponibles d'ici le milieu des années 90.

20, Les véhicules équipés d'un moteur a deux temps, qui sont actuellement utilisés
dans certaines parties de 1'Europe, constituent une catégorie i part; ces véhicules
ont actuellement des émissions de COV trés élevées. Les émissions 4'hydrocarbures
des moteurs & deux temps sont généralement comprises entre 45,0 et 73,7 grammes par
essai, selon le cycle de conduite européen. On s'efforce actuellement de modifier
le moteur et de le doter d'un dispositif 3 pot catalytique. Il est nécessaire
d'obtenir des données sur les potentiels de réduction et la durabilité de ces
solutions. De plus, divers types de moteurs 3 deux temps susceptibles d'avoir de
faibles émissions sont actuellement mis au point.
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TABLEAU 1. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT
POUR LES VOITURES PARTICULIERES ET LES CAMIONNETTES
A MOTEUR A ESSENCE

Option technique Taux 4'émission (%) Coit (dollars
4 temps 2 temps E.~U.) */

A. Situation sans réduction
des émissions 400 200 -

B. Modifications du moteur
(conception du moteur,
systémes de carburation et 100 - xx/
d'allumage, injection d'air) (1.8 g/km)

C. Pot catalytique en boucle
ouverte 50 - 150-200

D. Pot catalytique a trois voies
et en boucle fermée 10-30 - 250-450 **x/

E. Pot catalytique perfectionné a
trois voies et en boucle fermée 6 - 350-600 ***/

*/ Estimations du cofit de production supplémentaire par véhicule par rapport
a 1l'option technique B.

**/ Le colit de modification du moteur pour passer de l'option A a l'option B
est estimé 3 40-100 dollars E.-U.

***/ Ayec les options techniques D et E, on peut aussi réduire notablement les

émissions de CO et de NO; (en plus des émissions de COV). Les options B et C
peuvent également autoriser une certaine réduction des émissions de CO ou de NOy.

b) Voitures particuliéres et camions i moteur diesel

21. Les émissions de COV provenant des voitures particuliéres et des camionnettes a
moteur diesel sont trés faibles, généralement inférieures & celles des véhicules
fonctionnant 3 l'essence équipés d'un pot catalytique en boucle fermée.

En revanche, les émissions de particules et de NO, sont plus élevées.

22. Aucun pays de la CEE n'a actuellement de programme strict de réduction des COV
provenant de l'échappement des poids lourds a moteur diesel parce que leurs taux
d'émission de COV sont généralement bas. Cependant, de nombreux pays ont adopté des
programmes de réduction des émissions de particules provenant du carburant diesel et
la technique appliquée i cet effet (par exemple l'amélioration de la chambre de
combustion ou du systeéeme d'injection) a pour résultat final net d'abaisser aussi les

émissions de COV.
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23. On estime que les taux d'émission de COV provenant de 1'échappement des poids
lourds & moteur diesel seront réduits des deux tiers si l'on applique un programme
énergique de réduction des émissions de particules.

24. Les COV émis par les moteurs diesel sont différents de ceux provenant
des moteurs a essence.

c) Motocycles et cyclomoteurs

25. Le tableau 2 récapitule les techniques de réduction des émissions de COV
provenant des motocycles. Il est normalement possible de satisfaire aux
prescriptions du réglement de la CEE en vigueur (R.40) sans appl1quer de techniques
de réduction. Les futures normes autrichiennes et suisses nécessiteront peut-étre
des pots catalytiques oxydants en particulier pour les moteurs i deux temps.

26. Sur les cyclomoteurs & deux temps équipés d'un petit pot catalytique oxydant,
il est possible de réduire les émissions de COV de 90 % moyennant un coiit de
production supplémentaire de 30 & 50 dollars E.-U. En Autriche et en Suisse les
normes en vigueur exigent déja l'application de cette technique.

TABLEAU 2. TECBENIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT
ET RESULTATS OBTENUS POUR LES MOTOCYCLES

Option technique Taux d'émission (%) Coit (dollars
2 temps 4 temps E.-U.) */
A. Sans réduction des émissions 400 100 -

(9,6 g/km) (2 g/km)

B. Meilleur dispositif
non catalytique 200 60 -

C. Pot catalytique oxydant,

air secondaire 30-50 20 50
D. Pot catalytique a trois voies

et en boucle fermée sans objet 10 **/ 350

*/ Colit de production supplémentaire par véhicule (chiffre estimatif).

**/ Prévu dés 1991 pour quelques types déterminés de motocycles (prototypes
déja construits et soumis a des essais).

IV. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS PAR EVAPORATION
ET LORS DU RAVITAILLEMENT EN CARBURANT

27. Les émissions par évaporation consistent en vapeur de carburant émise a partir
du moteur et du circuit d'alimentation. On distingue les émissions suivantes :

a) les émissions diurnes qui résultent de la "respiration" du réservoir de carburant
a mesure qu'il est réchauffé et qu'il se refroidit au cours de la journée;
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b) les émissions par déperdition de la chaleur du moteur aprés qu'il a été arrété;
c) les fuites provenant du circuit d'alimentation pendant que le véhicule est en
marche; et d) les pertes au repos, par exemple a partir de cartouches filtrantes

a fond ouvert (le cas échéant) ou de certaines matiéres plastiques du circuit
d'alimentation qui seraient sujettes & des fuites dues a la perméabilité, 1l'essence
traversant lentement le plastique.

28. La technique le plus souvent utilisée pour réduire les émissions par
évaporation provenant des véhicules & moteur a essence fait intervenir une cartouche
de charbon actif (avec canalisation connexe) et un systéme de purge pour réaliser la
combustion contrélee des OOV dans le moteur.

29. 11 ressort de l'expérience acquise aux Etats-Unis avec les programmes

en vigueur que les systémes de réduction des émissions par évaporation n'ont pas
donné les résultats escomptés, surtout pendant les journées a forte concentration en
ozone. Cela est di en partie au fait que la volatilité de 1l'essence généralement
utilisée est beaucoup plus élevée que celle du carburant servant aux épreuves
d'homologation, et aussi au fait qu'une méthode d'essai inadéquate a abouti 3
l'utilisation d'une technique de réduction non satisfaisante. Le programme de
réduction des émissions par évaporation que les Etats-Unis mettront en oeuvre dans
les années 90 insistera sur l'utilisation en été de carburants moins volatils et sur
une méthode d'essai améliorée en vue d'encourager des systémes perfectionnés de
réduction des émissions par évaporation qui permettront de réduire en cours
d'utilisation les émissions provenant des quatre sources mentionnées plus haut au
paragraphe 27. Dans les pays ol l'essence disponible est trés volatile, la mesure
la plus rentable pour réduire les émissions de COV consiste a abaisser la volatilité
de l'essence généralement utilisée.

30. En régle générale, toute politique efficace de réduction des émissions par
évaporation doit prévoir : a) une réduction de la volatilité de 1'essence, adaptée
aux conditions climatiques; et b) une méthode d'épreuve appropriée.

31. Le tableau 3 énumére les options en matiére de réduction, les potentiels de
réduction et les coiits estimatifs, l'option B représentant la meilleure technique de
réduction existant actuellement. L'option C sera bientdt la meilleure technique
disponible et représentera une amélioration considérable par rapport a l'option B.

32. On évalue A& moins de 2 % les économies de carburant obtenues grice aux mesures
de réduction des émissions par évaporation. Ces économies tiennent a une densité
d'énergie plus élevée, a une plus faible pression de vapeur du carburant selon Reid
et 3 la combustion - qui remplace l'évacuation - des vapeurs captées.

33. En principe, les émissions lors du ravitaillement en carburant peuvent étre
récupérées par des systémes a4 la pompe (deuxiéme phase) ou par des systémes montés
sur le véhicule. Les systémes de réduction dans les stations de distribution
d'essence font appel & une technique déja bien maitrisée, tandis que les systémes
embarqués ont fait l'objet d'essais de démonstration sur plusieurs prototypes.

La question de la sécurité en cours d'utilisation des systémes embarqués de
récupération de vapeurs est actuellement a 1l'étude. Il pourrait étre opportun de
mettre au point des norme fonctionnelles de sécurité en association avec des
systémes embarqués de récupération de vapeurs pour en assurer la sécurité au stade
de la conception. Les mesures de réduction de la deuxiéme phase peuvent étre
mises en oeuvre plus rapidement puisqu'il est possible d'équiper des systémes
correspondants les stations de distribution dans un périmétre donné. Les mesures
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de réduction de la deuxiéme phase profitent & tous les véhicules i essence tandis
que les systémes embarqués ne profitent qu'aux nouveaux véhicules.

34. Bien que les émissions par évaporation provenant des motocycles et cyclomoteurs
ne fassent encore l1l'objet d'aucun contrdle dans la région de la CEE, on peut en
régle générale appliquer les mémes techniques de réduction que pour les véhicules

a4 moteur a essence.

TABLEAU 3. MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS PAR EVAPORATION
ET POTENTIELS DE REDUCTION POUR LES VOITURES
PARTICULIERES ET LES CAMIONNETTES A MOTEUR A ESSENCE

Potentiel

Options techniques de réduction Coilit (dollars
des COV (%) 1/ E.-U.) 2/
A. Petite cartouche, limites RVP <80 20
souples 3/, méthode d'épreuve
des Etats-Unis pour les années 80
B. Petite cartouche, limites RVP 80-95 20
strictes 4/, méthode d'épreuve
des Etats-Unis pour les années 80
c. Systeémes perfectionnés de réduction > 95 33

des émissions par évaporation,
limites RVP strictes 4/, méthode
d'épreuve des Etats-Unis pour les
années 90 5/

1/ Par rapport & la situation sans réduction des émissions.
2/ Coilt de production supplémentaire par véhicule (chiffre estimatif).
3/ Reid vapour pressure (pression de vapeur selon Reid).

4/ D'aprés les données des Etats-Unis, dans 1l'hypothése d'une limite RVP de
62 kPa pendant la saison chaude pour un coiit de 0,0038 dollar E.-U. par litre.
Si 1'on tient compte de 1l'économie de carburant résultant de l'utilisation d'une
essence a faible RVP, le cofit estimatif ajusté est de 0,0012 dollar E.-U. par litre.

5/ La méthode d'épreuve des Etats-Unis pour les années 90 sera congue en vue
d'une réduction plus efficace des émissions diurnes multiples, des fuites pendant la
marche du véhicule, des émissions pendant l'exploitation & température ambiante
élevée, des émissions par percolation aprés fonctionnement prolongé, et des fuites
au repos.
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Annexe -1V

CLASSIFICATION DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS (COV)
D'APRES LEUR POTENTIEL DE CREATION D'OZONE
PHOTOCHIMIQUE (PCQOP)

1. 1la présente annexe résume les informations disponibles et indigue les éléments
qui restent a élaborer, afin de guider les travaux a rdaliser. Elle est fondée sur
les renseignements relatifs aux hydrocarbures et a la formation de l'ozone qui
figurent dans deux notes rédigées pour le Groupe de travail des composés organiques
volatils (EB.AIR/MWG.4/R.1ll et R.13/Rev.l), sur les résultats d'autres recherches
menées en particulier en Allemagne, en Autriche, au Canada, aux Etats-Unis
d'Amérique, aux Pays-Bas, au Royaume-Uni, en Suéde et au Centre de synthése
météorologique-Ouest de 1'EMEP (CSM-0) et sur des renseignements supplémentaires
fournis par des experts désignés par les gouvernements.

2. La finalité de l'approche du POOP est de constituer un guide pour les
politiques régionales et nationales de lutte contre les composés organiques
volatils (COV) en tenant compte de l'impact de chaque espéce de COV ainsi que des
émissions de COV par secteurs dans la formation des épisodes d'ozone; cette
contribution est exprimée sous la forme d'un potentiel de création d'ozone
photochimique (PCOP), lequel est défini comme suit : modification de la production
d'ozone photochimique par suite d'une modification de 1'émission d'un COV
particulier. Le PCOP peut étre déterminé par des calculs sur modéle ou par des
expériences de laboratoire. Il sert a illustrer différents aspects de la formation
d'oxydants lors des épisodes, par exemple les pics d'ozone ou la production
cumulative d'ozone pendant un épisode.

3. La notion de PCOP est présentée ici parce qu'il existe de grandes différences
en ce qui concerne la contribution respective des différents COV dans la production
d'épisodes d'ozone. Cette notion comporte un élément fondamental, & savoir que, en
présence de la lumiére solaire et de NOy, chaque COV produit de 1l'ozone d'une
maniére semblable bien que les circonstances dang lesquelles l'ozone est produit
goient tres variables.

4, Différents calculs sur modéles photochimiques indiquent qu'il faut réduire trés
fortement les émissions de COV et de NOy, (dans des proportions supérieures a 50 %)
pour pouvoir réduire sensiblement la formation d'ozone. En outre, quand on diminue
les émissions de COV, les concentrations maximales d'ozone prés du sol sont réduites
dans une mesure moins que proportionnelle. Le principe de cet effet est indiqué par
des calculs théoriques de scénarios. Quand toutes les espéces sont réduites dans la
méme proportion, les valeurs maximales de 1l'ozone (plus de 75 ppb par heure en
moyenne) en Europe ne sont réduites que de 10 & 15 %, selon le niveau d'ozone
existant, si la quantité globale des émissions anthropigues de COV autres que le
méthane est réduite de 50 %. Or, si l'on diminuait de 50 % (en valeur massique) les
émissions anthropiques des espéces de COV, autres que le méthane, les plus
importantes (en termes de PCOP et de valeur massique ou de réactivité), les calculs
feraient apparaitre une diminution de 20 & 30 % des pics d'ozone des épisodes.

Ce résultat confirme les avantages de la méthode du PCOP pour établir un ordre de
priorité dans la lutte contre les émissions de COV et montre clairement que les COV
peuvent tout au moins étre répartis en grandes catégories selon leur importance dans
la formation des épisodes d‘ozone.
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5. les valeurs du POOP et les échelles de réactivité ont été calculées sous forme
d'estimations, chaque estimation étant fondée sur un scénario particulier (par
exemple augmentations et diminutions des émissions, trajectoires des masses d'air)
et orientée vers un objectif précis (par exemple pic d'ozone, ozone intégré, ozone
moyen). Les valeurs du PCOP et les échelles de réactivité sont fonction de
processus chimiques. Il y a manifestement des différences entre les estimations
des PCOOP, qui peuvent dans certains cas dépasser 400 %. Les chiffres des PCOP ne
sont pas constants, mais varient dans l'espace et le temps. C'est ainsi que pour

le PCOP de l'orthoxyléne dans ce que 1l'on appelle la trajectoire "France-Suéde”, les
calculs donnent une valeur de 41 le premier jour et de 97 le cinquieme jour du temps
de parcours. Selon les calculs du Centre de synthése météorologique-Ouest

de 1'EMEP, le PCOP de l'orthoxyléne pour une concentration d ozone supérieure

a 60 ppb varie entre 54 et 112 (5 & 95 percentiles) pour les mailles du

quadrillage EMEP. La variation du PCOP dans le temps et l'espace ne tient pas
seulement aux émissions anthropiques de COV qui composent le volume d'air, mais
découle également des variations météorologigues. De fait, tout COV réactif peut
contribuer & la formation épisodique d'oxydants photochimigues dans des proportions
plus ou moins importantes, en fonction des concentrations en oxydes d'azote et

en COV et aussi en fonction de paramétres météorologiques. Les hydrocarbures tres
peu réactifs tels le méthane, le méthanol, l'éthane et certains hydrocarbures
chlorés n'ont pratiquement aucune part dans ce processus. Il y a aussi des
différences résultant des variations météorologiques entre des jours particuliers et
sur l'ensemble de l'Europe. Ies valeurs du PCOP dépendent implicitement de la fagon
dont on calcule les inventaires A'émissions. Il n'existe actuellement ni méthode ni
information homogénes pour toute l'Europe. A l‘'évidence, la méthode du PCOP doit
encore étre améliorée.

6. Les émissions naturelles 4d'isopréne provenant des feuillus, associées

aux oxydes d'azote (NOy) provenant principalement de sources anthropiques, peuvent
contribuer de fagon importante a la formation d'ozone quand le temps est chaud en
été dans les régions ol les feuillus couvrent une vaste superficie.

7. Dans le tableau 1, les especes de COV sont groupées selon leur importance dans
la production de pics d'ozone lors des épisodes. Trois groupes ont été retenus.

Le degré d'importance est exprimé sur la base de 1'émission de COV par quantité
globale unitaire. Certains hydrocarbures comme le n~butane prennent de 1'importance
en raison de la quantité globale émise, bien qu'ils puissent paraitre peu importants
d'aprés leur réactivité avec les radicaux OH.

- 42 -



TABLEAU 1. CLASSIFICATION DES COV EN TROIS GROUPES SELON LEUR IMPORTANCE DANS
LA FORMATION DES EPISODES D'OZONE

Assez importants

Alcénes

Aromatiques

Alcanes Les alcanes >C6 sauf le diméthyl-2,3 pentane
Aldéhydes Tous les aldéhydes sauf le benzaldéhyde

COV naturels

Peu importants

Isopréne

Alcanes Blcanes en C3 a C5 et diméthyl-2,3 pentane
Cétones Méthyléthylcétone et méthyl t-butylcétone
Alcools Ethanol

Esters Tous les esters sauf l'acétate de méthyle

Trés peu importants

Alcanes Méthane et éthane
Alcynes Acétyléne
Aromatiques Benzéne

Aldéhydes Benzaldéhyde
Cétones Acétone

Alcools Méthanol

Esters Acétate de méthyle

Méthylchloroforme, chlorure de méthyléne, trichloroéthyléne
et tétrachloroéthyléne

Bydrocarbures chlorés

8. Les tableaux 2 et 3 montrent l'impact de différents COV exprimé en indices par
rapport & l'impact d'une espéce (l'éthyléne) a laquelle est attribué 1'indice 100.
Ils montrent comment ces indices, c'est-a-dire les PCOP, peuvent orienter
1'évaluation de 1'impact de différentes réductions des émissions de COV.

9. Le tableau 2 indique le PCOP moyen pour chaque grande catégorie de sources sur
la base d'une estimation centrale du PCOP pour chaque espéce de COV dans chaque

catégorie de source. Pour établir et présenter ce tableau, on a utilisé des
inventaires d'émissions établis de maniére indépendante au Royaume-Uni et au

Canada. Pour beaucoup de sources, par exemple les véhicules a moteur, les
installations de combustion et de nombreux procédés industriels, il y a des
émissions de mélanges d'hydrocarbures. Dans la plupart des cas, il n'existe pas de
mesures visant 3 diminuer spécifiquement les COV définis comme treés réactifs dans le
cadre de la méthode du PCOP. Dans la pratique, la plupart des mesures de réduction
possibles diminueront les émissions par quantités globales quel que soit leur PCOP.

10. Dans le tableau 3 sont comparés différents systémes de pondération pour un

certain nombre d'espéces de COV. Pour établir un ordre de priorité dans un
programme national de lutte contre les COV, on peut utiliser un certain nombre
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d'indices relatifs & des COV particuliers. La méthode la plus simple mais la moins

efficace consiste & privilégier l'émission des quantités relatives, c'est-a-dire la
concentration relative dans l'air ambiant.

11. La pondération relative fondée sur la réactivité avec les radicaux OH tient
compte de quelques-uns (mais certainement pas de la totalité) des aspects importants
des réactions atmosphériques qui produisent de 1l'ozone en présence de NOy et de
lumiére solaire. les pondérations SAPRC (Statewide Air Pollution Research Centre)
correspondent & la situation en Californie. Les conditions des modeles qui
conviennent pour la cuvette de Los Angeles et celles qui conviennent pour l'Europe
n'étant pas les mémes, les espéces photochimiquement labiles comme les aldéhydes
évoluent trés différemment. Les PCOP calculés a l'aide de modéles photochimiques
aux Etats-Unis d'Amérique, aux Pays-Bas, au Royaume-Uni et en Suéde ainsi que dans
le cadre de 1'EMEP (CSM-0) prennent en compte des aspects différents du probléme de
1l'ozone en Europe.

12. Certains des solvants moins réactifs posent d'autres problémes : ils sont, par
exemple, extrémement préjudiciables & la santé de 1'homme, difficiles a manipuler,
tenaces, et peuvent avoir des effets négatifs sur l'environnement i d'autres niveaux
(notamment dans la troposphére libre ou la stratosphére). Dans bien des cas, la
meilleure technique disponible pour réduire les émissions de solvants consiste

a appliquer des systémes qui n'utilisent pas de solvants.

13. Des inventaires fiables des émissions de COV sont indispensables pour pouvoir
élaborer des politiques de lutte contre les COV qui soient efficaces par rapport a
leur colit, en particulier quand il s'agit de politiques fondées sur la méthode du
PCOP. Les données nationales sur les émissions de COV devraient donc étre ventilées
par secteurs, en suivant tout au moins les directives spécifiées par 1'Organe
directeur, et devraient étre complétées autant que possible par des données sur les
espéces de COV et les variations des émissions dans le temps.
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Ob OI'PAHNUYEHUU BBIBPOCOB
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O TPAHCTPAHNUYHOM 3AI'PSI3BHEHUU BO3IVXA
HA BOJIBIINE PACCTOAHUA
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MPOTOKOJI OF OIPAHWYEHWY BHEPOCOB JIETYUMX OPTIAHMMECKMX COBAVMHEHMA WIIA
X TPAHCIPAHMYHHX [IOTOKOB K KOHBEHL(MM 1979 TOAA O TPAHCTPAHWYHOM
3AIrPA3HEHMM BO3ZYXA HA BOJIBIME PACCTOSHMA

CTOPOHH ,

npeucnojiHeHHHe DeNIMMOCTH OCYMEeCTBUTL KOHBEHUMI0 O TPaHCIpaHWMHOM
3arp%3sHeHHH BO3QyYXa Ha OOJiblMe PAaCCTOAHWA,

OGECIIOKOEHHHe TeM, YTO B NOABEPXeHHHX 3arpa3HeHUK paﬁouax EBpPOIH K
CeBepHO# AMEPHKHM HHHemMMe BHOGPOCH JIeTYUMX OpraHuvecxkux coepmHesui (JIOC) u
ofpasylsecss B pesyJbTaTe ®TOro BTOPHYHHE MNPOAYKTH (POTOXMMMYECKOr'o OKMCJIeHMA
NpUYMHART Yuep® NMPHUPOAHHM pecypcaM, HMEKmM XH3HEHHO BaxXHOE IKOJoruyecKkoe M
IKOHOMMYECKOe 3HAUYeHMe, M NP ONpefelieHHHX YCJIOBUSX BOSAEHCTBMA HAHOCAT Bpea
371CPOBRIO Juoge#,

oTMeYyasi, YTO B COOTBETCTHMU C [IpOTOKOJIOM 06 OrpaHMYeHHM BHOPOCOB OKHCJIOB
a30Ta WM MX TPAHCPPaHUYHHX MOUTOKOB, NPHUHATHM B Copuu 31 oxTsaépsa 1988 ropa.
yXe CymecTByeT COrlJlameHHe O COKpalleHM¥ BHOPOCOB OKHMCJIOB a3oTa.

npy3HaBasg posib JIOC M OKHUCJIOB a3oTa B OGPa3’OBaHMM TPONOCGEPHOro O3OHA,

fIpU3HaBag Taxxe, 4TO JIOC, OKMCJI a30Ta ¥ OGPA3YKMMIACS B PesyNLTATe MX
BHGPOCOB O30H MepeHOCATCS Yyepes3 MexmyHapoAHue rpaHKLH, BJIMAR Ha Ka4eCcThoO
BO3QYXa B COCeOgHMX rocypapcrsax,

NpuH¥Masi BO BHMMaHKe, UYTO MeXaHHU3M oGpa3oBaHni (OTOXMMMYECKHUX OKHMCSIUTeNIeH
TAaxKoB, YTO [JI1 YMEHBIEHHA PaCNpOCTpPaHeHMs (QOTOXMMHYECKUX OKUC/IUTEJIeR
HeoGXoQMMO COKpaTHUTL BHOpocH JIOC,

npuH¥Mas BO BHMMAaHKe TakKxXe, YTO BHOPOCH MeTaHa M OKHCM yrJjepopja,
ABNIMECs PesyNbTaToOM AeSTEeNILHOCTH YeJiopexa, MPUCYTCTBYOT Ha (POHOBHX YPOBHAX
B aT™ocdepe peruoHa EBK M CnocOSGCTEYIOT O6pPAa3OBAHMIO 3IMU3OAUYECKHX [MHKOBHX
YPOBHEH O30HAa; 4YTO B ACNOJIHEHME K 3TOMYy MX OKMCJIeHHEe B IJoGalbHOM Mmacmrate B
NPUCYTCTBHUM OKHMCJIOB a30Ta CNOCOGCTBYEeT OGPasOBaHMI (OHOBHX YPOBHEH
TponochepHOro 030Ha, HA UTO OKA3HBAT AOMOJIHUTEJIbHOe BImMaHue GoToXMMMYESCKHe
NpoLleCCH; ¥ 4YTO MeTaH, Kak OXMAaeTCsA, CTaHeT Ha ApYrux ¢opymax OGLEKTOM Mep
no orpaHWYeHu® BHGPOCOB,

HaNOMMHAas, YTO WCMNOJHHUTEJIBHHA OopraH No KOHBeHUMM Ha CBOe# MecToW Ceccum
OTMETW HEeOGXOQMMOCTL O'PaHMYEeHMA BHEPOCOB JIOC WM MX TPAHCIPAHMYHHX MOTOKOB,
a TaKxe OrpaHW4YeHHA pPACIPOCTPaHeHMs (OTOXMMMYECKHX OKMCIMTesled ¥ HeOGXOAMMOCTb
st CTOPOH, KOTOpHEe yXe COKPATW/IM 3TH BHOGPOCH, MPOAOJIXATL IIPUMEHSATL M
nepecMaTpUBaTh YCTaHOBRJIEHHHe MMM HOPMH BHGpocos JIOC,

YUYMTHBAsA yXe NpUHATHE HeKOTOpHMH CTOPOHaMM MepH, KOTOpHe NpHUBesH K
COXpamMeHHI0 MX HaMOHAJILHEX TOAOBHX BHGPOCOP OKMCIIOB asoTta M JIOC,



oTMevYasi, YTO HeKOoTOpHe CTOPOHH YCTaHOBW/IM HODMH KadecTBa Bosfyxa u/wm
LeJIM B OTHOWIEHHH TPOMNOCPEPHOro O30Ha M YTO BceMupHas opraHusaius
3APaBOOXPAHEHHA M APYI'Me KOMIIETEHTHHe OpraHk YCTAHOBWJIM HODMH KOHL{€HTpauui
TponochepHOro O3oHa.

NpencnoJiHeHHHe PemMMOCTH NPUHATL 3QPEeKTHUBHHE MepH MO OrpaHMYeHMIo U
COKpamMeHHI0 HAMOHAJILHHX TOAOBHX BHGpPOCOB JIOC MM TPAHCrpaHUYHHX MOTOKOB JIOC M
OO6pasyKiMxXcA B pesyJjibTaTe 3TOro BTOPUUYHHX MPOAYKTOR QOTOXMMMUECKOIO OKHKCJIEHMS,
B YaCTHOCTH [IyTeM NMpHMEHEeHHH COOTBETCTBYNNMX HALMOHAJILHHX MM MEeXIYHaPOAMHX
HOPM BHGPOCOB B OTHOIWEHHMM HOBHX MOOWJIBHHX M HOBHX CTALMOHADHHX HMCTOYHUKOB M
PEeKOHCTPYKLMM CYmMeCTBYXIMX KPYTIHHX CTalLMOHAPHHX MCTOYHMKOB, a TaKxe IyTeM
OorpaHuvyeHuss B NMPORYKTAaX Al MPpOMHIUIEHHOrO M GHTOBOMNO MCMQJIbSOBaHUST COAECPXAHMS
KOMIIOHEHTOB, ABJIINMXCSH IMOTEHIMAJIBHEMM HCTOYHHKAMM BHGpocoB JIOC,

CO3HaBas, YTO JieTyudHe OpraHuiyeCKkue COeiMHeHHUA CymecCTBeHHO Ppa3JIM4yanTCsa
Mexpy COGO# 10 CBOei XMMMYECKO# AKTHPHOCTHM M MNOTEHLHAJILHOW CIIOCOGHOCTH
co3naBaTh TPONOCOEPHH O30H M ApYrue (POTOXMMMYECKHE OKMCJIMTENM M UTO Y BCex
OTASJIBHHX COeIMHEeHHH 3Ta MOTEeHUMANLHAsA CNOCOGHOCTH MOXeT MEeHATHCH B
3aBUCHMMOCTH OT BpEMEHM M MeCcTa, a TaKxXe OT METeOpOJIOrMYecCKMX ¥ ApYrux GaxToposB,

[pU3HaBasA, YTO TaKMe DAIMUUS M OTKJIOHEHMS CJIeQYeT MPUHMMATL BO BHHMaHMe
Ana o6ecliedeHH HauboIbllei BOSMOXHON BOPEKTHBHOCTH MEP (IO OrPaHMYEHHI0
COKpANeHMI0 BHOPOCOB M TPAHCIPAHMYHHX NMOTOXOB JIOC IPX CBEACHWM K MUHMMYMY
obSpasoBaHus TponochepHoro o3oHa M Bpyrux QoOTOXMMHUECKHUX ORHCJIHT&J!eﬁ.

NpUHMMan BO BHMMaHHe HMeIMecCs HaYYHO—-TeXHu4YeCKHe flaHHHe O BH6pocax,
nepeMemeHUsIX B aTMocdhepe M BosgeidcTsuK JIOC M POTOXMMHUUECKHX OKHCJSHMTesIel Ha
OKpYXalYi0 Cpely, a TaKxe O TexXHoJioruax 60pbSH C HUMM,

Npy3Hapas, YTO HaydyHO-TeXHHYeCKHe 3HAHMA B HNAHHOM OOJIACTHM DPACUMPIAIOTCH M
YTO 3TO HEOGXOAMMO OYAeT YUNTHBATH NMPU DACCMOTPEHUM REeHCTBUA HACTOAmEro
NpoTOKOJIa M IIPH NMPUHATHM DEmEeHMA O RanbHemuMx [eHCTBHAX,

oTMe4as, YTO pas’patoTKa MOAXOA3a, OCHOBAHHOINO H3 KPHTHYECKHUX YPOBHAX,
HanpasJieHa Ha CO3faHMe OPMEHTMPOBAHHOM Ha BO3SAJEHCTBME SarpASHKUTese# HAYUHOH
OCHOBH, KOTOpasi OyAeT YUMTHBATLCHA [IPM PAaCCMOTPeHHM AeHCTBMA HACTOAmero
flpoToKoJIa M NPHU NMPHHATHM DENEHHA O JaJibHEAmMX COrJIACOBAHHHX Ha MeXOYHapOAHOM

YPOBHe Mepax Mo OrpaHUYeHMI0 M COKpameHMI0 BHOpoCcOoB JIOC WM TpaHCIpaHMMHHX
nnoToxos JIOC ¥ POTOXMMHUYECKHUX OKUCIIMTENIeH ,

COrJIACWMCh O HHXeCJeAylomeM:
CraThsa 1
onpexneJsieHUs
Ana Lesiefi HacTosmero [poToKNIa

1. "KoHBeHUA" oO3HavyaeT KOHBEHLMI0 O TPAaHCrpaHWYHOM 3arpa3sHeHMM BOSAYXa Ha
SoiblIMe PacCTONHMSA, MNPUHATYO B XeHepe 13 Hos6pa 1979 ropa.



2. "EMEIN" o3HayYaeT COBMECTHYI NporpaMMy HaGJIoIeHUs ¥ OL€HKH PAaCNpOCTpPaHeHMs
3arpsisHMTesieil BO3yxa Ha GonbllMe pacCTOAHMS B Empone.

3. *"MCNOJIHNTEJILHHA OpraH® OsHa4YaeT MCNOJHUTEJIbHHA Oprad Mo KOHBeHLMH,
YUpexgeHHH! B COOTBETCTBMHM C ITYHKTOM 1 cTaTeu 10 KoHBeHL(M:M.

4, *Treorpapuyeckuin oxpatr EMEI" o3HavaeT paiCH, onpefesieHHH# B ITyHKTe 4
craTtbu 1 lporokona k KouBeHUM# 1979 ropa O TpaHCrpaHMYHOM 3arpa3HeHMM BO3[yXxa
Ha OoJiblMe pPacCCTOSHMS, KacamKmerocsi AOCATIOCPOYHOrO (UHAHCHPOBAHMS COBMECTHOM
nporpaMMi HaGJnOleHUSA K OL[EHKM DAaClipOCTPaHEHHMA 3arpsisaHuTelsie BO3fyXxa Ha GoJibmMe
paccrosinmsa b Epporie (EME[), npuHATOro B XeHebe 28 cenTs6pss 1984 ropa.

5. "PajioH peryJMpOBaHMA COQEepXaHUsA TPOnochepHOro o3oHa"™ (PPTO) o3Ha4yaeT
paﬁou. onpenenel-muﬁ B MPUIOXEHHHA I B COOTBETCTBMM C ychaopuaMM, M3JIOXEHHHMH B
nyHeTe 2 b) crareu 2.

6. "CTOpPOHH" O3HA4YaWT, €CJIH KOHTEKCT He TpeGyeT MHOI'O, CTOPOHH HaCTOSIero
TNpoTroxoJa.

7. *KoMuccHa® O3HayaeT EBpPOMEeNCKyld 3KOHOMHUYECKYR KOMKUCCHMI0 OpraHu3alMy
O6beanHEeHHHX Haumi.

8. "KpUTHUyeCKkMe YPOBHU"™ OSHadawT KOHIeHTpaLMK 3arps3HuTelsied B aTMmochepe nnsa
KOHKPETHOI'O BpPEeMEHM BO3[eACTBMsI, HWXE KOTOPHX, COIJIaCHO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
3HAHKIA, He BO3HMKAKT HeNOCpeAICTBEeHHHe BpeAHHEe MNOCJIEACTBUR IS TaKUX
pellelTTopoB, Kax JIAM, PACTeHusl, BKOCHMCTEMH WIIM MaTepHali.

9. *JleTyuue OpraHuyeckKkue COegMHeHMA", mwm "“JIOC", O3Ha4aKnT, eCJIM He YKAa3laHo
MHOe, BCe OpraHuyeckue COefMHEeHMsl AaHTDPOMNOI'eHHOI'O [POUCXOXAeHUs, KpOoMe MeTaHa,
Cnoco6HHe MPOU3BOMMUTL POTOXMMMYECKHE OKUCJIMTENIM B DeaKUMM C OKMACIIAMM a3oTa IMpu
HaJIMYMY COJIHEYHOI'O CBeTa.

10. "Kareropuss KPYTIHHX MCTOYHMKOB" O3HayaeT JNo6GYI0 KaTelopuio MCTOYHMKOB,
KOTOpPHE BHGPACHBANT 3arpsa3HUTeJM BO3gyxa B Buge JIOC, BK/moyas KaTeropuHM,
onucaHHHe B npunoxeHusax II u IXII, ¥ HAa KOTOPHE €XeroflHo MPUXOAUNTCH MO MeHbIeH
Mepe 1% ofmero o6beMa HaLMOHAJIBHHX BHOPOCOB JIOC, M3MepseMOro WIH
pacCUUTHBAEMOrO B MEPBHA KaJIeHAAPHHA I'Off CO [HA BCTYIUIEHMA B CMTy HacTOSIMEro
l'lpo'roso.na. a 3aTeM O4MH pa3s Kaxagne 4YeTHpe Irojaa.

11. "HOBH CTALMOHAPHHW HCTOYHMK®™ O3HAYAET JIOGOA CTALMOHAPHHW MCTOYHMK,
CTPOHMTEJILCTBO MM CymeCTBeHHaA MoaubuKauMs KOTOPOr'o GHJIM HAYaATH [0 UCTEYEeHUH
ABYX JIeT CO AHA BCTYMNEHHA B CWIy HacTroamerc [lpoTokoa.

2. "HoBHH MOGHMABHHA MCTOYHMK® O3HAYaeT JuGoe [OPOXHOE MeXaHH4YeCcKoe
TPAHCMOPTHOE CPEACTBO, KOTOpPOEe [POUM3BEfeHO IO MCTEeYEHHMM ABYX JIeT CO JIHA

BCTYIUIeHUs1 B CWIy HacTosmero [poTokona.

13. *"doTOXMMMUYECKMHA MOTeHLHas o6pa3oBaHus o3cHa™ (¢I00) o3HavaeT MNoTeHUHAN
oTAensHoro JIOC, NMo OTHOWEHHMIO K MOTeHLMaly APyrux JIOC, o6pasOBHBAaTh O30H B
pesyJibTaTe PEaKiMH C OKMCNIaMM Aa3OTa [PM HAIMYMHA COJIHEYHOrO CBeTa, KaK ONUCAHO
B npunoxeHuu IV.



CraTpa 2
OCHOBHEHE o6a3aTeNIbCTBa

1. CTOpPOHH OrpaHMYMBAKT ¥ COKpPAMAT CBOM BHOGPOCH JIOC C IeJibld COKpameHUuss UX
TPAHCIPAHUYHHX MOTOKOB ¥ MOTOKOB OCPASYKIMMXCS BTODMYHHX [POAYKTOB
(GOTOXMMUUECKOI'O OKHMCJIEHMS B LeJIIX OXPaHH 3AOPOBhSI YEJIOBEKa M OKPYXAKmed Cpefu
OT BpefHOro BoO3fAeHCTBUSN.

2. Kaxpaa CTopoHa C LeJibi0 BHIIOJIHEHMA TPeGOBaHMi, COAepXamMxcsa B HMyHKTe 1
BHle, OrpaHM4YMBAET M COKpamaeT CBOM HAUMOHAJIbHEHE IOAIOBHEe BHGPOCH JIOC WM MX
TpaHCrpaHuUHEe MOTOKK JIOGHM M3 CJeyKOMX Crnoco6oB, onpefiesiAeMHX NPHU NOANUCAHMM

a) CTOpPOHA IMNPHHHUMAET KaK MOXHO CKOpee M B KavyecCcTbe MNepporo mara
aQpeKTUBHHE MepH I cCoKpameHuns K 1999 rogy Kaxk MMHMMYM Ha 30% cBOMX
HalMOHASIBHHX I'OMIOBHX BHGPOCOB JIOC, MCNOJIbSYA B KayeCTBE OCHOBH YDOBHH
1988 ropga wiM JIoGO# OPYrow rofoBO# YPOBeHb 3a MepMof 1984-1990 ropos, KOTOPHHA
OHa MOXeT yYKa3aTh IPH NOANMCAHMM HacTosmero IpoToxasia MM MpYM NPUCOeOMHEHMM K
HeMy; WM

b) B Tex CJIydasix, Korfga ee rofobBhe BHGPOCH CNOCO6CTBYNT KOHLEHTDALUAM
TponochepHOro O30Ha B PAHOHAX, HAXOARMMUXCSA IOM PPKCOMKLKEHA OOHOM wimM Gosiee
APYrux CTOpPOH, M TakKue BHODOCH MPOUCXOAAT TOJIBKO M3 HaXO[AmMMXCH Nnoj ee
IOpPUCOMKLIHEH PaMOHOB, KOTOPDHEe ornpefiesieHH B nNpuinoxeHu 1 B xauecTBe PPTO, OHAa
NpMHMMAET KaK MOXHO CKOpee M B KadyecTse fnepporo mara sdpexTusBHHe MepH RIA:

1) coxkpameHna K 1999 rogy, xak MMHMMYM Ha 30%, CBOMX rOQOBHX BHGDOCOB
JIOC u3 onpefesIeHHHX TaKMM O6pasOM PaMOHOB, MCNOJIL3YH B KaudecTee
OCHOBH YPOBHM 1988 ropa wsm Jmo60it Apyroy rofoBo# yYpoBeHb 3a NepHop
1984-1990 romoB, KOTOpHA OHa MOXET yKa3aTh IPHM TNOANMMCAHMM HACTOSAmMETro
fipoTOKONIa WIM [IpYM NPpUCOeAMHEHUH K HeMy:; M

11) of6ecneyeHHss TOro, 4YTOGH ee o6mMe HAIMOHAJIbHHE [OJOBHE BHGDOCH JIOC He
npesuma/M X 1999 roxy ypoBuu 1988 roma; wm

c) B Tex CJiyyasix, Korzga ee HallMOHaJIbHHE [ofjoBhle BHGPOCH JIOC COCTAaBJISUIM
B 1988 rogy MeHee 500 000 T u 20 Kr Ha OQHOIO XMTeNII M 5 T/xM2, OHa npuHnMaeT
KaKk MOXHO CKOpee M B KavecTpe MepBoro mara sPppexTHMBHHE MEepDH Ui o6ecrneyeHus,
KaK MHMHMMYM, TOro, YTOOH ee HalMOHaJIbHHE rofoBHe BHGPOCH JIOC He MpeBHIaIM,
camoe noa3pHee Kk 1999 rogy., ypobuu 1988 ropna.

3. a) Kpome TOro, He nosfiHee 4eM yepe3 LBa I'OQa CO AHA BCTYILIEHHA B CHITY
HacTosmero IpOTOKOJIAa Kaxpasa CTOpOHa:

i) npmMensier c yderom npunoxeHuss II COOTBeTCTBYRNME HALMOHAJIBHHE WITHK
MeXQYHAaPOAHHE HOPMH BHOGPOCOB B OTHOWMEHUM HOBHX CTAaLMOHADHHX
HCTOYHMKOB, OCHOBaHHHE Ha HaWIYUlMX MMeKmMXCH TEeXHOJIOrMSX, BHeApeHue
KOTODHX 3KOHOMMYECKH OCYMECTBHUMO;



11) npuMeHseT B OTHOMEHHK MPOAYKTOB, COMepXammMx pacTBODUTEJIM, MEpPH Ha
HallHOHAJIBHOM ¥ MEeXIYHAPOAHOM YPOBHSX M NOOMPAKNT MCNONb3OBaHHE
NPOAYKTOB C HUSKHUM WIM HYJIeBHM cofepxaHueM JIOC, C y4eToM
npunoxedusa II, BKMoOYasi MAapKHUPOBKY [MPOAYKTOB C yYKasaHWEM COAEepPXaHUA B
HuX JIOC;

1i1) fipMMeHseT C y4dyeToM npwioxeHus III cooTBeTCTBYlmMe HallMOHaJIbHHE WK
MeXQyHapoJHHe HOPDMiH BHOPOCOB P OTHOWEHHMM HOBHX MOGMIIBHHX HCTOYHKKOB,
OCHOBaHHHe HA HAWIYYIMX MMEKIMXCH TEeXHONOTrMsX, MPHMEeHEHUEe KOTOPHX
3SKOHOMMYEeCKHM oOllpapQaHoO;

iv) crnoco6CTBYeT y4acTHio O6MEeCTBEHHOCTH B NporpaMMax OrpaHuYeHUs
BHOGPOCOB HYTeM ITyGJIMYHHX COOOGMEHMH, CTHUMYJMPYR HauGoJiee ONTHMaJIbHOe
KCroNIb30BaHMe BCeX BUAOB TPAHCNOPTa M MOOmPAS BHeADEHMEe CXeM
PALMOHAJIBHON OPraHM3alUU [BWREHMUA .

b) Kpome Toro, He nospaHee YeM 4Yepes MATh JIET CO AHA BCTYTUIGHMS B CWIY
HacTosmero lMPOTOKONia B TeX paHoHaX, B KOTOPHX [PEBHMAITCS HALMOHAJIbHHEe WK
MexAyHapoaHHe HOPMH COJlepXaHHMsi O30Ha B Tponocdepe WIM B KOTODHX [MOSBJRIOTCSH
TPaAHCIpAHUUYHHE [TOTOKH WM OXHOAeTCHA MX MOsABJIeHMe, Kaxfas CTOpOHa:

1) npumessier ¢ yueroM npunoxeHus II K CYmMeCTBYRMMM CTaUMOHADHEM
HCTOYHMKAM, OTHOCANMMCS K KaTeropuMM KDYTIHHX MCTOYHMKOB, HaWmydmmue
mMelMecss TeXHOJIOrMM, HCIIOJIb3OBAHME KOTOPHX 3KOHOMHUYECKH
1[eJ1eCoO6pa3HoO; M

11) NpyMeHsIoT ¢ y4eToM npwioxeHMid II U III mMeTOAH COKpPAamMeHMs: BHGPOCOB
JIOC, BO3HMKAKMMX MPU TPAHCINOPTUPOBKE GeH3IMHA U 3anpaBke MeXaHUYeCKUX
TPAHCIIOPTHHX CPEeACTB M YMeHbIIeHUs JIeTy4eCcTHU GeH3WHa.

4. CTOpoHaM npepylaraeTcs MNPy BHIIOJHEHMM CBOMX OGS3ATENLCTB MO 3TOW CTaThe
NpUAABaTh lepBooOYepeZIHOe 3HAYEHUe COKDPAMEHMI0 ¥ OrPAHMUYEHUIO BH6POCOB BemecTB,
oGJIaZjalMX HAUGOJILUMM $TI00, MpPUHMMAas BO BHUMaHMe MHPOPMaLMI0, COAepXamylCs b
npwioxeHnu IV.

5. Ilp¥ oCymecTBJIeHMM HacTosero [IpoTokoJia, ¥ B OCOGEHHOCTHM JEOGHX Mep I1o
3aMeHe [POAYKTOB, CTOPOHH NPEeANPUHMMAKT COOTRETCTBYINMEe maru [yis TOro, YTOGH
He pnonyckaTs 3aMeHH JIOC apyrumm JIOC, KOTOPHE SABNSIOTCS TOKCHYHLIMM M
KaHIlepOI'eHHHMM ¥ HAHOCAT ymep6 cTpaTochepHOMYy O3OHOBOMY CJIOIO.

6. B KayecTpe BTOpOro mara CTOPOHH He Mno3fjHee 4YeM 4yepes MeCThb MecsieB CO AHA
BCTYIUIEHUs1 B CWIy HacTosmero [lpoToxosia NMpUCTYNIANT K NeperoBopaM Mo AajibHenmmMM
MepaMm, HarpasJIeHHHM Ha YMEHbIIeHUe TI'OfJOBHX HAL[MOHAJIBHEX BHOGPOCOB JI€TYYMUX
OPraHHYeCKHX COefMHEeHMA WM TPAHCTPAHUYHHX [IOTOKOB TAaKMX BH6DOCOB M
ob6pasyrMUxcs B pe3yJibTaTe 3TOro BTOPUUYHEX NPOAYKTOB (JOTOXMMMYECKOI'O OKMCJIeHUs,
npuHMMasl BO BHMMaHWe HaWyuymHe MMelmMecss HaydHO—TeXHUuYeckue AOCTHKeHUH,
ofpepfesieHHHe Ha HayuyHO# OCHOBEe KPMTHYECKHME YPOBHM ¥ MEXQYHAPOLHO NpU3HaHHHEe
KOHTPOJIbHHE YPOBHHM, POJIb OKHCJIOB a30Ta B O6pa3oBaHUM GOTOXHMMMYECKHUX
OKHCISHMTeNIe U ApYyrue 3JieMeHTH, SABJIINIMEecs pe3yJIbTaTOM NporpaMMs paGOTH,
OCYMEeCTBJNIAEMON COrJlacHO craThe 5.



7. C sTOM LeJibio CTOPOHH COTPYAHMYAWT, C TEeM YTOSH ONpefesMTh:
a) Soytee MOAPOGHYI MHPOPMALMIO MO OTAEJNIEHHM JIOC M ux 3HaYeHusM II00;
b) KpUTHYECKHEe YPOBHH A1 QOTOXMMHUMECKMX OKMCJMTEJIeH;

c) pasMepH COKpameHWss HalMOHANIbHHX [ORJOBHX BHO6POCOB WIM TPAHCIPAHMYHHX
noToxoB JIOC ¥ O6pasywuMXxcss B pe3yJsibTaTe ITOrO BTOPHYHHX [POAYKTOB
(POTOXMMHYECKOIO OKHCJIEHUs1, OCOGEHHO C YYeTOM TPeGOBaHMit AOCTWKEHHS
COrJjiacoBaHHHX LeJieil, OCHOBAHHHX HAa KPHTHYECKMX YDPOBHAX;

d) cTpaTeruy OrpaHM4eHMs, HaNpHMEP IKOHOMHYECKHME MEeXaHM3MH, ISR
ofbeclrieyeHnsa oﬁn(eﬁ DKOHOMUYECKOM S(N)eRTHBHOCTH npy QoCTXeHMM COorJlaCOBaHHEX
Hesie; ¥

€) MepH MO AOCTHXEHHI0 TAKOIO COKpAam[eHUs ¥ rpaduKa MX NPpOBEeNeHUS He
nosgHee uyeMm c 1 sHBapa 2000 ropa.

8. B xofe 3THX NeperoBOpoB CTOPOHH PacCMaTPMBAKT BOMPOC O TOM, GyZAeT JiM
HeslecOOGpa3HEM A Leslell, YKa3aHHHX B MyHKTe 1, AONOMMMUTSL TaKue AanbHeimme
maruM Mepamu MO COKpAMeHMI0 BHSPOCOB MeTaHa.

Crartea 3

JONoJIHUTeJIbHHEe MepH

1. MepH, TpeSyemne HAacTOAmMM [IPOTOKOJIOM, HE OCBOGOXAANT CTOPOHH OT MX WHEX
06513aTeJIbCTB OCYMECTBJIATE MepH [0 COKDAaeHM0 OGOMX I'asOO6PasHHX BHGDOCOB,
KOTOpHE MOryT B 3HAYMTENIbHOK CTeneHU CNOCOGCTBOBATH WSMEHEHMIO KJIMMATA,
O6pasoBaHMio (JOHOBOI'O TPONOCHEepHOro O30Ha, WM MCTOMEHM0 O30HOBOI'O CJIOA B
cTpaTocpepe, WM ABAANTCA TOKCHUHEMK WM KaHL(ePOIeHHLMHN .

2. CTODOHH MOI'YT NpPMHMMATh 60Jlee CTpOrMe MepH, 4YeM MephH, Tpe6SyeMue HACTOSIHM
fpoToKOoNOoM.

3. CTOPOHH YCTAHABNKMBANT MEXAaHW3M KOHTDOJIA 3a CoGiofeHMeM HacToamero
MNpoTorkona. B KavyecTse NepBOrc mara Ha OCHOBe MHGOpMALMK, NPEeRCTAaBRNEHHOH!
COrylacHO cTratbe 8, wnM npyroi uudopMaluM JEoSas CTOpPOHA, KOTOpas MMeeT
OCHOBAHUA CUHUTAThL, YTO Jipyras CTOpoHa Re#CTBYeT WM AeHCTBOBAJla KaKMM-JMGO
o6pasoM, He COBMeCTHMHM C ee O6A3aTeNbCTBAMM MO HacTosmEeMy IIpOTOKOJTY, MOXET
MHOOPMMPOBATHL ©O6 3TOM WCHOJIHMTENIBHHNA OpraH ¥ ORHOBPEMEHHO 3aMHTepeCcOBAaHHHE
CropoHH. [Ilo npocs6e JIG0H CTOPOHH HaHHHH BOIPOC MOXET OHTL PDAcCMOTDEH Ha
cieywigeM 3acenaHMM VICNIOSIHUTEJNIBHOIO opraHa.

CraTesa 4
O6MeH TeXHOJIOrHeH
1. CTOPOHH B COOTBEeTCTBHH CO CBOMMM HALMOHAJILHHMM 3SaKOHaMM, MpaBUIIaMM M

MPaKTUKOA CMNOCOSGCTBYWT OSMeHy TeXHOJIOrMel B LieJiiX COKpameHMs BH6pocos JIOC, B
YaCTHOCTH, IyTEeM CONeRCTBUA:



a) KOMMepyeCKOMy OGMeHY WMeKmesCsl TeXHOJIOTHeN;

b) YCTaHOBNieHMIO NPSAMHX CBS3e# M COTPYAHUYECTBAa B NPOMEIUIEHHOCTH,
BKJIOYasi COBMECTHHe MNpefIpHUATHS ;

c) O6MeHy MHpOpPMALMEd U OIMHTOM;
d) TnpeAOCTABJIGHMIO TEXHMYECKOH MOMOIM .

2. CoflefiICTBYsl OCYMECTBJICHMIO BMAOB AEATEJIBHOCTH, YKA3aHHHX B mMyHKTe 1
HacToOsme# CTaTbU, CTOPOHH CO3AWT A/ 3TOrO 6JIArONPUATHHE YCJIOBMS ITyTeM
O6JIerYeHUsT KOHTAKTOP M COTPY[HMYECTBa MeXIy COOTBETCTBYKUMMHM OPraHMSALMSIMA U
OTAeNIbHEMK JIML[@MA B YACTHOM ¥ IOCYHJAapCTBEHHOM CEeKTOpax, HMelmUMM BOSMOXHOCTbH
NPefOCTABIIATL TEeXHOIOIMI0, OKa3HBaTh [MPOEKTHHE M WHXEHepHHEe YCJIYTH,
NpPeAOCTaBJATH, OGOPYZIOBAHME WJIM (PUHAHCOBHE Cpe/CTBa.

3. He nospgHee uyeM yepe’ WECTh MecCsl|eB CO OHA BCTYIUIEHMA B CWIY HacCTOSmero
TNporokosia CTOPOHH TNPUCTYTIAINT K PAaCCMOTPEHMIO IIpoLleqyp CO3ZlaHusA GoJiee
GJIArONPUATHLHX YCJIOBMA I O6MeHa TeXHOJIOTMAMM C LeJIbi0 COKPamMeHUss BHSpocoB JIOC.

Crarba 5

Heo6xoauMue Hay4yHhe WCCJIeNOBAHMA M MOHMTOPHMHI

CTOpDOHH YNeJISIOT NepBOoOYEepeHOe BHMMAHME HAYUHHM WCCJIEQOBAHMAM W
MOHWTOPHHTY, CBSI3aHHHM C pPa3paGOTKOA M [pUMeHEeHMEM MeTOOB AOCTIKEeHUS
HaLMOHAJIbHEX WIM MeXQYHAPOAHHX HOPM JYJIA TPONOCQEPHOIrc O30HA M ZIPYTrMX Lesed B
UHTepecax OXpaHH 3OPOBbsI UYEJIOBEKa M OKpyxXammei cpefii. CTOPOHH, B YaCTHOCTH,
B HaLMOHAJIBHHX WJIM MeXOYHapPOAHHX MCCJIeIOBATEJILCKUX MpOorpaMmax, B IUIaHe pa6oTH
VICMIOJIHUTEJIBHOIO OpraHa M B APYI¥MX COBMECTHHX [lporpaMMax B paMKax KOHBeHLUM
CTDeMATCA :

a) BHABJIATE M OMPEAeJIATL B KOJIMUECTBEHHOM OTHOMEHUM BO3JAEHCTBHUE
BHOpOCOB JIOC, KaK AHTPOMOTeHHHX, TaK M GUOreHHHX, M (OTOXMMUYECKHX OKUCIUTEesIeH
Ha 3/I0pPOBbe 4YeJiopeKa, OKPYXalyld CPeXy M MaTepHaJH;

b) onpefesJisiTp reorpapudyecKoe pacnpefiesyieHUe YyBCTBUTENbLHHX paloHOB ;

c) pa3padaTHBaTh MEXaHM3IMH MOHMTOPHMHIa BHOGPOCOB M KaudecTBa BO3Oyxa M
MofleJld pacyeToB, BKJEOUaAsaA METOAWIOMM HCUMCJIEHUSI OGBEMOB BHGPOCOB, C YYETOM, MO
BO3SMOXHOCTH, PAa3JIMUHHX BUAOB JIOC, xKak AHTDPOMNOTreHHHX, TaAK X GHUOreHHHX, U WX
PeaKLMOHHON CIIOCOGHOCTH, C LeJIbl0 ONpefielleHUas KOJIMYeCTBEHHHX [loKa3aTeJiei
nepeHoca Ha GosiblMe pacCTOAHMA JIOC, KaK aHTPONOreHHHX, TAaK U GMOreHHHX, H

CBSI33aHHHX C HMMM 3arpssHuATesIedl, YJYaCTBYWMIMX B O6pa3’OBaHUM (POTOXMMMYECKHUX
OKMUCITMTeJIeH ;

d) COBEepmeHCTBOBATh OLEeHKH 3{xPpeKTHUBHOCTH TEeXHOJIOrMH OrpaHU4YeHUs
BH6pocoB JIOC M CBSI3aHHHX C HMMH 3aTPaT M BEeCTH y4deT pa3spaGOTKH
YCOBepPIIeHCTBOBAHHHX M HOBHX TEXHOJIOTHA;



e) pa3pa6aTHBaTh B KOHTEKCTe MOAIXOfla, OCHOBAHHOIO Ha KPUTHUYECKHX
YPOBHAX, MeTOAH CBeZleHHMd BOeAMHO HAYYHO—TeXHMYEeCKMX ¥ SKOHOMWYECKUX AAHHHX C
LeJsIbio OfpefiesIeHHsi COOTBETCTBYIMX PalMOHAJIbHHX CTPAaTEerMil OrpaHW4YeHus: BH6DPOCOB
JIOC M o6ecneyeHuss O6MeEN DKOHOMHMYECKON BIDEeKTHUBHOCTH MNPH ROCTHXEHHU
COrIaCOBaHHHX eJeH;

£) NOBHIIATH TOYHOCTH KafacTPOB BHG6pOCOB JIOC, KaK AHTPOINOIeHHHX, TaK M
GHOI'eHHHX, M COIJlacoBaTh MeTOAH KX pacyeTa U OLeHKH;

g)  YrJyOGJsaTh CBOM. 3HAHMSI O XMMMYECKMX MpoLeccax, CBA3aHHHX C
o6paszoBaHyeM (POTOXMMHYECKHMX OKKHCIIUTeJIeN; H

h) BHABNATL BO3SMOXHHE MEpH O COKpameHMI0 BHGPOCOP MeTaHa.
Crareg 6

Mpollecc paccMoTpeHuss fleiicTBus [IpoToxona

1. CTOpPOHH peryJsipHO pacCMaTpMBaWT AeRCTBUe HacTosmero INpoTOKONa C Y4YeTOM
HAWIYYIMX MMENUMXCsl HAYYHHX OGOCHOBAHMA M TeXHOJIOTMYECKMX JIOCTWXEeHH .

2. lepBoe paccMOTpeHMe ZIeACTBUA MPOBOAMTCH He [IO3fgHee ueM yepes OAuUH TIOf[ CO
JHA BCTYIUIEHMS B CWIy HacTOdAMero [lpoToKoJa.

cratba 7

HanmoHaJibHHe MPOrpaMMul, MOJIMTHKA U CTPAaTeruw

CTOPOHH pPa3paGaTHBalNT 663 HeOGOCHOBAHHOI'O NPOMeJIEHUs! HALMOHAJIbHHE
porpaMMH, MNOJIMTHKY M CTpaTeruu, HanpabJieHHHe Ha BHIOJIHEeHMe O6S3aTesIbCTB Mo

HacTosameMy [IDOTOKOJy, KOTOPHE CJIyXaT CPelICTBOM OrpaHMYeHMsl U COKpalleHUA
BHOGpoOCcOB JIOC WM MX TpPaHCrpaHMYHHX ITOTOKOB.
CtaTha 8

O6MeH U Malmen u exerofHoe rnpezcTaplieHUe OTYeTOB

1. CTOpPOHH OGMEHMBANTCA MHpOpPMaLMel ITyTeM YBeAOMIIeHMs MCNOJIHUTEeJNIbHOrO OpraHa
O HAUMOHAJIBHHX MNporpamMMax, MNOJIMTHKE M CTpaTeruax, KOTOPHEe OHM paspabGaTHBaWT B
COOTBETCTBMM CO CTaThe#f 7, M NpenCTaBJ/IeHUs eMy OT4YeTOB O nporpecce,
ROCTUrHYTOM B DaMKaxX OCYMECTBJIEHUsI ®THUX IporpamM, MOJIMTHKUM M CTpPaTeru4, U o
JROGHX BPHEeCeHHHX B HMX MSMEHEeHMRX. B IMepBHH roj Jlocjle BCTYTUIEHME B CWITY IUIN
Hee HacTosamero [IpoToKkojia Kaxgas M3 CTOPOH NpeZicTaB/iIfeT OTUEeT 06 YPOBHE
pH6pOCOB JIOC Ha CBOEH TeppHUTOPMM M O JNoGoM PPTO Ha CBOEH TEDPHUTOPHM B MTOI'OBHX
roxasaTresisix M, o Mepe BOSMOXHOCTH, IO CEKTOpaM MPOMCXOXAEHUS M N0 OTAESIbHHM
JIOC B COOTBETCTBHM C DPYKOBOASAWMMM NPpUHLMNAMH, KOTOPHE GYAYT YCTAHOBJIEHH
McnosmuTenbHHM OpraHoM Iy 1988 ropa wim Juwo6oro gpyroro roga, B3STOrO 3a
Ga30BHt rofg [AJIA CTaTh 2.2, a TaKkxke O Toi 6ase, Ha KOTOPOH PACCUUTHBAIUCH BTH
YPOBHH.



2. Kpome TOro, Kaxgass U3 CTOPOH exerofHo npeiCTaBJIAeT OTYeT:

a) no BonpocaM, YKasaHHHM B NyHKTe l, U1 NpefHgymero KaleHRapHOro ropaa
M [0 JIOGHM MONpaBKaM, KOTOPHE, BOSMONHO, IOTPEGYeTCH BHECTM B OTYEeTH, yXe
fpefiICTaBMleHHHe 3a NpeNaymyve OAH.

b) o mporpecce B OGJIACTH NpPUMEHEHWUA HALMOHAJIBHHX WIM MEXIYHAPOAHHX HOPM
BHOPOCOB ¥ MEeTOAOB Or'PaHHYeHHus BHGpPOCOB, HEOGXOAMMHX B COOTBETCTBHMMU C

MYHKTOM 3 CTaThy 2;
c) O Mepax, IIPMHATHX B LeJIAX OGJIeryeHMsa oOGMeHa TeXHOJIOIMAMM.

3. NoMuMO 3TOro CTOPOHH, HAa KOTOPHE PaCNpOCTPaHsIeTCs reorpaduyecKud oxsaT
EMEIl, ¢ nMepMOAMYHOCTLI, KOTOpasi GyAleT onpefeJieHa VICMNOJMHUTEJILHEM OpraHOM,
npeAcTaBAOT MHpOpMAL(MIO O BHGpocax JIOC NMo CexTopaM NPpOMCXOXIeHMs C yKa3laHueM
MPpOCTPAHCTBEHHOI'O pa3pemeHHMA, KOTOpoe GYAeT Oolpe/lefieHO MCIIOJIHUTEJILHEM OpraHoM,
COOTBETCTBYKIYIO LleJIIM MOfleJIMpOBaHusl O6pasoBaHUs ¥ MepeHoca BTOPHYHHX [POAYKTOB
POoTOXMMUYECKOI'O ORUCIICHMUA .

4, Takast MHpoOpMaLUsi, O BO3IMOXHOCTH, Mpe[ICTaBJ/IAETCA B COOTBETCTBMH C
eIMHOOGpAsHONR QOPMON MpeAICTAaBJIEHUSI OTUYETHOCTH.

Ccrartesa 9
PacyeTH
EMEIl npepcTabisieT exerofiHeM COBemMaHusIM VCMOJIHUTESIBHOIO OpraHa

COOTBETCTBYNIYI0 MHOOPMAMIO O TIepeHocCe O30Ha Ha GoJibiMe pacCTOAHMR B EBpone,
MCNONIL3YS 1IPU BTOM COOTBETCTBYKHME MOAesSiM M M3MepeHusi. B panoxax,
pacnojioxeHHHX 3a lpefesiaMM reorpaduueckoro oxsaTa EMEll, UCNOJIBLIYIOTCR MOAEsHM,
oTpevalgMe CYmMecTBYIMM TaM KOHKPETHHM YCJIOBUSIM CTOPOH KOHBEHLHM.

CraTea 10

Tpy.JicoxeHUSA

MNpwiioxeHUs1 K HAcCToAmeMy [pPOTOKOJIy SBJIOTCA HEOTHLEMIIEMOA YaCThI0
MporTorovia. IIpmnoxeHHe I MMeeT O6SASaTEJIBHYIO CWIY, B TO BPDEeMsI Kaxk
npwioxeHust II, III U IV MMeT peKOMeHOATeJIbHHA XapaKTep.

Cratea 1l

Monpaeky K _IpoToKoJIy

1. Jio6as CTOpoHa MOXeT [peflaraTs ronpaBKM K HacTosmeMy [IDOTOKOJTY.

2. NpepnaraeMue MNOMNPaBKM [PefiCTABISUIOTCS B NMUCBMEHHON (QopMme
HCnosTHATEeSIBHOMY CeKpeTapid KOMMCCHM, KOTOPHA HanpabBJiieT MX BCeM CTOpOHaM.
UCMOSIHUTEJIBHHA OpPraH O6CYXQaeT MpeiomeHHHe NOMPAaPKM Ha CBOEM CJIeyImeM
exeroffHoM COBeMaHMU MPM YCJIOBMM, UTO TaKue MNOMNpaBKU GHUIM HanpapJieHH
KCIIOJIHUTEJIbHHM CeKpeTapeM CTOpOHaM Mo KpaWHel Mepe 3a 90 aHed [0 COBemaHMs.



3. MornpaBku K HacTosmeMy [POTOKOJy, 3a MCKJIOYEHMEM [ONMpaBOK K ero
NpUIOXeHNsIM, NPUHMMATCSI Ha OCHOBEe KOHCEHCyca CTOpOHaMM, NPMUCYTCTBYNMMMM Ha
COBemaHHH VICIIOJIHUTEJIBHOI'O OpraHa, M BCTYTIaT B CWIY QI8 NPUHABIMX UX CTOPOH Ha
DEeBSIHOCTHA AeHb CO AHA CHOAYM Ha XpaHeHHe ABYMS TPeTAMM STHX CTOPOH CBOMX
JIOKYMEHTOB 06 X MPHHATHHA. [lONPAaBKM BCTYIIAKNT B CWIy U172 JIOGOA NpHHABmEH MX
CTOPOHH [IOCJie TOro, KakK fibe TpeTH CTOPOH CAAAYT HA XpaHEHWe CBOM HOKYMEHTH O
NMPUHSITHM [AHHOWM MOMPABKM, HAa [AEBSHOCTHH AeHb CO AHA CHAYM Ha XpaHeHHe BDTOH
CTOPOHOM CBOEro JOKYMEHTa O MNPUHATUM JIaHHHX [ONpaBoOK.

4. TJonpaBKH K MPWIOXEHHUSIM MPUHMMAKTCS NPUCYTCTBYKOMMM Ha COBemMaHMy
UCHOJHUTEILHOrO opraHa CTOPOHAaMM Ha OCHOBE KOHCEHCYCa M BCTYNAwT B CWIy 4epes
30 paHe#t co OHA NOJMydyeHuss COOOMEHMS O6 3THUX IONpaBKaXx B COOTBETCTBHMM C ITYHKTOM
5 HacToOsAmeN CTaThy.

5. TlomnpaBky¥, BHOCHMHE B COOTBETCTBHMM C ITyHKTaMM 3 M 4 HacTosAmMe#d CTaThH,
B KpaTyaimMe CPOKHM MOCJieé UX MPUHATUR AOBOAATCSA VCNOJHUTEJILHHM CeKpeTapeM fo
cpefieHusi Bcex CTOPOH.

CraTes 12

YperyJMpoBaHUe CIOpPOB

[Ip¥ BO3HHMKHOBEHMM CIIOPA MeXay ABYMSI WJIM HECKONBKMMM CTOpPOHAaMM
OTHOCHTEJILHO TOJIKOBAHMSA MIM NPUMEHEHUs HacTosSmero [IPOTOKOJIa OHM MIYT pemeHMe
NyTeM NeperoBOPCB KJIM JIOOHM MHHM METOJAOM YPEryJMPOBaHMA CIIOPOB, MNpHUeMIIEMHM Ui
CTOpOH, YYaCTBYIOMX B Crope.

Crartha 13

Noanucanue

1. HacTosopi TNMPOTOKOJI OTKPHT AJIA NOANMCaHUA B XeHeBe C 18 HOAGpS
1991 roga no 22 HoaA6pA 1991 rofla BRIMOMMTEJILHO, 3aTeM B LIeHTpaJlbHHX YYpeXgeHMUsX
Opranu3auuu O6beaAuHeHHHX Hauu#t B Hbo-Mopke 0 22 Mas 1992 roga, rocynapcTeaMu -
wieHaMM KOMMCCHMYM, a Taxxe roCyfapCTBaMy, WMMEKMMKM KOHCYJIbTATHMBHHN CTaATyC IpH
KoMMCCHM, B COOTBEeTCTBMM C MYHKTOM 8 pesosnoyuu 36 (IV) IDKOHOMUUYECKOro U
CoitasisHoro Copera oT 28 mapra 1947 ropa, M perMoHanbHHMM OPraHM3IAUMUAMM B
OGJIACTH SKOHOMUUYECKON HHTerpalyy, COCTOANMMM M3 CYBEPEHHHX TrOCYAApCTB — YJIEHOB
KoMMCCHKM ¥ OGJIafalmyMy KOMITETEHI(MEeX B OTHOMEHWH BeEHUs MeperoBoposB,
3aKJIOYEHUSA ¥ NMPUMEHEeHHWs MeXAYHAPOAHHX COrJlamleHui Mo BOMpPOCaM, OXBaTHBaEMHM
HacTosinMM [IPOTOKOJIOM, NPHU YCJIOBMU, YTO ITU TIOCYHAPCTBa M OpraHM3aluu SBAAKTCS
CropoHaMM KOHBeHIIMH .

2. No BonpocaM, BXOAMIMM B MX KOMMETEHLMIO, TAaKue peruoHaJibHHe
OpPraHM3alLM¥ B OGJIACTH SKOHOMWYECKOW MHTerpalyy OT CBOEro COGCTBEHHOI'O MMEeHM
OCYWEeCTBJISIOT NpPaBa M BHIIOJIHAIT OGA3aHHOCTH, OfNpelesieHHHe HacTosmMM [IpOTOKOJIOM
AJ1I1 UX roCyfapCTB—WIeHOB. B TaKuX Cllyyasix rocyflapcTbBa - WIeHH 3THX
OpraHM3alUHil He YTIOJIHOMOYEHH OCYMECTBJIATL TakKue MpaBa B MHAMBUAYANILHOM MOPSAKeE .

_10_



Cratbal 14
PaTudbUMKalUKs, MPUHATHE BE eHNe M NpucoeauHeHue

1. HacToaumin [IPOTOKOJN MOQNEXNT paTuduKaumu, MPUHATHIO WIM YTBepDXAEHMIO
noanucasmMMM ero CTOpPOHaMM.

2. HacTosmmii [IPOTOKOJI OTKPHT Y1 NPHUCOEQHHEHUA rOCyRapCTB M
opraHuaalMi, YTOMAHYTHX B NyHKTe 1 cratrsM 13, c 22 mas 1992 ropa.

CtaTbs 15

Jenosurapui

AOKYMEHTH O paTipuKauuM, MPUHATHHA, YTBEePXACHUM WIM MPUCOeNMHEHMU CRANTCH
Ha xpaHeHue I'eHepaJIbLHOMYy CeKpeTapio OpraHuMsaumMu O6BbefHeHHHX Hauui, KOTOpHH
BHNOVIHSAET GYHKLUN JAero3suTapus.
CraTba_16

BcTynJieHue B CWIy

1. HacTosmuit [pOTOKON BCTYNAaeT B CMIy Ha AEBAHOCTHA AeHL NOChe AaThH cAayM Ha
XpaHeHMe MeCTHAQUATOro NOKYMEHTa O paTH(UKALMM, NPKHATHM, YTBEPXOCHHU WIU
npucoeguHEeHNnn .

2. Jna Kaxgoro rocynapcTBa MIM OPraHM3alMM, KOTOpHe yYKa3aHH B INyHkTe 1
CTaThbu 13 M KOTOpHe paTUPULMPYIOT, NPMHMMAKT WIA YTBEDXAAKNT HACTOSHMWA TpOTOKON
Wi NPpUCOSMHSIVTCA K HeMy [ocJie CayM Ha XpaHeHMe meCTHaAaToro AOKyMeHTa O
pPaTHOHUKALIMM, NPHUHATHM, YTBEDXASHMM WM NPUCOEAMHEHMM, [IDOTOKQJI BCTYTNAeT B CMITY
Ha JIePsAHOCTHH [leHb NOCJIe CAA4Y¥ Ha XpaHeHMe IBTON CTOPOHOA CBOEro AOKYMEHTa O
paTupuKaLmy, TNPUHATHHA, YTBEPXOEHHH WM NPUCOEAUHEHHH.

Crates 17

BHxon

B JioGOoe BpeMsi [0 MCTEYEHUH NATK JIeT CO OHA BCTYIUIEHMA B CWIy HaCTOSMero
MNpoTokoJia B OTHOMEHWM JIOGOM CTOPOHH 3Ta CTOpPOHA MOXET BHWTHM M3 [IpOTOKOJIA MyTeM
HanpapJIeHUsA MUCBMEHHOI'O YBeNOMJIeHUA 06 ®TOM JenosuTapmio. JIIKGOM TaKOM BHXOL
BCTYTIaeT B CHIy Ha LEeBAHOCTHI AeHb MocJjle AATH NOJNYYeHUA yBelOMIIEHWUA
Jlerio3MTapMeM WiM B 6oJiee MO3SAHUA CPOK, KOTODHHA MOXeT GHTH YKa3aH B yBeJOM/IEHMH
O BHXOHE.

_ll_



Crarepa 18

AYTEeHTHYHHE TeKCTH
NOoYMHHUK HacToAmero [IPpOTOKOMIAa, AHIJIMACKMIA, PYCCKHMH M (PAHLY3CKHH TeKCTH

KOTOPOTI'O ABJATCS PAaBHO AYTEHTHMUMHHMM, CHAeTCH Ha XpaHeHuMe [eHepaJibHOMY
cexpeTap® OpraHusauuMM OGbefMHeHHHX Hauuii.

B YZOCTOBEPEHME YEIO HmxenoAqnmuMcapmuecsl, HazexammM o6pa3soM Ha TO
YTIQJIHOMOUYSHHHEe , TIOMNIKCAN HacTosmun [poToxou.

COBEPHIEHO B XeHeBe BOCEMHAALIaTOrO HOAGPA OfHa THCAYA AEBSATHCOT AEBAHOCTO
nepsoro ropa.

_12..



IMPWIIOXEHUE I

BHEJIEHHHE PAVIOHH PEIYJIMPOBAHVSI COAEPXAHWS
TPOTMOCHEPHOIO O30HA (PPTO)

2t uerieft HacTosuero INPOTOKONA ONpefeSsoTCs chleflyxupe PPTO:

KaHana

PPTO B 1: JloyIMHA HMXHEro TeYeHUA DeKu dpeHsep B MNPOBMHIMM BpHUTaHCKas
Kostym6usi .

3TO TeppUTOpPHMsI AOJMHH peKHM dpeisep mnomapgbioc 16 800 M2 Ha oro-sanaze
NPOBHUHLIMM BpUTaHCKaf KosyM6us mMMPUHOM B cpenHeMm 80 kM M pymuoi 200 kM,
nposieraimasi OT YCTb PeKM B NpoJsMBe ZxOp/pxusi [0 ByTponga, BpUTaHCKas
KouymMOusi. Ee XHO# rpaHMiledt SiBJIAeTCS MeXfAyHapoAHas rpaHMLa Mexny KaHagon M
CoeagMHeHHNMHU [lTaTaMM, M 3Ta TEPPUTOPUS BKIIOUAET PeruMOHANbLHHKM PaNoH Bonemoro
BaHKyBepa.

PPTO R 2: YuHcOp-KBeGeKCKMH KOPHMAOP B NPOBHHUMAX OHTapuo U Kpe6ek.

dTa TeppuUTOPMA MUiomagbio 157 000 kM oOxBaTHBaeT Y4YacCTOK CYWM JIMHOW
1 100 xM co cpepHeir mmpuHon 140 KM, KOTOpHHM NpoJyieraeT OT ropopa YMHCOP
(npwnerakmero k JeTpoTy B COoegMHEeHHHX [iTaTax) B NMPOBMHUMM OHTApMO AO roOpofa
KpeGexk B NpOBMHUMK KpeGek. YMHCOp-KBeGeKkCKMiA KOpWAop PPTO pacrioioxeH BAOJb
CeBepHOro rnocepexost Besmxkux o3ep M peku Cb. JlaBpeHTHMsi B OHTapMO M OXBaTHBAaeT
pexy CB. JlaBpeHTHUS OT rpaHMIiH Mexny OHTapuo U KBe6ekoM O ropopa KpeGek B
NpoBMHLMKH KBeGek. B Herc BXOOAT rOpOACKMe HEeHTPH YUHcOpP, JIOHOOH, I'aMMAbLTOH,
TopoHTO, OTTaBa, MoHpeasb, Tpya—-PuBbep U KbeGek.

Hopserus
BC MaTepHKOBasi YacThb TEpPPHUTOpuUM HOpPBErMM, a TaKXe MUCKIIOYMTESbHas

SKOHOMMYECKAs 30Ha K Iory oT 62° c.m. B perumoHe EBDONEMCKON BKOHOMMYECKOH
Komucceun (EDK) mnomamsio 466 000 wxm2.
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NPUWIOXEHVE II

MEPH MO OIPAHMUEHMI0 BHEPOCOB JIETYUMX OPTAHWURCKUX
COEJMHEHMA (JIOC) M3 CTALMOHAPHHX MCTOYHMKOB

BBEJEHME

1. Llesib HAaCTOAMEroO NPMJIOXEHUs 3aKJIOYAETCHA B NPEOCTABJIEHHHM CTOPOHaM
KOHBeHLMM PYKOBOAANMX NPHUHLMIIOR ONpefesieHUA HaWIyumMX MMEKnMXCS TeXHOJIOrMH,
YTO [I03BOJIMT MM BHIIOJIHUTL OGSI3aTeNLCTBA MO [poTOKOITY .

2. B OCHOBe MH)OPMalMM, KacaKme#Csl XapaKTEepHMCTHMK BHGPOCOB M 3aTpaT Ha GOPLGY
C HMMH, JIeXUT odpHMLMAJIBHAA MOKYMeHTALUMA VCNOJHMTEJILHOrO OpraHa M ero
BCIOMOTraTeJIbHHX OPraHoB, B YaCTHOCTH HNOKYMEHTH, NOJyYyeHHHe M PacCMOTDEHHHe
LleneBO# rpynno# no BHGpocaM JIOC M3 CTALMOHAPHHX MCTOYHMKOB. CYMTaeTCsi, 4YTO 3a
UCKRJIOMEHHEM CNelMANIbHO OMOBODEHHHX CJlyyaeB, NepeuuciisieMhe MeTOOH AOCTAaTOYHO
pa3spasoTaHH Ha OCHOBe OIMHTAa NPAKTHYECKOro MCIONL3IOBAHMA.

3. OnuT, HaKOIVIEHHHHA B OGJIACTH MCIIONL3OBAHMSA HOBHX MDOQYKTOB M SKCIUIyaTalMu
HOBHX YCTAHOBOK, Ha KOTODHX MPMMEHSIOTCSI TeXHONOI'MM COKXpameHUss BHEPOCOB, a
TaKxe MOAEPHM3AUMH CYmMECTBYKIIErO OGOPYHOBaHMs, CTAHOBHUTCA BCe 6GoJiee OGMMPHEIM;
MO3TOMY HEO6XOAMMO OYZIeT Ha PeryJIApHOM OCHOBE OCYWECTBJIATHL AOPAaGOTKY
NpWICKEeHHsT M BHOCHTE B HEro MNonpaskK. Hawiyuymne MMeKmMecs TeXHOJIOTMHM,
oripenieJIeHHHEe AJI51 HOBHX YCTAHOBOK, MOrYT G6HTLH IMPHMMEHEHH M K CYMEeCTRYKIEMY
OGOPYAOBAHMIO MOCJie HAUIeXamMero flepexoqHOro nepuoaa.

4. B NPWIOXeHHH MepeUYNCIIIeTCA PAA Mep, XapaKTepUSYNUMXCH paSJIMUHEMKU
3aTpaTaMM Ha MX OCYMECTBJIeHHe ¥ 3(PPEeKTUBHOCTRIO. BHGOP MEpP B TOM WIM KHOM
ciiyyae OyfieT olpefielITLCA PAOOM (GAaKTOPOB, BK/MOYas COOGpPaXeHUsT 3KOHOMMYECKOIO
XapaKTepa, TeXHOJIOIMYEeCKYl MHPPACTPYKTYPY ¥ OCYmMECTBIIIEeMHEe MepH [0 60ph6e C
BHGpocamu JIOC.

5. B AaHHOM [IPWJIOXEHMM B LleJIOM He 3aTparuMBaNTCA KOHKpeTHHe BHAHN JIOC,
BHAeJIAeMHe pPa3/IMYHHMM KMCTOYHMKAMM, a PacCMaTPMBANTCHA HaWITydynMe MMexmMecs
TeXHOJIOI'MM CoKpaleHus1 BHOpocop JIOC. [IpM IUlaHMPOBAHMM Mep B OTHOWEHWUHU
HEeKOTOPHX MCTOYHHMKOB 1eJIeCOO6pPa3HO M3YUYUTh BO3MOXHOCTH YZEeJIeHHA
fleppooYyepeiHOro BHMMAHMA TEM BHIaAM EATEJIBHOCTHU, B XOAe KOTOPHX MPOMCXOQAAT
BHOGPOCH XMMHMYEeCKH aKTHUBHHX JIOC, a He BHG6poOCH JIOC, He SABIIOIMXCA XHMUYeCKH
aKTuBHEMKM JIOC (Hanpumep, B CeKTOpe, MCNOJbL3yIKaNeM DAacTBOPHTesM). OfHake B xofe
pa3spaGOTKM TaKMX Mep, OPHMEeHTHPOBAHHHX Ha KOHKPeTHHEe COe[MHeHHUsl, HeOG6XO[MMO
TaKxe YUMTHBATh M APyrue NOCHEACTBUS O OKpyxamued cpefl (HanpuMep, M3MeHeHHe
rJIO6ANLHOrO KJMMATa) M ZJIA 3[I0pOBbsi YeJIOBeKa.

I. OCHOBHHE OBJIACTH, B KOTOPLX [NMPOVICXOZAT BHEPOCH
JIOC U3 CTALIMOHAPHHX MCTOYHMKOB

6. Huxe NepeuNCSIIOTCA OCHOBHHe OGJIaCTH, CBS3aHHHE C @HTPOMOreHHHMM BHGPOCAaMM
JIOC, He CO/lepXamMMM METaH:

a)  HCnosb30BaHHWE pacCTBOpUTeNeH;
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b) HedTAHAA NPOMEWIEHHOCTH, BKJ/IMAR TPAHCIOPTHPOBKY, MHOrPYSKY M
pPa3srpysKy HeQTenpoAyYKTOB;

C) TNPOMHIVIEHHOCTb OPIaHUYeCKON XHMHMM;

d) HeGonbuMe YCTAHOBKM MO CxuraHww (HanpuMmep, YCTAHOBKK AR GHTOBOIO
oforpesa ¥ HeSOJIHIMe [MPOMHEIUIEHHEHE ITapoBHe RO'I'J‘IH):

e) numeBas NPOMHIUIEHHOCTD;

f) uepHas MeTAJUTYDrMa;

g) c60p, TPaAHCIODTHPOBKA M O6pPAaGOTKA OTXOLOB;
h) cesbcKoe xO3SAHCTBO.

7. TNopsfOK NepeyMCJieHHUs OTpaxaeT ypoBeHb O6mel SHAYMMOCTM [AHHHX OGJIacTe#,
HaxXOQANMACA B 3aBUCHMMOCTH OT CTelNeHM HeOoNnpe/leJIeHHOCTH KafaCTPOB BHGDOCOB.
CTPYKTYpa pacrnpefieieHMs BHGPOCOB JIOC MO paS/IMYHHM MCTOYHMKAM SaBMCHT B
3HAYNTEJILHOM CTeNneHu OT OGJIaCTH AEeRTeJILHOCTH B npefeliax TepPUTOPHHM TOH WM
MHONA KOHKpPETHON CTODOHH.

II. OHME AINLTEPHATMBHHE BAPMAHTH COKPAIMEHMA BHEPOCOB JIOC

8. CymecTByeT HeCKOJIbKO BO3MOXHOCTe# COXpameHMs WM NpeZoTBpameHus
BHGpocoB JIOC. MepH 10 coxpameHHi0 BHG6pocop JIOC HanpaBJieHN rJjlaBHEM O6pasoM
Ha MOAMDUKALIMIO NMPOAYKTOB H/WIM TeXHONOrMYeCKMX npoleccos (Brmdan
PEMOHTHO-TeXHHYeCKoe OOCJIyXMBaHMe M IKCIUTyaTALMOHHA KOHTDOJIb), a TaKkxe Ha
PEKOHCTPYKUMO CYMECTBYXIMX NpeAlIpUATHNA. Huxe nNepevuuMcymoTcs O6GujMe ITPUHLIMIH ,
JiexanMe B OCHOBE CYmMECTBYNIMX MeD, KOTODHE MOTYT [PMMEHATRCS O OTRENIbHOCTH
WM B COYeTaHMM OPYr C ApPyrom:

a) saMeHa JIOC: HamnpMMep, MCNONIB3OBaAHMEe BOAAHHX BaHH AIE OGE3IXMPMBaHUA
M TpUMeHeHMe KpacOK, THIOrpadpCKoOd Kpacku, KJes ¥ afire3HBOB C HU3KMUM
coiepxaHneM/JIOC wm 6e3 HHX;

b) coxpameHyne BHGPOCOB ITyTeM MCNOJIL3OBaAHMA HaWIydlled IPaKTHKH
yTnipaBJjieHHsI, HanpuMep IyTeM DAalMOHAJIbHOIO BefleHHs XO3AHCTBA, OCYMECTBJIeHus
fiporpamMM NpexRynpeguTeSIbHOro PeMOHTHO—TEeXHHYECKOro OGCIyXMBaHMS MM BHeCeHMH
TaKuX H3MeHeHUH B TeXHOJIOrMYeCKHMe IpOUECCH, KaxK MpMMeHeHHe SAMKHYTHX CHCTEM B
XOAle MCNOVIb30BAaHKsA, XPaHEHMSI M paclipefieJIeHMS OpPraHMYeCKHUX XUIKOCTEH C HU3IKOH
TeMIIepaTypoOil KHMITeHHA;

c) peuMpKRYJUILMSA M/ Wi pexyniepauus JIOC, 3¢peKTHBHHIA C60P KOTOPHX
OCYMECTBIIFETCA C NOMOMbLId TAKMX MEeTOAOB OrpaHWYEeHUsT BHGPOCOB, KaK AafCOpG6LMs,
accopoOLiMa, KOHAeHcaluss K MeMGpaHHAs TeXHOWIONMS; MAReasibHMM BAapPMAHTOM GHUIO GH
MOBTOPHOE MCIICJIL3OBAHME OPraHM4YeCKUX COeMHEeHMH Ha TOM Xe MNPOMHIUIEHHOM OGLEeKTe;

d) Aecrpyruma JIOC, 3>PPeKTHBHEN C6OP KOTOPHX OCYHNIECTBIIIETCH C NOMOMbIO

TaKUX MeTOIOB OrpaHM4YeHMss BHOPDOCOB, KaK TepMUYecKoe WM KaTaJIMTHYecKoe
CXHMIraHve WM GHoJiorydeckKkas oopadorka.
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9. MOHMTOPHHI® NpolleypP 60pPL6H C BHGDOCAMM SIBNSSETCS HEOGXOIMMMHM YyCJIOBMEM
ofecCrieyeHUsl HaJyiexamero OCymecCTBJIeHMsI COOTBEeTCTBYNIMX MeD H NPaKTHUKH
orpaHM4yeHus BHGpocOB JIOC P Le/BIX MX XDPexXTHBHOI'O COKpameHMA. MOHWTODMHI
npoieyp SGOpbOH C BHOGPOCAMM BRJIOYAET:

a) CoCTaBjieHVe MepevyHsd TeX ONpefesfieHHHX Buiie Mep MO COKPAMEHHI0 BHGPOCOB
JIOC, KOTOpHEe K HAacTOfmMeMy BpeMeHM yYXe OCYUECTBJIEHH;

b) cocTaBl/leHMe XapaNTepMCTHUK M ONpefiefieHUe KOJIMYECTBEHHOrO ob6beMa
BHGPOCOB JIOC M3 COOTBETCTBYNIUX MCTOUYHMKOB ITyTEeM MKCIOJIbSOBAHNA
KOHTPOJIPHO-K3MEPHTEJIPHOK annapaTypH ¥ APYTHX METOROB;

C) nepHMOAMYECKHH aHAM3 OCYMECTBJIIEMHX Mep M0 60pb6e C BH6POCAMM C
Lenabo obecnevyeHus MX 3QPeKTHBHOrO AaJibHelmero NPOBeHeHMd ;

d) perysmmpHOe 3alUIaHMPOBAHHOE MNpEZICTABJIEHHE PeryJMpyNuMM OpraHaM
uupopMaLiM 1O NMyHKTaM a), b) M C) C NOMOmBI COrJIACOBAHHHX MPOLEAYP:

e) conocTamsieHMe NOCTUTHYTOrO Ha NPaKTHKe YPOBHS COKpamleHMsi BHGPOCOB
JIOC ¢ UesieBHMM MNOKasaTessaMu [IpoToxoNa. .

10. AaHHHEe O MOKaSaTeJsiX KAlMTAJIOBJIOXeHUH/3aTpaT G/ NOJIYYeHH M3 pPaSJIMYHRX
MCTOYHMKOB. C YYeTOM MHOXeCTBa BOSZeHCTBYumX (aKTOPOP YKAaSaHHHE IOKasaTesu
CHJIBHO PAaSHATCHA MeXAYy COSOR JIa KaxaAoro OTAEJILHOrC ciiydas. Ecsm npu
paccMoTpeHuM cTpaTervv 3PpPpeXTHBHOCTH 3aTPaT MCIOJIB3YeTCH TaKas eauHMila, KakK
"3aTpaTH Ha OfIHy TOHHY COKpameHus JIOC®, TO HeOGXOQMMO YUYMTHBATL, YTO 3JIHaAYEHHEe
ITHX KOHKDeTHHX MOKasaTejieil onpefieniseTCs B OCHOBHOM TaxuMu daxTopamMM, Kax
MOOHOCTEP YCTAHOBKHM, 3PPEeXKTUBHOCTH YZAaNeHuss M KoHLUEeHTpaiusa JIOC B HeOUMmEeHHOM
rase, BUJl TEeXHOJIO'MM M BHOOD HOBHX YCTAHOBOK, a He MOAepHM3auusa.
WutocTpaTHBHEEe JaHHHE O 3aTpaTax TaKkxe NO/DXHH OCHOBHBAThCsI Ha napaMeTpax
KOHKPETHHX TeXHOJIO'MYeCKMX IpollecCcoB, HanpuMep mMr/m2 o6pa6oTaHHON MPOAYKLHUHU
(xpacok), Kr/mM3 wu Kr/eQvHMLY NpOM3BeileHHON NPOXYKLMH .

11. B ocHOBe coo6paxeHMii, CBSISaHHHX CO CTpaTerueil »PPexXTHUBHOCTH 3aTpaT,
AOJDKEeH JIeXaTh TaKoi GaKTop, Kaxk ofmue exerofHHe saTpaTH (BRImYas KanuTaJbHHE M
IKCIUTYaTALMOHHHEe M3IEPXKKM). 3aTpaTH Ha COKpalleHHWe BHGpOCOB JIOC cliefyeT TaKxe
paccMaTpPMBATh B 3XOHOMMUYECKHMX paMKax BCero mnpoijecca, HalmpuMep C y4YeToM BJIMSHUSA
Mep 10 OrpPaHMYEHMI0 BHGPOCOB M CBSI3@HHHX C HMMM 3aTpPaT Ha USAEPXKHM IPOUSBOACTBA.

ITII. METOAH OI'PAHMUEHMA BHEPOCOB
12. B TatimMie 1 B KpaTKOM BM/le MNPHUBOASTCS OCHOBHHE KaTeropMH MMeNIMXCS
MeTOAOB OrpaHMYeHMs BHGpOCOB JIOC. YKkasaHHHe B TaGiMIe METOAH YCIemHO
NpUMeHSIOTCS B KOMMEDUYEeCKOM MacmraGe ¥ B HacTofmee BpeMA AOCTATOYHO XOPOImO

paspatoTaHh. B GOJBIMHCTBE CJlyyaeB OHM NPMMEHSIOTCH B paMKax BCero cexrTopa.

13. MeTonH, NpYMeHAKNMECH B KOHKPETHHX CeKTOpax, BKJIOMas Ol'paHMYeHMe
copiepXaHus pacTBOpMTesied B NPDOAYKTaX, M3narawrcsi B pasgenax IV u V.
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14. Crnegyer Taxxe ZOGMBATLCSA TOrO, YTOGH NPUMEHEHWE BTHX METOHOB OrpaHMYeHMs
BHODOCOB He CO3]aBaJiO ADPYTHMX SKOJIOMMYECKHUX Mpo6neM. I[IpM HEOGXOAMMOCTH
MCNIOVIb30BAHMUS CXHUIAHMS OHO [OJDKHO, 10 BO3MOXHOCTM, COBMEmATLCS C pexymnepauuesr
SHEpIruu.

15. C noMomb TaKMX METOROB MOXHO, K&K IpPaBM/IO, OGECNeYHTh YPOBEHb
KOHL[eHTPauuu Huxe 150 mMr/m3 (o6mero copepxaHus yraepofila B OTBevaKumx
CTAaHAApTaM YCJIOBHAX) B NOTOKaX OTPAGOTAHHOIO BO3fyXa. B GOMIMHCTBE CIllydYaes
MOXHO Of6ecneuMTh YPOBeHb KOHLIeHTpalMM B BH6pocax B pasmepe 10-50 mMr/m3.

16. Eme ofHONM OGHYHO NpMMeHsEMO#l MpOIeAYPON pas3pymeHMsi HeraJloreHMpOBaHHHX JIOC
AABNIAEeTCA MCNOAb30OBaHMe MOTOKOB rasa, cogepxamux JIOC, B KadecTsBe BTOPHUHOIO
BO3[YXa MM TOIUMBA B CYMECTBYNNMX YCTAHOBKAX U1 NMpeo6pasOBaHMA BHEpPruy.
OfHAKO [YI1 3TOro OGHYHO TpeGyeTCs BHeCeHHe U3IMeHEHHM B TEeXHOJIOrMYeCKMH Mpolecc
B COOTBETCTBMM C OCOGEHHOCTAMM HNAHHOM YCTAHOBKM, M NO®TOMY 3TOT METOH TaKxe

He BXJIOMAeTCHS B NPUBOMMMYI0 HUXe TaGIMILY .

17. JaHHHe 06 3{PEeKTMBHOCTHM COCTaBJIeHH Ha OCHOBE M3y4YeHMs SKCIUIyaTaLHOHHOro
ONMHTA M, MOXHO CUMTATh, OTDPAXAlT BO3SMOXHOCTM CYMECTBYKIMX YCTAHOBOK.

18. JaHHHe O 3aTpaTax B GoJibllel CTeleHyu SBJIIOTCA HeonpefesieHHHMM B CBA3YU C
OCOGEeHHOCTSAMHM MHTEeplNpeTauuy OAHHHX, OTHOCANMXCSA K HM3epXKaM, lIpaKTHKe
OYXraJTepCKoro yyeta ¥ YCJIOBMSAM Pa6OTH YCTAQHOBOK. [lIOSTOMY HaHHHe MPUBOAATCA
11 KaXOOro KOHKPETHOI'o Cliydas. OHM OXBATHBANT KPYr 3aTpaT, CBASAHHEX C
Pas/smM4YHEIMM MeTOLaMM. Om-iaxo 3TH 3aTpaTH ROCTATOMHO TOYHO OTpaAXalwT B3aMMOCHENA3b
MexXAY usSAepXKaMMu, CBS3aHHHMM C DAa3JIMUHHMKM MeTOAaMM. B OTHEJNIBHHX CiTy4dasx
pasJMuuA B 3aTpaTax, OTHOCAIMXCH K HOBHM M MOZIepHMSHDOBAHHHM YCTAHOBKAaM, MOTYT
OHTH 3HAYMTEJIbHHMM, OAHAKO He HACTOJIbKO, YTOOGH WSMEHHTb NODPAMAOK IepeyYHCIIeHHA B

Tadimmie 1.

19. BH6Op MeTOAa OrpaHH4YeHMsi BHGPOCOB GYAEST 3aBHCETh OT TAKUX [APaMeTpoB, Kak
KOHIeHTpalust JIOC B HeOUYMmEHHOM rase, o6meM rasa, Bug JIOC U Apyrue (QaKTODH.
Mo»TOMy OGJIACTH NpPHMMEHEeHHs1 MOTYT B HEKOTODOH CTeleHM lepPeKpHBAaThCA; B 3TOM
cJiyyae AOJDKEH BHOMPATLCS HauGoJiee MOOXOQAUMA METOR B 33aBHCHMOCTHM OT KOHKDEeTHHX

YCJIOBMI .
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IV. CEKTOPH

20. B paHHOM pa3fiejie Kaxfuii CeKTOp, CBSiSaHHHN C Bu6pocamu JIOC,

XapaKTepu3yeTCs C NOoMOUbi0 TAaGJMLUH, B KOTOPO# MEepeqyUC/ITCA OCHOBHHE OGJIaCTH
BHGPOCOB, MepH NnO HUX OrpaHMYeHMIO, BKRJIOMAnA HaWIyvlMe MMexamMecss TEeXHOJIOrMM, HX
KOHKDEeTHY® 3GPeKTUBHOCTH COKpAameHHA BHGDOCOB, a TaxKxe COIYTCTByXuWMeé 3aTPaThH.

21. TIo kaxaoMy CeKTOPY [IPMBOAMTCH TaKxe OLleHKa BO3IMONXHOI'O COXKpameHHMs O6Iero
o6beMa BHGpocoB JIOC. 3HayeHMe MaKCHUMAJIbHO BO3SMOXHOIO COKPaWleHMsi BHGPOCOB
COOTBETCTBYET TOMy [OJIOXeHHIO, NP KOTOPOM OCYMECTBJIANTCSH JIMIIE MUHUMAJIbHHE MEpH
Mo MX OrpaHNYEHHIo.

22. 3HaueHus B>QPPeKTHBHOCTH COKPAmMEHUs BHOGPOCOR AN KaxXAOro KOHKPETHOro
fpollecca He cJieyeT NYTaTh C MNOKAa3aTesNsiMM, YKaSHBAEMHMM U1 MOTeHLMasIa
COKpAleHns s BHGPOCOB 10 KAXAOMY CEeKTOpY. IlepBhe XapaKTepHMSYHT TeXHHYECKYD
OCYMEeCTBMMOCTh, B TO BpeMss KaK BO BTODHX YYWTHBANTCA BOSMOXHLHE MACIITaGH
NIPAKTHYECKOr'0 OCYMEeCTBJIEHUR UM IOpyrue QaKkTODH, HMrpalmyue ONpeAesieHHy® POJib B

KaxgaoM cexkTope. JPPeKTHBHOCTL 10 KaXAOMy KOHKPEeTHOMY IpolleCcCy NPUBOAUTCS
TOJILKO B KAYeCTBEHHOM BHPDAaXeHMH, T.€.:

I =>95%; II = 80-95%; III = <B80%.

23. 3aTpaTH ONpeesIAITCSI MOMHOCTHIO YCTAHOBKM, MeCTHHMM (daKTOpaMM, MPAKTUKOMN
GYXraJiITepCKoro yuyetra ¥ apyrmmu paxropamm. CJlefOBATENBHO, 3aTpPaTH MOryT CWIBHO
pas3JMYaThCA; MNOITOMy NPUBOAMTCA MHPOPMALMA TOVIBKO KayeCTBEHHOro xapaKTepa
(cpenHue, HU3KHMe, BHCOKME), OCHOBARHHas Ha CpaBHEHMM 3AaTPAT Ha pasJMYHHE
TeXHOSIOTMM, YTIOMAHYTHE IS KOHKPEeTHHX OGJlacTei NMpYMMeHeHMS .

A. HcnoJib30BaHue pgcraopm'e.neﬁ B_NPOMHIUIEHHOCTH

24. C Kcnosb3oBaHHMEM DACTBODHTENEHM B NPOMMIUIEHHOCTM BO MHOI'MX CTpaHax CBs3aHa
HauGoJIbasi [OMsI BHGPOCOB JIOC M3 CTAMOHAPHHX UCTOYHMKOB. B Tatimmue 2
YKA3HBAOTCS OCHOBHHE CEKTOPH M MEepH I10 OrpaHMYeHUId BHGPOCOB, BKJNOUAA HawTyumme
yMelapecss TexHosiorum ¥ 3PPeKTUBHOCTL COKpamMeHUS BHGPOCOB, M IS KaXAOro
CeKTopa YKa3HBaeTCsA Hawilyullass MMEKMAsiCsd TeXHOJIOrus. Mexgy HeOOJILIMMM M
KPYTIHHMM WS MeXZy HOBHMM M YCTApeBWMMM YCTAHOBKAMM MOI'YT CYMeCTBOBAaTb
pazsiuusi. [lo3TOMY YKA3HBAaeMHM OLEHOYHHHN NOTeHLMaN OGMero COKpameHus BHSPOCOB
HWXe 3SHaYeHUH, NPUBOAANMXCS B Tadimmie 2. ONEHOYHHI MNOoTeHIMan ofmero
COKpameHuss BHGPOCOB B 3TOM CeKTope cocTabnser o 60%. [ocnegyiomeit Mepoi no
COKpAalMeHHi0 3MMU30AMYeCKOro O6pa3oBaHMAA O30HA MOXET OHTL M3MEeHeHMe XHMMYeCKOIo
COCTaBa pacTBOPHTEJIEH.

25. B OTHOmMEHMM HMCNOJSIL3OBAHUA DACTBOPMTEJIEH B MNPOMHIOUIEHHOCTH B IDUHLUIIE MOTYT
NPHUMEHATHCH TPH NOAXOAA: MNOAXOR, OPHEHTHUPOBAHHEN Ha MPOAYKTH, Hanpumep
H3MeHeHHe XMMWYECKOIO COCTaBa NpPORYKTa (Kkpacok, oOGesXMPMBANMMX CPeACTB

M T.A.); wopubUKaUua TEeXHOJIOTMHEeCKHMX MpOoLeCcCoB; M MOC/AEeNpOU3BOACTBEHHHE
TEeXHOJIOT'MM OrpaHMYeHus] BHGPDOCOB. JA HEKOTOPHX BMAOB NPHUMEHEHUs DACTBODHUTeNeH
B NPOMHIUIEHHOCTH MOXeT HCMOJIb30BaThCHA JMmb NOAXOL, OPHEHTHPOBAHHHK Ha NPOAYKTH
(B Cilyyae OKpAmMBAHMA KOHCTPYKUMA, OKpPAamMBaHUs 3MaHUA, MPOMHIUIEHHOIO
NMPUMEHEeHUsT YNCTSIMX NPOAYKTOB M T.A.). Bo Bcex APYFrHMX CJyvasX MOAXOX,
OPMEHTHMPOBAHHHI Ha NPOAYKTH, 3acCJyYXMBAeT [PUOPUTETHOI'O MPUMEHEHWs, B
YaCTHOCTHU, BBUAY TNOJIOXMTENIBHHX MOGOYHHX MOCJIEACTBUA C TOUKM 3PEHUA BHOEPOCOB,
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o6pasyeMHX pacTBODHTeJIIMM B OSpabaTHBalpeid NMPpOMHINIEHHOCTH. KpaMe TOro,
BO3fleiCTBHE BHGPOCOB Ha OKPYXaKUyl® Cpe/ly MOXET GWTb YMEHbLIIEHO ITyTeM COYeTaHMA
HawTydlleit MMEKMeACA TEeXHOJIOrMM C M3MeHEeHMEeM COCTaBa NPOAYKTOB B LEJAX SaMeHH
pacTBOpUTeJieil MeHee BpegHHMM AJIbTEPDHATUBHHMM BeMECTBaMM. B COOTBETCTBMM C
TaKoro poila KOMGUMHMUPOBAHHHM NOAXOAOM MNMOTEeHLMaJI MAKCHMAJILHOIO COKpameHus
BHGpPOCOB B pa3Mepe 60% MOXEeT NPUBECTH K SHAUUTEJIBHOMY YITYYNIEHHIO SKOJOrMYECKHX
XapaKTepUCTHK.

26. B HacTosmee BpeMs HAGJNOAAETCA CTPEMUTEJIbHHNA POrpecc B OGJIACTH CO3JaHMR
KpacHuTeJslefi C HA3KHUM COZEePXaHHEM PAacTBOpPMTEJNIedl WM KpacuTesnei, He cCopepxammx
pacTBopHTeNei; UX MUCNOJNIb3OBaHMEe SIBJIIETCA OAHMM M3 Haubosee 3S¢xpeKTHUBHHX
pemeluil C TOYKU 3peHUs 3aTpaT. Ha MHOMMX YCTAHOBKAaX HAXOAWT NpUMEHeHHe
codyeTaHue METOLOP MCIMOJIb3OBaAHMA BemeCTB C HU3KMM COJepXaHMEM PacTBODHTeJIed K
aAcopSLMK/ CXUIraHnsi. MepH MO OrpaHMYEHMI0 BHEPOCOB JIOC MOXHO JOCTATOYHO GHCTPO
OCYmMEeCTBHUThL B OTHOMEHHM KPYTTHOMAaCmMTAGHHX MPOMHIUIEHHHX ITPOLIeCCOB OKpacKu
(HanpuMep, aBTOMOOWIIEN, OHTOBHX MPUGOPOB). B HECKONBKMX CTpPaHax BHGPOCH GHUHA
coxpameHH o 60 r/mM2. B psjge CTpaH NpHU3HaHA TeXHWYECKas BOSMOXHOCTSH
COKpameHus BHGPOCOB M3 HOBHX YCTAHOBOK OO YPOBHH Huxe 20 r/m2.

27. Mb‘repna'x‘um-mm pemeHnssMU B otJlacTu O6e3xXMpUBAHUA MeTaJUMYeCKHUX
MOBEPXHOCTEe#! SIBJSIOTCS MCNOMNB3OBaHKE BOAHON OGPAGOTKM WM IUIOTHO 3aKPHTHX
YCTAHOBOK C NMPUMEHEHWEM aKTUBMPOBAHHOI'O YT B LEJIAX pereHepauuu Mp¥ HeGOJbuMX
o6beMax BHGPOCOB.

28. 1A PAS/IMUMHHX TEeXHOJIOI'MA NedaTH MCNOJIL3YITCsI HeCKOJILKO METOACB COKpameHMus
BHGPOCOB JIOC. OHM BKJIOYAWT IJIAaBHHM OGPA3OM 3aMeHy THNOrpadpCKUX Kpacok,
M3MeHeHHsI B CaMOM Mpoljecce Ie4YaTM Ha OCHOBE MCIIOJIbSOBAHMA APYTMX TEXHOJIOrMHA
neyaTH ¥ MeTOAH OUYMCTKM rasoB. BofHas Kpacka BMECTO KPacKM, Cofepxamei
PaCTBOPHTEJIM, HCMNOJNL3YeTCH A ¢uiekcorpapuyecKoi nevatM Ha GyMare M B
HacTosjee BpeMs pa3paGaTHBAaeTCs AJi1 TaKo¥ NeyaTH Ha [TOJIMMEDHOM OCHOBe. Ans
HEeKOTOpHX O6JIacTeil NMpMMeHeHMA MMEelTCS] BOAHHEe KPAacCK# i1 pacTpOBOM M
POTALMOHHOK IJIyGOKO#i rnedaTtu. [IpyMeHeHHMe B OPCETHOM MedaTH KpackKH,
OTBepXOaeMOH C MOMOMbLI0O IJIEKTPOHHOrO Jiyua, [03BOJIAET YCTPaHuTh JIOC, M 3Ta
KpacKka HCNoJIb3yeTCs B Ipoleccax redyaTH NpH NpOU3BOACTEE YIAKOBOYHHX
MaTepMasioB. JJIA HEKOTOPHX TEeXHOJIONMHW MeYaTH MMeRTCs KPAaCKM, OCHOBAaHHHE Ha
YRBTpadMONeTOBOM OTBepXAeHuK. Hawiyumei UMelmEeRCsl TEXHOJIOTMeR 17 pOTAaLMOHHOM
rJIyGOKOM fedaTH NPHU BHITYCKE IEeYATHHX M3JaHWA SBRISIETCS TeXHOJIOrMs OYNCTKHM rasos
C KCHOJIb30OBAHMEM MOTJIOTUTENEeA C aKTHBHPOBAHHHM YyrJieM. IIpM BHITyCKe YIIAKOBOYHBX
MaTepHaJioB C MpHMeHeHUeM POTALMOHHOM IJIyGOKOM [edyaTy NPaKTHKYeTCs peKyrnepauus
pPacTBOPHUTEJII METOAOM AACOPSLMH (LIeQJIMTH, AKTUBMPOBAHHHM Yrauik), HO TaKxe
UCnoJIb3yeTCss CEMraHue KM a6Cop6umMsi. B ciyyae pOJIEBOH OPCETHOM nedaTy
NpUMEHSIETCS TepMHYEeCKOe WM KaTaJIMTHYeCKoe CXMIaHWe OTPAaSOTaHHHX rasoB.
O6opyRoOBaHKe [P CEXMTaHMsA YacCTO BKJIOYAET YCTAHOBKY [UIA peKyTiepalluM Ternna.

29. B O61aCTH XMMMUYECKOM YMUCTKH HAWIYUmyld MMEelmyloCs TEeXHONOIMIO MPEe/CTAaBJSIOT

3aKpHTHE YCTaAHOBKM M O6pPa6oOTKa OTPaGOTAHHOI'O BEHTWIALWOHHOI'O BOSAYXa C MOMOMBIO
PUILTPOB C AKTUBMUPOBAHHHM YTJIeM.
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B. He¢drenepepatGaTHBAKMAA MPOMHILNIEHHOCTb

30. Camne KpymnHhe OGBEMH BHOPOCOB JIOC M3 CTaLMOHAPHHX MCTOYHMKOB O6pPAa3YOTCH,
B YAacTHOCTHU, B HedrenepepaGaTHBAKMeid NPOMHIIEHHOCTU. BHGPOCH MPOUCXOAAT KakK
Ha HedTerepepabaTHBAUMX 3aBO/AaxXx, Tak U B CeTH pacnpepeneHus ( BrymOUARA
TPYOGONpOBOAH M TOIUIMBO3anpaBoyHHe CTaHLUMK). TpUBOAMMEHE HMKEe KOMMEHTapHy
OTHOCSATCA K Tatymye 3; YIoMMHaeMue MepPH TaKxe BKIIOYAaKT HAaWJIYulllylo MMeImylCs
TeXHOJIOHIO.

31. O6pa3ymapmecs B lpoijecce rnepepaGoOTKU HePTH U HePTEeNPOAYKTOB BHGPOCH
CBSI3aHH ¢ CXMraHMeM TOIUIMBa, CXUraHueM B daxeJlie yrJsepogopoaosB, c6pocaMu

NMPOAYKTOB M3 BAKYYMHHX CHUCTEM M CJIyYaAHHMM BHOPOCAMM M3 TeXHOJIOrMUeCKHX
YCTAHOBOK, HanpmMep, M3 (UIAHUEB M COEIUHHUTEeJIed, OTKPHTHX JIMHHA ¥ CHUCTEM B3fATHA
npo6. Jpyrue KpymnHuHe BH6pocH JIOC Ha HedrenepepaGaTHBAMMX 3aBoZlaX M B xone
AeATeSIbHOCTH B CMEXHHX OG6JIaCTAX CBA3AHH C XPaHeHueM, npoueccaMM OYUCTKHU
CTOYHHX BOJ, NOrpy3oO4YHO—-pasrpy304YHHMH OGBEKTaMM, TAKMMHM, KAK raBaHK, aBTO~ M
xeJie 3BHOAOPOXHHE HaJIMBHHE 3»CTaKafguH, a TaKxXe KOHeUYHHe NYHKTH TpYyGONpOBOACB, M C
TaKVMMM [IePUOANYECKUMH TEeXHOJIO'MYeCKMMM olepalHusMK, Kak OCTaHOBKA.
PEeMOHTHO~TEeXHUYECKOe OGCJIyXMBaHHE M MNOBTOPHHW MyCK (TeXHONOrMdeckue LUK
PaBoTH YCTAHOBOK).

32. OrpaHWuyeHHe BHOPDOCOB B XOfle TeXHOJIOTMUYECKHX LMKJIOB Da6OTH YCTAHOBKH MOXHO
OGeCIIeYNTh 33 CYeT CNyCKa pe3epByapHOM CMeCHM B CHCTeMH NAapoP IR pereHepalui
WM KOHTPOJIMPYEMOro CXHIaHusi B ¢aKesyile GPOCOBHX rrasoB.

33. BHOGPOCH M3 BAKYYMHHX CUCTEM MOXHO OI'P3HMUHTL ITyTeM KOHAEHCAUUHA WK
nepexkavyky b [apOBHEe KOTJIMN WJIA HarpeBaTeJis.

34. BHOGPOCH B CBA3M C YTEUYKAMM BO3HKKAaNMe Ha TeXHOJIOrMyeckoM O60pYZIOBaHHK,
CBSI3@aHHOM C rasoM/NapoM WM JIeTKOA XUAKOCTbI0 (HampyMMep, aBTOMATHYECKHMH
PeryJIMpoBOYHHMK KJIAaNlaHaMM, BEHTWIAMM, YCTPOMCTBAMM CHATHUR [OABJIeHMAsi, CUCTEMaMyu
B3AATUA Npo6, HacocaMy, KoOMIIpeccopaMy, d¢uiaHL{aMM U COENUHUTENIIMM), MOryT OHTh
COKpalleHH WM MpeAoTBpPamleHH ITYTeM [pOJ3efeHusl peryJisipHHX [IpOBepOK Ha
repMeTH4YHOCTbL, OCYMECTBJIEHUS [IPOI'PAMM PEeMOHTa M NpPOPUIIAKTHYEeCKOro
o6CcayxuMBaHMsi. O6opyaoBaHue (HanpuMep, BEeHTWIM, TNPOKNAAKM, YIUIOTHEHMsI, HACOCH
¥ T.A.), AaKmee CymecCTBeHHHE YTedKki, MOXeT GHTL 3aMeHeHO 6oJiee repMeTHYHLM
ogopyaoBaHueM. Hanpumep, BEHTWIM M aBTOMAaTHUYECKME peryfMpOBOYHHE KJlanaHu
MOryT 6HTL 3aMEeHeHH COOTBETCTBYIIMMM YCTPOMCTBAMM C CWJIILMOHHHMM NIPOKJSIAKaMM .
Hacoch, MCMonL3yeMmue U1 NMepeKauky rasa/rnapa M JIerKoM XMOAKOCTH, MOrYT GHTH
OSOPYAOBAHH HOBOMHHMM MEXAHUYECKMMM YTUIOTHEHMSMM C peryJIMPOBOYHHMM OTBEpPCTHUIMH
BNg ypaneHus rasob. Ha xoMripeccopax MOryT [PMMEHATLCS YTUIOTHEHMR C 6y(dhepHOM
XHUQKOCTHOM CUCTEeMO#, KOTOpas peAOTBpamaeT YTEeUKY TeXHOJOrMYecKOW XHUIKOCTH B
at™ochepy ¥ NpocayMBaHMe HamnpapJigeMux B (akeJr:l BemecTB 4epe3 YIUIOTHEeHHA
KOMIIPpeCCOpOB.

35. KilanaHH CHATHA AABJIEHUS NI CpellH, KOTOpas MOXeT copepxars JIOC, MOryT
OHTbL COefjMHEeHH C CHUCTEeMOMA /11 C60pa ['a3oB, M COGMpAEeMue rask MOrYT CXMIaThbCsA B
TexXHOJIOrMyeCKkKx reyax Wm B dakKenax.

36. CoxpameHHe BH6pPOCOB JIOC, CBA3AHHHX C XPAHEHMEM CHpPOH HepTH u
HedpTenpoOAYKTOB, MOXET O6eCNne4YMBaThLCS MyTeM OCHAMEHHs1 pe3epBYapOB C HerOfBIDKHOA
KpHIleA BHYTpeHHei [UlaBaKmiel KpHIIe# WJIM YCTAHOBKOM B pe3epByapax C NJapaiamei
KpHIleA BTOPHYHOI'O YTLIOTHEHMS .
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37. CoxpameHue BHSPOCOB JIOC, CBA3AHHHX C XpaHeHMEM GeH3HHa M ApYTHX
JervoxXaAROCTHHEX KOMIIOHEHTOB, MOXeT O5eCneyMBaThCH HECKOQJILKMMH CIrocO6aMM.
PesepByapH C HernofiBWXHOM KpHIIe# MOIYT OCHamldThCHi BHYTPEHHMMM ILIaBAOUMMU
KpHIIAMM C MEPBHYHHMM ¥ BTOPHWYHHMM YTUIOTHEHHMAMH WM COEAMHATLCA C 3aMKHYTOM
BeHTWIALMOHHO! CHCTEeMOH U 3(XPeKTHUBHHM DeryJIMpOBOYHHM YCTPOWCTBOM, HanpuMmep s
YJIABJIKBAHUA ApOB, CXMIraHMA B (daKesle MM CXUTI'aHMS B TEeXHONOI'MYECKMX Nevax.
Pe3epByapH C BHemlHeidl IUlaBalmeil KpHme# C NEPBUYHHMK YTUIOTHEHMAMM MOIYT
OCHAN[ATHCSA BTOPUUYHHMM YTUIOTHEHUAMM M/WIM JONOJHHUTEJBHEMM repMeTHSHPOBAHHEMN
HenoABMXHEMY KpHIIaMK C KJIQNaHaAMM CHATHSA AABJIeHKsI, KOTOpPHE MOryT OHThE COeiMHEeHH
C dakesoM.

38. BHGpPOCH JIOC, CBsi3aHHHEe C TPAHCIOPTUPOBKOH U OGPAGOTKOM CTOYHHX BOf, MOTYT
GHTP COKpAmEeHh HEeCKOJIbKMMM crnocoGamm . MoryT OHTER YCTaAHOBJIEHH
BOZIOHENPOHHUL{AEMHE DeryJ/IMPOBOYHHE YCTPOMCTBA, a TaKXe repMETH3MPOBAHHHE KOXYXH
B MeCTax COEJMHeHHH B CHMCTeMax CTOKa. CneyuaJjibHHe KOXYXK MOryT GOHTb
YCTaAHOBNEHH HAa CTOYHHX TPpy6ax. JpyrvM Croco60M MOXET GHTL MNOSHAasi repMeTusauus
CHCTeMH CTOKa. CenapaTopH y1a pasfiesleHMsi HepTH M BOAH, BRJIOYAsl CelapaTOpHHe
pe3epByapH, OTHEJMTeJIM JIerkUX (QpaKiuii, 3aTBOPH CJIMBHHX OTBEPCTHH, KaMepH C
CeTKO#, OTCTOMHMKHM ¥ YCTPOMCTBA LI YJIABJIMBAHWA HEKOHAMLMOHHHX He(dTeNnpoayKTOB,
MOr'YT GHTh OCHAmeEeHH HEeTOABIXHHEMYM KPDHIIAMM M SaMKHYTHMM BEHTWIALMOHHHMHA
CHCTeMaMH, HanpaBJalOMMK Napd B peryJMpOBOYHOE YCTPOMCTBO JIM6O A
pereHepaunyu, JMGO Iyl JIMKBUAAUMM napos JIOC. Kpome TOro, cenepaTopH Inx
pasfesieHuss HepTH M BOAH MOTrYT OHTb CHAGWeHH IUIaBaKMMM KpHIIaMK C NMEepPBUYHEMH W

BTOPHYHHMM YILNOTHeHMSIMM. 3ddeKTUBHOE cokKpaleHue BHGpocoB JIOC Ha ycTaHOBKax 1o
0O0padoTKe CTOYHHX BOH4 MOXET OGECne4YMBaThCsA IMyTEM CJIMBA HEQTENpOQYKTa M3

TeXHOJoOryyeckoro o60pyAoBaH1nss B CHUCTEMy YJIaBJIMBAHUA HEKOHAMLIMOHHRX
HedTellpOAYKTOB, B pe3yJsbTaTe Yero CBOAUTCA K MMHMMYMYy MNOTOK He(TENnpOAYKTOB B
YCTaHOBKY MO O6paGOTKe CTOYHHX BOA. TeMnepaTypa MOCTyTalue#d BOAW TaKXe MOXeT
peryjmMpoBaThbCa B LeJIIX COKpameHus BHGPOCOB B aTMochepy.

39. B cekTOpe XpaHeHUs M TPAHCMNOPTHPOBKH G6eH3uHa HMEKTCsl GOJbIMe BO3MOXHOCTH
nnsg CoKpalleHMs BHOGPOCOB. MepH 10 OrpaHMYeHMi0 BHGPOCOB, OXBaTHBaKIMe pPO3JMB
TOIUIMBA Ha HedTerepepadaTHBAKMKMX 3apofgax (C OMOMbI0 MPOMEXYTOYHHX TEePMMHAJIOB)
M ero CJivp Ha 6eH303arpaBOYHHX CTAHLUSAX, ONpEAReJITIOTCH KaK MepOIpPpHUATHA,
ocymecTBJiAeMbe Ha ®Tane I; MepH IO OrpaHUYeHi0 BHOGPOCOB, CBA3aHHHX C
3anpaBKoil apTOMOGMJIeH Ha GEeH303anpaBOYHHX CTAHLUMAX, ONPEAEeNIANTCH Kak
MepOoNpHusITUS, OCYmecTBJiieMue Ha 3Tane II (cM. MyHkKT 33 npunoxeHus II1 rno Mepam
OFPaHHYeHMA BHOGPOCOB JIETYUMX OpraHUYecKnx coezmHeHmu (JIOC) OT ROPOXHHX
MeXaHMYeCKUX TPAHCIOPTHHX CPenCTB).

40. MepH Mo orpaHuyeHMI0 BHEPOCOB, OCYMECTBJIsieMHe Ha 3Tane I, 3aK/IO4YawTcs B
oGecrneyeHMy CGaAJIAHCMPOBARHHOCTH COZAEPXaHMS [TapOBO3LOYNHON CMecH M ee c6ope MpM
po3JMBe TOIUIMBA, & TAKXe B ero pereHepauumM B DeKyTIePAlLlMOHHHX YCTAaHOBKaXx.
KpoMe TOro, napoBo3QymHyl0 CMeChb, COOGMpaeMyi0 Ha 6eH303aNpaBOYHHX CTAaHUMAX B
xole cJMpa HedpTHM M3 G6EH30BO3OB, MOXHO HAMpaBJIATL B NApOBO3AYWHHE
pexynepalyMoHHHe YCTAHOBKM ¥ pereHepupoBaTh.

41. MepH NO OrpaHM4yeHMI0O BHGPDOCOB, OCyYmeCTBJIsieMne Ha »Tane II, 3awk/moqaloTcs B
o6ecrieyeHn CGaJIAHCMPOBAHHOCTH COZIepXaHKsA [apOBOSAYMHONA CMeCH Mexmy
pe3sepByapoM 6eH30BO3a M MOA3EMHEM pe3epByapoM Ui XPaHeHMsz TOolsmMBa Ha
6eH303aNpaBoOYHHX CTaHLMUAX.
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42. MepH, ocymecTB/seMHe Ha sTane II, BMecCTe C MepaMu, OCYMECTBRIIIEMHMM Ha
»Tane I, npeACTaROT COGOM HAWTYdlyld MMEKIYIOCH TeXHOJIOrMI COKpameHuss BHGPOCOB
MCNapeHMi? B Mpoilecce TPAHCNOPTUPOBKU GEH3MHA. JAONOIIHKTENLHHHA CMNOCO6
COKpameHust BH6pocoBd JIOC IIpM XpaHeHMM ¥ TPAHCIIOPTUPOBKE TOIUIMBA 3aK/ioyaeTcsl B
YMeHblIeHU JiIeTyuyeCTH TOIUIMBA.

43. OGumit noTeHLMan COKpameHWss BHGPOCOB B HedTellepepaGaTnBaKmei
NPOMHIUIEHKHOCTH AOCTHraeT 80%. ITOro MaKCHMAJILHOTO SHAYEHUS MOXHO AOCTUCHYTH
TONLKO B TOM CJiydyae, eCJM TEWﬁ YPOBEeHb OrI'PRHMYEHHUA BHGpOCOB ABJIReTCHA HU3SKVM.

C. [IpOMHNUIEHHOCTb OpraHW4ecKoW XUMMH

44. B XHMMMYECKOH MNMPOMMHIUIEHHOCTH TaKXe O6pa3ylTCH 3HAYUTEJIbHHE OOBHEeMH
BHOpOCOB JIOC M3 CTalJMOHAPHHX MCTOYHMKOB. XapaxTep »TUX BH6GPOCOB SBRAETCHA
HEORQMHAKOBHM, B HMX COAEepXaTcCs] CaMHe pPa3JjiMuHhe 3arpAsSHUTEJIM, YTO CBA3AHO C
MHOroo6pasueM MCIOJb3YIMMXCA MPONYKTOB M TEeXHOJIOTMYECKHMX MpoleccoB. MOXHO
pamMyaTh cliegyKipe OCHOBHHE KaTeropuM TEeXHONIOTMYECKMX BHOSPOCOB: BHGPOCH,
ofpasywapecs B pesylbTaTe MNMPOTeKaHUS XHMMYECKUX TEeXHOJIOMMYECKHX DeaKliMi;
BHOPOCH, CBfi3aHHHE C OKHCJIEHHEM KHMCJIOPOAOM BO3[yXa; a TaKXe BHOPOCH,
BOSHMKaINMMe B XOZe MNPOUeCCOB IleperoHKH M APYTux MpolUeccoB cenapaiuuu. ApPYruMu
BAXHEMI MCTOYHMKAMM BHGPOCOB SINISINTCS YTeuKa, XpPaHeHMe KU NepeMemeHUe MPOLYKTOB
(norpy3aka/pasrpyska).

45. MomwduialmMs KU/ WM NPUMeHeHHWe HOBHX TeXHONOrUYeCKHX MpOLeCCOB Ha HOBHX
YCTAHOBKAX MacTO MNO3BOJIAKNT 3HAUUTENIBHO CHU3UTH YPOBeHb BHGPOCOB. BO MHOIMX
CIIy4asiX aNbTePHATHBHEMM MIM LONOMHAKOMMHM TEeXHOJNIOTMAMKM SABJANTCH "H06aBOYHHE"
MeTOOH MM MeTOOH, NpMMeHsieMbe "B KOHI{e TEeXHOJIOMYecCKO# LernodYxu™, HarnpwuMep
aacopsumna, a6écopouusi, TepMMYecKoe U KaTAJIMTUYeCKOe CxuraHue. it yMeHbUICHUS
noreph, CBA3SAHHHX C MUCMapeHWeM K3 pe3epByapoB IJIA XpaHeHus NPORYKTOB, M
COKpameHyss BHGPOCOB B XOAE NOrpys3oYHO—pPasrpy3O4YHHX paGoOT MOXHO NPUMEHATb MepH
10 Or'PAHMYEHNI0 BHSPOCOB, PeROMeHfOBaHHHe Ins HedTenepepaSaTHBAKMEN
npoMIeHHOCTH (Tadimm@ 3). B Tatirue 4 NPHUBOXATCHA MepH MO OrpPaHUYeHMo
BHOPOCOB, BKJIOYAs HawyuiMe MMEKIMecCs! TeXHWIOTHM, ¥ YKaSHBAeTCs CBA3aHHAA C
ITUMY MepaMy SOHPEKTHBHOCTL COKpAIleHHUs BHOGPOCOB.

46. O6IMiA pealibHHWA MOTEHLHXAJ] COKPameHWsi BHSPOCOB B IMPOMHIUIEHHOCTH
OpraHMueckoi xmmuu aocTuraeT 70% B 3aBMCMMOCTKM OT CeKTOpPA MPOMBIUIEHHOCTH,
MACIITASOB [PHMMEHEHUS TeXHOJIO'MM ¥ NPAKTHUKHM OrpaHUUYEeHHMsT BLIGPDOCOB .
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D. CrayuoHapHHEe MUCTOYHMKHK CXUI'aHUA

47. OnNTHUMAJIbHEHA DeXVM COKpameHUsi BHGPocoOB JIOC M3 CTaUMUOHAPHHX MCTOUYHMKOB
CxuraHua onpenensercs 3GPeKTUBHOCTHI0 UCNOJIL3OBAHUS TOIUMBa Ha HaLMOHANbLHOM
ypobHe (Ta6nmuua 5). BaxHO Takxe OGECMNEeYUThb OINTHMAJILHHNA PEeXMM CXUTaHUSA
TOIMIMBA MyTeM NpUMEHEeHHUs1 ONTHMMAJIbHHX 3KCIUTyaTaUMOHHHX MNpouenyp, 3PeKTUBHOIo
OGOPYAOBAKUA QNA CXUIaHMS M COBPEMEHHHX CHCTEeM YNpAaBJIEeHUs HPOLECCOM CXMUI'aHWUs .

48. UTO KacaeTcs HeGOJILUMMX CHUCTEM, TO NI HUX MO-pexHeMy MMeeTcs
3HAYUTENIBHHNA TNOTeHIMaN I8 COKpameHMs MOTEHLHAJl COKpPameHusi BHGPOCOB, OCOGEHHO
NpU CXMraHMM TBepAHX TOIUIMB. COKPAmeHHUs BHG6POCOB JIOC MOXHO [OCTHUIHYTL
BHOPOCOB JIOC B L[eJIOM MOXHO AOCTUFHYTH [Ty'TeM 3aMeHH YCTApesmMX rneuen/napoBHX
KOTJIOB M/WNM nepexofia K MCHOJI-30BaHMUIO rasa. 3amMeHa ne4yel, NpefHa3HAYeHHHX
JUIA OTOIWIEHHNsT OTHAEeNbHHX MOMemeHHi, CUCTEeMaMM LIEHTPAJSIbHOrO OTOIUIeHMs WU/ mwm
3aMeHa CUCTeM MHOMBMAYAJILHOrO OTOIUIEHMA B LEJIOM NO3BOJIIOT COKPaTHThL
3arpsisHeHue; OfHAKO ClleflyeT YUMTHBATE OGOYI0 PPEKTUBHOCTL MCNONbL3O0OBAHUA
PHepru¥. [lepexo K KCMNOJb3OBAHMIO rasa sIBJIAETCH BeChbMa 3@xpeKTHUBHOA MepoH
OrpaHMUYeHMsi BHEPOCOB [PH YCJIOBUH TepMETUYHOCTHM CHUCTEM pachnpefesieHuA.

49, B GOJILIMHCTBE CTPAH BO3MOXHOCTHM L1571 COKpameHus BH6pocoB JIOC Ha
MEKXTPOCTAHLMAX HeBEJIMKM. B CBA3M C TeM, 4YTO MOJIOXeHHe B OGJIACTH 3aMeHH
TolUMBa/Nepexofa K MCIMOJL3OBAHMIO APYTHX BHUAOB TOIUIMBA SIBNAETCSH
Heolpe/leJIeHHHM, [IPUBECTH Kakue-JIM6GO MoKasaTesiM, Kacawmyecs o6mlero MnoTeHUuUana
COKpallleH!s1 BHGPOCOB M COOTBETCTBYIMMX 3aTpPaT, He MPeRCTABRNSETCHA BO3MOXHHM.

TABNMUIA 5. MEPH [0 OI'PAHMUEHMI0 BHEPOCOB JIOC Al CTALJAOHAPHHX
NCTOYHMKOB CXUI'AHWMA

VICTOYHHUK BHGDOCOB MepH MO OrpaHM4YEeHMI0 BHO6POCOB

He6onbme YCTaHOBKH dHeproc6epexeHve, HalnpuMep Mpu-
CXUTaHUA MeHeHMe M3OJILMOHHHX MaTepMalioB
PeryJisipHHA OCMOTP
3aMeHa yCTapeBmUX neyey
Hcniosib30BaHue MPUPOAHOIro rasa
¥ XMOKO'O TOMUIMBA BMeCTO
TBEPAOrc TOIUIMBA
CHUucCTEeMN HReHTPAaJIBHOIMNO OTOIUIeHWs
PaioOHHHE CHCTeMH oO6orpesa

NpoMumuieHHHE X JHeprocoéepexeHue
KOMMepuUecKue MopsmeHe YPOBHS SKCIUTya-
UCTOUYHUKH TALUOHHOIo OGCITYXUBAHHUA

rlepeon K HMCNOQJIE30OBAHMIO NPYTIHUX
THMOB TOIUIMBA

HaMeHeHNs1 KOHCTPYKUMH
neyem U 3arpysku

V3aMeHeHHe YCJIOBUH CXHUIaHMA

CTalHOHapHHe HCTOY- KaTasmMTHuyeckue MpeoSGpa3oBaTesy
HUKH BHYTpD. CropaHus TepMMUECKHE DEaKTOpH
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E. Bas eHHOCTb

50. CexTOp NMmMEBOA NPOMHIUIEHHOCTH OXBAaTHBAET MMPOKMA XpYr NpOLecCCOB Ha
KDYTIHHX ¥ HeOGONLOMX YCTAHOBKaX, B XO/le KOTOPHX O6pasywrcs BHGpPOCH JIOC
(racymia 6). OCHOBHHMM MCTOUHMKAMKM BHSpocobd JIOC SIBJIANTCH CJIeAYyKmMe :

a) NPOU3BOACTBO CMUPTHHX HAIMUTKOB;

b) nexapHoe NpoOMU3BOACTBO;

c) BKCTPAKLMA PACTUTENIBHOIO Macjla C MCNOJIb3OBaHMEM MMHEPAJIbHHX MaceJsi;
d) nepepadoTKa HeNnMEeBOro XUBOTHOIO CHpbA.

CIMPT NpeACTaBNAET COB6OH OCHOBHOe JIOC, oOGpasylmeecsi B pesyJibTaTe
npoiteccos a) u b). AmmpaTHueCKHe YIJIEBOQOPOMH SBJIIOTCS OCHOBHEMM JIOC,
o6pasylmMMHCH B MNpoilecce C).

$l. ApYrMMM MOTEHLMAJSIBHHMA MCTOYHHKAMM SABJISIOTCH CJIEAYKIOME :
a) NPOU3BOACTBO KM MCMNOJIb30BaHMe caxapa;
b) o6xapuBaHue Kode M OpexoB;

C) xapeHue (MPUroOTORBJIEHNHE XAPEHOrO KapTOdesii, XPYCTAMMX MYYHHX W3/IeJi
M T.O.):

d) nNpPOM3BOACTBO NMPOAYKTOB IMTAHWUS M3 PHOK;
e) MNpOM3BOACTBO IOTOBHX MACHHX TMPOAYKTOB M T.A.

52. 2 BHOGPOCOB JIOC XapaKTepeH THUIMYHHIA 3anax, HuU3Kas KOHL{eHTpauusa, GONLmON
o0beM M BHCOKOe CoAepXaHMe BOAH. [lo3TOMy B KaueCTBe MeTofRa GOpPhGH
UCNONL3YTCA OHODUNLTPH. KpoMe TOro, IIpUMEeHSIOTCA M OOGHYHEE MeTOfH, TaKue,
KaAK aGCcopOUMs, AACOPSIMSI, TepMUYEeCKOe M KaTJIMTHYeCKoe CxuraHue. OCHOBHEM
NpeuMyIMecTBOM GHOQIILTPALMM SBJIIeTCS HU3KMM YPOBEHb 3IKCIUTyaTaLMOHHHX HU3JgepXex
B CpaBHeHMHM C ApyruMM MeToflamu. TeM He MeHee TpeSyeTcCs nepuoAuvecKoe
3IRCIUTyaTaUUoOHHOe OO6CJIyXKBaHue .

53. Ha KpyTHHX nNpeAnpHUATHAX, NPHUMEHANMMX NPOLeCcCH GpOXeHMA, M B KDPYTIHHX
nexapHax leJiecoo6pa3sHO MpMMEHeHMe MeTO/la peKyrnepauyM CIMPTa ITyTeM KOHAEHCALWM.

54. BHOPOCH AMMPATUYECKUX YTIJIeBONOPOAOB, o6pasywiumMecs MPH 3KCTPAKLMM Maces,
CBOAATCSH K MMHMMyMy 3a CYeT MDHMEHEHMs! 3aMKHYTHX TEeXHOJIOTMYEeCKHMX LMKSIOB M
THATEJILHOI'O KOHTPONIA B LeJIIX NpeZIOTBPameHUs] yTe4YeK uepes KJanaHH M YTUIOTHEHMS
M T.A. Pa3ymMuHHe BHOH MAaCJIOCOAEpXamMX CeMsH TPeSYNT paS/IMYHHX O6LEeMOB
MMHepAJILHOI'O Macjia yUIA LeJiled SKCTPAKUUK. ONMBKOBOE MacJjio MOXET M3BJIeXKATbCA
MeXaHHWYeCKHM ITyTeM, IYia 4Yero He TpeGyeTCs MCNOJb3OBaHuMe MHHEpaNLHOIMNO MacJla.

55. CorJlaCHO oileHKaM, OGHMH MOTEeHUMAJ TEeXHOJIO'MYEeCKHM OCYWECTBMMOro
coKxpameHMsi BHGPOCOB COCTaB/BieT B NMIEBROA MNPOMHILIEHHOCTH A0 35%.
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TABIMIA 6. MEPH [0 OT'PAHVMMEHMK BHEPOCOB JIOC, 3PEKTMBHOCTH MX
COKPAIMEHWA ¥ CBA3AHHHE C HMMM 3ATPATH B TNWMIEBOHA

NMPOMLIINIEHHOCTH
SPPERTHUBHOCTHL 3aTpaTH Ha
HCTOUHMK BHOGPOCOB MepH 0 OrpaHuyeHuio BHGDOCOB CoKpameHns 60pp6y C
BHOGPOCOB BHOGPOCAMM_
Bra numepas 3aMKHYTHE TeXHOJIOrMYecKkue IMKITH
NPOMHILNEHHOCT b BHUOOKHCJICHUE II Huskue*
KoHpgeHcaluss ¥ 06paboTKa I BHCOKHE
Ancop6uma/ aécopoLmsa
TepMuueckoe/KaTAUTHLECKOE
CXUIraHue
NepepaGoTka pacTH- KOMIUIEKCHHE TeXHoJIorMiyeckue MepH IIX Huakue
TeJILHOro Macrna Ancopouus

MeMmGpaHHasl TeXHOJIOrus
Cxurasue B TeXHOJIOMMUYECKHX feyax

Nepepa6oTKa BHOQHIIbTPALIMA II HU3KHe*
HelMme BOr'0 XMBOT-
HOI'O CHPbSA

* BBMIlY TOI'O, 4YTO 3THU NPOUECCH, KaK Npasuyo, MPUMEHSIOTCA B OTHOWEHWH
rasos C HMSKOHK KOHLeHTpauue# JIOC, 3aTpaTH HAa Ky6G. METP ra3a HM3KH, XOTH
3aTpaTH B pacyeTe Ha TOHHY JIOC SBJIAINTCSI 3HAYWTEJIbHHMM.

F. YepHass MeTaJulyprus (Bkyioyasy ¢eppOCIUIaBH, NPOLECCH pAa3JIMBKM M T.A.)

56. B 4YepHO# MeTaJUTypruM BHOGPOCH JIOC MOr'YT BO3HHMKaAThb B CaMHX Ppa3JIMYyHHX
06J1acTaAX :

a) nNpHU riepepatoTKe HCXOAHHX MAaTepHalion ( KOKCOBHE 3aBOOk ;
arnoMepaljMoHHHE YCTAHOBKH: CrieKaHue, rpaHyJIMpoBaHMe, GpMKeTHpOBaHHMeE ;

nepepaGoTKa MeTAaJUIOJIOMA ) ;

b) B MeTAJUIyPrudeCKHX peaxKTopax (neyu C NMOrpyXeHHOM Qyrom; HyrosHe
3JIeKTPONeyYn; KOHBEPTEepPH, B OCOGEHHOCTM Te, Ha KOTOPHX MCIOJIb3YeTCs
MeTaJUIOJioM; (OTKpDHTHE) BarpaHkM; [OMEHHHe [euYM);

c) NpH TEeXHOJIOrHYeCcKon o6pasoTke (pasymBKa; IIOAOrpPeBaTeJIbHHE [1eYHn U
npoKaTHHe CTaHH).

57. Y¥YMeHbEHHe COAEPXaHMs YTJiepofa B CHpbeBHX MaTepuanax (Hanpumep, Ha
TPAHCMOPTepax arJioMalMHH) NO3BOJIET YMEHHBIMTh BO3MOXHHE BHGPOCH JIOC.
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$8. B ciiyyae C OTKPHTHMH MeTAJUTYPrHYeCKMMM arperartamMM BHOGPOCH JIOC MOryT
OOPA30OBHBATHCSI B OCOGEHHOCTH B TeX CJIyuasiX, KOrga MCloNb3yeTcs 3arpssHeHHHH
CKpall WIM KOT[a ero MCrnoJib3CbPaHne IPOMCXOAMT B MUPOJIMTHUYECKUX YCJIOBHSX.
OcoGoe BHHMaHue clleflyeT yHAeJsiATh C60pPY rasosB, O6pasyKOMXCA B pesysLTaTe
ornepalMii 3arpysku H BHITyYCKAa MeTalUula, B LeJIiX CBEeJeHUd K MUHMMYMY yTedex JIOC.

59. Oco60e BHMMaHME HEOGXOAMMO YZEJIATL CKpamy, 3arpai3HeHHOMY MAcJioM,
CMa3OYHHMM MaTepHajlaMM, KpPackod U T.A., a TaKXe OTHEJIeHMI0 MyCOpa OT
MeTaJuUMueckoro ckpana (HeMeTaJUIMYeCKUX 3JIEMEHTOB).

60. C mpoueccaMM TeXHOJIOMYECKOW OGpPAGOTKM CBSA3AHH, KaK (IPABMIIO, BHOGPOCH,
BO3HMKaAKUMe B pe3ysibTaTe yTeuek. [Ipu pasimeke O6pasyOTCH BHOEPOCH
NMAPOJIKTHYECKHUX ['a30B, MCTOUYHUKOM KOTOPHX IJIaBHHM OGpas3OM SBJIAETCH MecoK,
CBA3SAHHHA C OpPraHM4YeCKMMN BemeCTBaMM. 3THU BHGPOCH MOrYT GHTh COKpAaMeHH ITyTeM
BHOOpPA CBSI3YINIMX CMOJI, O6pasyliijyX BHGPOCH HM3KOWM KOHLEeHTpaLuK, W/ Wm [yTeM
UCNOJILSOBAHMUA MMHMMAJILHOIMO KOJIMYECTBA CBA3YKUMX BemecTB. BuuM npopefeHH
MCNMHTAHUA MO NMpUMEHEeHMI0 GUOPWIIBTPOB [JIA O6pPAGOTKH TakKUX TOMNOYHHX a3oB.
O6pa3oBaHMe MACJIAHOI'O TyMaHa B MNPOKATHHX LeXaX MOXeT GHTb COKpameHO A0 HU3KHUX
YPOBHe# ITyTeM GuibTpaLUK.

61. KpYTIHHM HMCTOYHMKOM BHGPOCOB JIOC SIBJIAKTCH KOKCOBHE 3aBOflH. BH6POCH MMERT
MeCTO B pesyJbTaTe YTeukd rasa U3 KOKCOBAJIbHHX neqeﬁ, yTeuku JIOC, OGHYHO
NOCTYNAaKOUX B MNOACOLAUHEHHYK MeperoHHyl0 YCTAaHOBKY, M CXWIraHMs rasa,
ofGpasylmerocss B KOKCOBAJIbHHX [e4yax, M APYroro Tolumpa. CoxpameHue BHG6PDOCOB
JIOC oGecrnieyMBaeTCsl B OCHOBHOM C [OMObR CJieAYKMX Mep: MOBHIIEHUs Ka4YecTBa
YIUIOTHeHUH MexOy JBeplUaMM ¥ paMaMM leyeid M MexXOy 3arpy3OuyHHMM OKHaMK M
KPHIKAMM; TOAAEepPXaHUA MNpolecca YAalleHus raza M3 redyei faxe BO BpeMms
3arpysKH; HCIOJIb30OBAHUA CYXOro TYmMeHHMs JIMGO ITyTeM HeloCpefCTBEHHOro
oXJiaxgeHuss ¢ noMombic MHEPTHHX IasoB, JIM6o myrem OonocpeOBAHHOI'O OXJiIaxleHuss C
NOMOMbI0 BOZH; MNPOTAJKMBAHUA KOKCA HeNoCpPe/ICTBEHHO B YCTAHOBKY CYXOro
TYyillleHUsi; K ob6ecrieyeHnsa 3OPeKTUBHOIO MOKPHTHUS B XOAe IMpOTANIKMBAHUA KOKCA.

G. C60p, TPAaHCMOPTHUPOBKA ¥ O6paAGOTKa OTXOAOB

62. TInapHadg UeJlb Mep MO OrPaHUYEHMI0 THEepHHX IOPOACKMX OTXO[CB 33KJ/IOYAETCHA B
COKPameHMH OGBHEMOB OOGPA3YIMMXCHA OTXOAOB ¥ O6BEeMOB, MNOAJEexXamMXx O6pasoTKe.
Kpome Toro, npoLecc o6pa6OTKM OTXOROB ;JOJIKEH OHTE ONTHMMAJIbHEM C TOUYKK 3peHus
OXpaHH OKpYyXaKmen CpexH .

63. Ec/M MCNONBL3YWTCS MNPOLECCH 3aXOPOHEHMS OTXOQOB Ha CBAaJIkKaX, TO MepH [0
orpaHuyeHuio BH6pOCOB JIOC npu O6paboTKe I'OPOJICKMX OTXOAOB CJIeQYEeT CBA3HBAaTh C
MeponpusiTHsMM no adpeKTHUBHOMY C6OpPY r'a3sos (B OCHOBHOM MeTAaHAa).

64. BemecTBa, COAEPXAaNMECS B ITHUX BH6DOCAX, MOrYT paspymaTsCs (CXMraThbcsa).
Eme ofHMM BApHMAHTOM SBJIIETCH OUYMCTKA rasoB (6GMOOKUCHeHHE, abcopéums,
MCNOJNIb30BaHKHe AaKTHWBMPOBAHHOIO YIJII, aAcOop6UMs) B LEJIAX MCHOJb3OBAHHUS DTHUX
rasoB [yl NPOM3BOACTBA DHEPIum.

65. BHBO3 Ha CBAJIKy I[POMHIUTEHHHX OTXOMOB, copepxamux JIOC, NMPUBOAMT K BHGpOCaM

JIOC. 9To cooGpaxeHHe HeO6XONMMO YUMTHBATL MNpM OlpefieJIeHUU MNOJIMTUKK B O6JIaCTH
O0CpaGOTKH M YHaJieHUss OTXOAROB.
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66. CorsacHo OlleHKaM, OOHMI IOTEHILMAJ COXpameHus BHGPOCOB cocTamssieT 30%,
OAHAKO B BTOM [OKa3aTeJile YYHTHBAETCHA METAaH.

H. CeJIbCKOe XO3sINCTBO

67. OCHOBHHMHM MCTOYHMKAMM BHGPOCOB JIOC B CenbCKOM XO3AWCTRE SBJIAIOTCH:
a) CXHUraHue CelZIbCKOXO3SICTBEHHHX OTXOZIOB, OCOGEHHO COJIOMH M CTEepHHM;

b) #crnosb3OBaHME OPraHM4YeCKMX PACTBOPHTENeH MPH [PUTrOTOBJIEHHH
NecTHUMUAOB ;

c) AHa’pOGHOE pAa3JIOXEHHE KOPMOB 11 XMBOTHHX M OTXOAOB XMBOTHOBOACTBA.
68. K yMcJly Mep Mo COKpameHMI0 BHGpOCOB JIOC OTHOCATCAHA:

a) peryjispyemoe ypiaJleHue COJIOMH B J>TJIMUME OT OGHUYHOM MPAKTUKH ee
CXUraHUA Ha OTKPHTOM BO3QYXe;

b) MuHMMaNbHOe NMpPUMEHEeHHe [eCTHLMAOB C BHCOKMM CO/lepXaHMEeM OpPraHH4eCKHMX
PacTBODHTEJNIeH M/WMM MCMONB3OBAHME 3MYJILCHA M COCTaBOB Ha BOJHOMR
OCHOBE;

c) NPUTOTOBJIEHHME KOMIIOCTA M3 OTXOQOB, MCNOJIL3YH HABO3 B COYETAHMH C
COJIOMOH M T.H.:

d) MepH MO GOpbGe C BHGPOCAMM ra30B, OGPASYNHIMMWCH B NOMEMEHHUAX LU
XMBOTHHX, MNPHU paGO're YCTAHOBOK MO CymKe Hapo3a UM T.A., MyTeMm
HCNOJIb30BAHUA GHOPWUALTPOB, ARCOPOGLMM U T.M.

69. KpoMe TOro, U3MeHEHMSI B COCTaBE€ KOPMOB MNO3BOJIAINT COKPATHThL OGBEM rasos,
BHAENSIEMEHX XMBOTHHMU, M CYMECTBYeT BO3SMOXHOCTL pereHepauuM rasob C Uesbl MX
MCIIOJIb3OBAHMUR B KavyecTBe TOIUIMBA.

70. B HacToOsmee BpeMsi HEeBOSMOXHO OLI€EHUTH IOTEHLMAJ1 COKpameHusi Bu6pocop JIOC B
CeJIbCKOM XO3sHCTBe.

V. TPORAYKTH

71. B Tex ycsoBusAXx, KOrga NpMMeHeHMe MeTOAOB OrpaHW4YeHusi BHGPOCOB ABJAETCH
HeljeJslecOOGpPa3HHEM, eAUMHCTBEHHHM CpefICTBOM COKpameHns BHO6pocoB JIOC apnaeTcs
HM3MeHeHHe COCTaBa MCIIOJIb3YEMHX NPOAYKTOB. OCHOPHMMM OGJIACTAMM K NPOIYKTaMM B
3TOH CBSI3M SABJSIOTCS ClleQyKmMe: KIeKmMe MaTepuasi, MCHOJIb3yeMHE B AOMAamMHMX
XO38iCTBAaX, JIerkoi NPOMHIUIEHHOCTH, MarasMHax M YUYPeXAEHMAX; KpPack#,
UCINOJIb3yeMuie B AAOMAIHMX XO3AMCTBAX; OHTOBHE YMCTHINME BemecTBa M MNpeaMeTH
JMYHOK FMITMeHH; KaHLeJIsIpCKUe TOBAPH, TaKue, KaK KOPPeKTOpCKHEe XMAKOCTH M
NPOAYKTH Ui YXOAa 3a ABTOMOGWIISIMM. B JIOGHX APYIMX CHUTyaluusXx, KOraa
HCONB3YWTCA MPOAYKTH, AHAJIOPMYHHE BHIEYTIOMAHYTHM (HalpuMep, NpPK OKpPamMMBaHuUM,
B JIerKo# MPOMHIUIEHHOCTH), KpahHe NPeAlIOUTHTeSIbHHM SIBAKEeTCHA WSMEHeHHe cocCTaBba

[IDOAYKTOB .
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72. MepH NO COKpameHM0 BHOPOCOB JOC, CBA3aHHHX C TaxKMMM [IDOAYKTAMHM, BRINOYANOT
cnegynme :

a) 3aMeHa NPOAYKTOB;

b) H3MeHeHMe cOCTaBa NPOAYKTOB;

c) H3MeHeHHe YTIAKOBKH TNPOAYKTOB, OCO6EHHO NMPOAYXTOB C KH3MeHEeHHHM
cocTaBOM.

73. Cnoco6H OKasaHusd BJMSAHWA HA BHOGOD NOTPEGUTENIAMM NDOLYKTOB Ha pHHKe
BRJIOYAKT dJiegywape :

a) MapkupoBaHue B LleJisiX o6ecriedeHUst Hagexamed WMHOOPMUPOBAHHOCTH
noTpeduTesie 0 copepxaHuu JIOC B NPOAYKTax;

b) aKTHMBHOe CTHMMYJIMPOBaHMe MOTpeGJIeHNA NMPOAYKTOB C HU3KMM COZlepXaHMEM
JIOC (Hanpumep, nporpamMa “rosy6oit aHren®™);

c) HaJioroene JIbI'OTH, 3aBUCANME OT COAep®aHMsA B npogyxTax JIOC.

74. 3PPeKTUBHOCTL 3THX Mep OnpeflesiieTCA copepxaHueM JIOC B COOTBETCTBYKIMX
NPOXYKTaxX, a TaKxe HAaJMUMEM ¥ NPUEMIEMOCTLI0 MX 3aMeHMTeJsIeii. W3MeHeHHe MuX
cocTapa AOJIKHO OCYMEeCTBRJIITLCS NOA KOHTPOJIEM, C TeM YTOG6H YCTpaHMTh
BO3HWKHOBEHMEe KaKMX—JIU60 Npo6JieM, CBA3aHHHX C HMMM (HaANMpMMep, YBeJMYeHue
OGBEMOB BHGPOCOB XJIOpPTOPYTJeponoR (Xa4v)).

75. Copepxamme JIOC MPOAYKTH MCIOAL3YHWTCHA B MPOMHIUIEHHOCTM, A TaKke B JOMAalIHEM
CexTope. U B TOM M B APYIOM CJiydae MpH NPUMEHEHHM 3aMEHHUTeJled C HU3KHUM
cofiepXaHMeM DacCTBOPMTEJNIeH MOXeT MOTPeGOBATLCS BHECeHHWe WM3IMEHEHWH B
TeXHOJIOrHYeCcKkoe O6OpYAIOBaHHe M B BeChb MPOLECC MUCMOJb30OBAHUA.

76. CpenHee cojjepxaHMe PaCTBOPHTEJIEH B K'>acKax, OGHYHO MCNOJIb3YeMHX B
NMPOMHIUIEHHOCTHY M B GHTY, COCTAaBJIAeT NMPUGIA3HTENIBHO 25-60%. [lpakTUyeckn s
BCEX BMAOB HMCHNOJIb3OBAHMA MMEKTCHA WM pPa3paGaTHBAlTCHA 3aMEHMTEJIM C HU3KHM
cofiepXaHuMeM PAacCTBOpPHTEJIedl WM 3aMeHHTeJIM, He cofiepxamme pPAacTBOPHUTeJsIeH.

a) Kpack# pns UCNIOJIb3OBAHMA B JIErKOH [MPOMEIINEHHOCTH :

flopomKkoBLe KpacKy 0% cogepxauusa JIOC B NpoAyKTe
Boanocogepxamye KpackH = 10% .

Kpacku C HM3KHMM cofiepXaHueMm
pacTeopyTesnei = 15% .

b)  BHTOBPHE KpacKmu:

Bopocofepxamme KpPacku 10% conepxauus JIOC B NpPOOYKTe

KpacK¥ C HM3IKHUM cCoOflepXxaHueMm
pacrsopuTenei = 15% .
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fipeanonaraeTcss, 4YTO Nepexof K KCNOIb30BaHMI0 AJIbTEPHATHBHHX KpPAacCoK
ofecreyUT OGHMA TOTEeHUMAsT COKPameHMsi BHOGPOCOB JIOC NpUGNUSUTENLHO Ha YPOBHe
45-60%.

77. BOJNIBIMHCTBO KJIeeB MCIOJIL3YWTCS B [POMHIUIEHHOCTH, B TO BpeMsa KakKk Ha Ao
HMX GHTOBOI'C MOTPEeGJIeHUsA NMPUXOOUTCS MeHee 10%. B npuGmmsurentHo 25%
KCNIOJIL3YKIMerocs Kiles cozepxaTcsi PacTBOPUTe M ¢ JIOC. CopfiepxaHue pPacTBOPHUTEJeR
B TAKHX COpTax KJjesi U3MeHAeTCH B WMPOKKX Npefieslax U MOXeT AOCTHUraTh MNOJIOBHHH
peca MPOAYKTA. B HeCKOJIBKKUX CGJIACTAX MPUMEHEHHUS MMEKTCs asibTepHAaTUBHHEe
MPOAYKTH C HU3KHM CoplepXaHueM pacTBODMTelsleit/6e3 pacTBopuTesied. [OSTOMY 374eCh
MMeTCs MMPOKHE BO3MOXHOCTHM AJIt COKPAMEHUS BHGEPOCOB.

78. Tunorpagdckas Kpacka MCNOJIB3YETCs IJIaBHHM O6Da3soM B MNPOMMIUIEHHHX Mpoljeccax
fle4YaTH, MPHU ITOM COAEpPXaHHe paCTBOPHUTEJIEH M3MEHAeTCs B NMPOKMX fpefesiax M
MOXeT AOCTHraTh 95%. Asid 6OJILIMHCTBA IIPOLEeCCOB IlIeYaTH, B OCOGEHHOCTH A
neyaTu Ha GYMaXHON OCHOBe, MMeeTCsi MM pa3paGATHBaeTCH ‘TurnorpadpckKas Kpacka C
HU3KUM COZlepXaHueM pacTBopuTesiet (CM. MyHKT 28).

79. [lpuGymsuTesibHO 40-60% BHG6pocOB JIOC, CBSA3AHHHX C MOTPE6GHUTEJNLCKHMA
TOBapaMM, O6pa3syeTCsi 3a CYeT a’PO3OJILHHX MPOAYKTOB (BKImoyasl KaHLeNApCKHe
TOBApH M NPOAYKTH AJIA YXOfla 3@ ABTOMOGWIAMM). BHOGPOCH, CBsi3aHHHE C
coplepxalMMMUCsl B INOTPeGHUTEJIbCKUX ToBapax JIOC, MOXHO COKPaATHTh CJIEQYKIMMM Tpems
OCHOBHEMM CNIOCOGAMM :
a) 3aMEHO# ra3oB—BHTECHUTEJIe#l M MCIIOJIb30BaHKEM MeXaHM4YEeCKMX HAcOCOB;
b) M3MeHeHMeM XUMHUYeCKOro COCTaRa MPOAYKTOB;

c) ¥3MeHeHHeM YTIAKOBKM.

80. TMNoTeHUMas COKpameHUs BHGPOCOB JIOC, CBSI3aHHHX C MOTPEGUTEJILCKMMM TOBapaMM,
cocTapnseT, MO OleHKaM, 50%.
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MPAUIIOXEHME IIX

MEPH MO OIrPAHWMUEHVI0O BHEPOCOB JIETYUYMX OPI'AHMYECKMX COEAMHEHMM (JIOC)
M3 JOPOXHEX MEXAHMYECKMX TPAHCIIOPTHHX CPEACTB

BBEJEHME

l. Hacrosmee npunoxeHue OCHOBAHO Ha MHPOPMALMK O6 SPHEKTHBHOCTH Pa3JMUHHX
MeTO[IOB OrpPaHMUYEHHUS] BHGPOCOB U CBSI3AHHHX C HMMM 3aTpaTax, KOTOpasi CONepXUTCSH B
OPUIMAJILHHX [OKYMEHTax WCNOJHUTEeSIBHOrC OpraHa M ero BCMNOMOraTefIbHHX OpPraHOB;

B Roknazie "JleTyune opraHu4eckue COefUHEHHs M3 JOPOXHHX TPaHCIIOPTHHX CPefcTsB,
HCTOYHUKH BHGPOCOB M CIIOCOSH GOPLSH C HHMM", NOArOTOBMEHHOM U1 PaGouey rpynnu
o JIeTyuuM OpraHW4YeCKMM coefiHeHUsIM; B [JOKYMeHTax KomureTa EBpOneicrkon
PKOHOMMUYECKOM KOMUCCHM (E3K) NO BHYTPeHHEMYy TPAHCIOPTY M ero BCIIOMOraTeJsIbHHX
opraHoB (B YacTHoOCTH, B JOKyYMeHTax TRANS/SC.1/wP.29/R.242, 486 u 506); a
TaKxXe Ha JONMOJHUTEJSILHON KMHOOPMALMM, MMPEAOCCTAaBJIEHHOR Ha3HauYeHHHMU
NpaBHTEJILCTBAMK DKCIIePTaMM.

2. B cBeTe NOCTOAHHOIO PACHMPEHMSI MO3HAHMM B OGJIACTH HOBHX TPaHCIOPTHHX
CPefiICTB, HCMOJIb3YINHX TEeXHOJIONMM C HM3IKMM YPOBHEM BHOGDOCOB, B OGJIACTH
pPa3spaGoTKK aJibTepHAaTUMBHHX BHAOB TOIUIMBA, a TakKxXe B OGJIACTH MOLEPHH3aLMH
CYmMeCTBYKIMX TPAHCIIOPTHHX CPeACTB M APYIrHX CBA3aHHHX C HMMM HanpaBJIeHHR
DeATeNIbHOCTH NOTPe6yeTCs PeryJiipHO BHOCHTb B HacTOsMee [pWIIOXeHUe YTOYHEeHHs H
HM3MeHeHMsi. B HacTosmeM MNPUIOXSeHUM HeBO3IMOXHO HMCUYEeplHBaKIMM O6pa3oM
flepeuuCIMTL BCe TeXHUUeCKMe BapMAHTH; ero Lesib 3aKMo4YaeTCA B NMPEeAOCTaBJICHUU
CTOpOHaM OSHUX OPHEHTHPOB IIPH OlpefiesleHHH SKOHOMMYECKH LeJIeCOO5pa3HHX
TeXHOJIOTHA Y1 BHIIQVIHEHHMA MX O653aTesIbCTB B COOTBETCTBMM C MpoTokosiom. Jo
NOIyYeHUss OONOJIHUTeSIbHHX AAHHHX HACTOsAmee MNPUIOXEHMe 3aTparMBaeT TOJIBKO
ROPOXHHE TPaHCMNOPTHHE CpeAcThBa.

I. OCHOBHHE WCTOYHWMKHM BHEBPOCOB JIOC M3 MEXAHMYECIKMX TPAHCMOPTHHX CPEACTB

3. UCTOUHHMKHM BHGpOCOB JIOC M3 MeXaHUWYCCKHX TpaHCHNOPTHHX CPeaAcTh
NOAPA3AesIATCA Ha: a) BHGPOCH BHXJIOfIHHX ra3oB; b) BH6POCH B BMAE WCNAPEHHH
M B XOfle 3arpaBky TOIUMBOM; M C) BHGPOCH KApPTePHHX rasoB.

4. B GOJILIMHCTBE CTPaH — wWieHOR E3K JOpPOXHHH TpaHCcnopT (He cuMTas
TPAHCIIODTUPOBKY GeH3MHA) SBJIAETCH OOHWM U3 OCHOBHHX HCTOYHMUKOB QHTPOINOIreHHHX
BHGpocoB JIOC: Ha ero aomo npuxoguTcs 30-45% Bcex NpOMCXOAMNMX B pe3yJibTaTe
AeATeJIbHOCTH ueJIoBeka BHOGpOCOB JIOC B peruoHe E®K B Hesiom. KpynHeimnm
MCTOYHUKOM BHOGPOCOB JIOC M3 [OPOXHHX Tp3HCIOPTHHX CPEeACTB ABJIIOTCHA TPAaHCIOPTHHE
CpenRcTBa C GEH3MHOBHMM ABMraTesNiiM¥, Ha AOI0 KOTOPHX npuxoaurcss 90% oT ob6mero
o6heMa BHGPOCOB JIOC M3 TPAHCMOPTHHX cpeactTs (npu sTom 30-50% coctapuspT
BHOPOCH B BHAE WMCrapeHHi). BHGPOCH B BMAe WCMApeHMit M B XOAe 3anpabBKy
TOIUIMBOM OGPAa3YNTCs IJlaBHHM O6Gpa3oM B pe3yJibTaTe WUCNONbL3OBAHMA GEH3MHA M
CYMTANTCA He3HAYUTEeNIbHHMM B CllyYae MUCNOJIb30BaHMA AM3eJIbHOrO TOIUMBA.
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II. OBIME ACINEKTH TEXHOJIOIMV OI'PAHMUEHMA BHEPOCOB JIOC
H3 AOPOXHHX MEXAHUYECKUX TPAHCTIOPTHHX CPEACTB

5. K aBTOTPaHCMNOPTHHM CpeACTBaM, pacCMaTpMBaeMhM B HACTOMMEM NPUIIOXEHUH ,
OTHOCHATCSI JIerROBHE AaBTOMOGUIIM, rpy30BHEe aBTOMOGWIIM MaJsion rpy3sonogpeMHOCTH,
AOPOXHHE TPAHCIIOPTHHE cpeficTBa GONBION rPY3ONOQBEMHOCTH, MOTOUMKSH U MOMefH.

6. B HacToOfAmMeM MPWJIOXeHHMM pacCMATPMBATCS Kak HOBHe, Tak M HaxopsMecsl B
IKCIUTYaTalUWH TPAHCMOPTHHE CpelcTBa, OAHAKO OCHOBHOE€ BHHMAaHUE B HeM
cocpenoTOUeHO Ha Mepax 60pL6H C BH6pocaMM JIOC M3 HOBHX THIIOB TPaHCMNOPTHHX

CpPeACTs.

7. Kpome TOro, HacTosmee MNPUIOXKEHHE CJIYXUT PYKOBOACTBOM [0 BOMNPOCY O BJMSIHUM
W3MEeHeHMHM CBOACTB 6e€H3¥HAa Ha BHGPOCH JIOC B BMAe MCNapeHui. 3aMeHUTeJM TOIUMBA
(HanpuMep, NPHUPOAHHNA ras, CXIWDKEHHHHA HedTsIHOM ras (CHI'), MeTaHQJ) TaKXe MOTyT
o6ecnevYuTs yMeHblleHue BH6pocoB JIOC, HO ®TOT acreKkT He paccMaTpUBaeTCs B
HaCTOSIMEM MNPUIIOXCHUH .

8. NpuBoAMMEHE MOKa3aTeJId 3aTpaT AJIA PA3JIMYHHX TEXHOJNION'MH NpefcTaBJIsioT co6on
Cropee OUeHKHM usnepxex poUM3aBOACTBa, HexXeNlM PO3HUYHHE L[eHH.

9. BaxHO OGecne4vYMTh, YTOGH KOHCTPYKUMHM TPAHCHNOPTHHX CPEeACTB MOrJiM O6eclnedMuThb
COOTBETCTBHEe HOPMaM BHGPDOCOB B [polleCcCe 3KCIUlyaTaluMM. DTOro MOXHO AOCTHYDb
nyTeM: COGJIONEHMA YCTAHOBJIEHHHX Tpe6OBaHU#M B Mpolecce NMPOU3BOACTBA;
oGecCrieYeHUs! IKCIUTyaTalMOHHON Ha[leXHOCTH B TedeHHe BCEro CpOKa CJIyXGH; BHAauu
rapaHTHii Ha Y3JIH, HMCIOJIb3yeMHe JJIsi KOHTPOJIA BHGPOCOB; M UIBATHUS U3 OGpameHus
HeUCIrIpaBHHX TPAHCMOPTHHX CpPeNCTB. UTO KacaeTcs yXe HaXOOAamMxcsi B 3KCIUTyaTauuu
TPAHCNOPTHHX CpeACTB, MMOCTOAHHOE COGJIOAeHHE HOPM BHGPOCOB TaKXe MOXeT
O6eCleyYnBaTLCA MMyTeM OCymecTBINIeHUs 3(PeKTHBHOM NpOorpaMMH TeXOCMOTpa U
TeXHU4YeCKoro o6CJiyXMBaHMsl, a TaKxe Mep, HalpabJieHHHX Ha HepolymeHue
HEeCAaHKL[MOHUPOBAHHOIO BMemaTeJIbCTBa B paboOTy arperaTos M HenpaBHanOﬁ 3anpasku
TOIUIMBOM.

10. ¥YMeHblleHMe BHGPOCOB M3 YXe HaXOAANMXCA B SKCIUTYaTalUMM TPAHCIMOPTHHX
CPeACTB MOXeT OHTb O6GecliedYeHO Ha OCHOBE TaKuMx Mep, KaKk yYMeHblleHHMe HCNapseMOCTH
TOIUMBA; BBedeHWe BKOHOMUYECKMX CTHMYJIOB, CNOCOGCTBYKEHX YCKODeHHOMY
BHeAAPEHMI0 COOTBETCTBYINIled TeXHOJIOTMH; MPArOTOBJIEHHME TOIUIMBHHX CMeced C HU3KHM
copepxaHuMeM kucsiopofa (st peuratTeneit, paGoTalmmMx Ha OSOrameHHHX CMecsx) U
nepeoSopyfioBaHue. OrpaHuyeHue JIeTyUECTH TOIUMBA SARNAETCH HaumbGonee 3GPeKTUBHHM
MeTOofIOM COKpaleHUss BH6pOoCcOoB JIOC M3 HAXOOQAMMXCH B DKCIUIyaTalMM TPAHCMOPTHHX
CPefcTh.

1l. TexHOJIOrMM, OCHOBAHHHe Ha MPpMMEHEHMHM KaTaJIMTHYECKHMX [peo6pa3oBaTeJied,
TPeSYOT HCMNOJIb30OBAHUA HEedTW/IMPOBAHHOrO TOIUMBa. [lo3TOMy HeOSXoaMMO OGeClneYuTb
NOBCEeMeCTHYI0 AOCTYTIHOCTE HEe3TWIMPOBAHHOI'O G6EH3MHA.

12. XoTs B HacTOfleM MNPUIIOXeHMM He DPACCMATPHBANTA MepPH IO YMeHblleHUMI0 BHGPOCOB
JIOC ¥ ApYrux BHGPOCOB Ha OCHOBE pPAallMOHAJIBHOM OpraHuM3auuy [BWREHUS TPaHCIOpTa B
ropofiax ¥ MexgyropoORHHX TPAaHCMOPTHHX [OTOKOB, OHY KMMET GOJIbLOE 3HAYEeHHe Kak
3{peKTHBHHN [OMOJIHUTEJILHHNA CMOCO6 YMeHbLWeHUs: BHGpOcoB JIOC. OCHOBHHE MepH MNo
PaLMOHAJIBHOM OpraHM3auuyu ABWXEHUs TPAHCIIOpPTAa HarnpaBfeHH Ha COBepmeHCTBOBaHHWe
CHCTeMH pacnpefiejleH!s [1€ePeBO3OK MexXAy pa3JIMyHWMM BHOAMM TpPAaHCIIOPTa Ha OCHOBe
HCNOJIL30OBAHUS TAKTHUYECKUX, CTPYKTYPHHX, (PMHAHCOBHX W OrPDAHMUUTEJILHHX 3JIEMEHTOB.

_37_



13. Bu6pocH JIOC M3 MeXaHMYeCKHUX TPaHCNOPTHHX CPEACTB, He OGOPYACBaHHHX
CpeICTRaMM KOHTPOJISI, COflepXaT 3SHAYMTeJIbHHEe O6bEMH TOKCHYHHX COefMHEeHHH,
HeKOTOpHEe M3 KOTOPHX ABJIAITCA KaHLEepOreHHEMM. [IpMMeHeHHMe TeXHONOruH
YMeHBIIeHHs1 BHGPOCOB JIOC (BHGPOCH BHXJIONHHX ra3oB, BHGPOCH B BUAE MCNapeHH,
BHOPOCH B XOAe 3anpaskyu TOMUIMBOM K BHOPOCH KapTepHHX rasoB) nossojiseT
COKPATHTh 3TH TOKCHYHHE BHOPOCH B OGmMEN CJIOKHOCTH B TOM Xe MNpONOPLMM, B KaKOH
AOCTHraeTcsi CHMXeHHe BHGpoOcOB JIOC. YpoBeHb TOKCHYHHX BHOPOCOB MOXET GHTHL
CHUXeH M 3a CYeT M3MeHEeHHMs] HeKOTOpPHX [apaMeTpoB Torumsa (Hanpumep, 3a cuyeT
yMeHbMEHUs] COMepXaHMA GeH3oyla B GeH3MHe).

III. TEXHQJIOI'VIM OI'PAHMUEHMS BHEPOCOB BHIXIIOITHHX I'A30B

a) JlerkopHe aBTOMOGMJIM M IPY3OBHEe aBTOMOGWIIM MAaJION I'DY3ONOAbEMHOCTH

C_GeH3YHOBHMM ANBHTIaTeJIAMH

14. OCHOBHHE TEXHOJIO'MM OrpaHMUeHMUsi BHOPOCOB JIOC nepeyUCIIOTCS B Ta6Gsmie 1.

15. OcHoBoO#l ANA CONOCTaBJIeHMS B Tab/mue 1 ABNAETCH TeXHOJNOrnyeCKMid BapuaHT B,
KOTOPHH NpefCTaBJIAET COGOM TEXHOJIOrHI 6€3 MCNOJNIbL3OBAHUA KaTaJIMTHYECKHX
npeoGpasopaTelieil, pa3paGOTaHHYI0 Ha OCHOBe Tpe6OBaHHMi, YCTAHOBJIEHHHX B
CoepuHexnux Mitatax B 1973/1974 rogax wiM BHTeKalmMx M3 [pasuna E3K 15-04,
NPUHATOrO B COOTBETCTBMM C CornameHueM 1958 roga o npuHsITUM eOuHOOGDA3HEX
YCIIOBU ODULMAJIBHOIO YTBepXOEeHMS M B3aMMHOM INPU3HAHUM OPHMIIMAJILHOTO YTBEpPXIeHUs
npeMeTOB OGOPYAOBAHWA M 4YacTed MeXaHMYEeCKMX TPAHCIIOPTHHX Cpe/AICTB. B Tat/mue
TaKxe IpeficTaBJIeHH AOCTUXMMHE YPOBHM BHGPOCOB [PHU MHCINOJIb3OBaHMK KaTAJMTHUECKUX
npeoSpasoBaTesiel C 3aMKHYTHM M He3aMKHYTHM LMKJIaMM, a TaKke IOCJIeACTBUA C
TOYKM 3peHHUs 3aTpar.

16. YkasaHHHM B TaotMue 1 ypoBeHb "OTCYTCTBMsI KOHTpona"™ (A) cooTBeTCTBYyeT
NOJIOXEeHMI0, KOTOpPOe CYymeCcTBOBajJio B pervoHe EBK B 1970 roxy, Ho MOXeT Bce eme
MMeTb MECTO B HEKOTOPHX paioHax.

17. YpoBeHb BHGPOCOB B TaGJMle 1 NMPUBOAMTCA Ha OCHOBe CTAHAAPTHHX MNpoLeayp
IpoBepku. BHOGPOCH M3 TPAHCMOPTHHX CPe/ICTB B AOPOXHHX YCJIOBUSIX MOIYT
3HAYUTEJIBHO PAa3JIMYaThCs, B YACTHOCTH, B 3AaBHCHMOCTHM OT TeMiepaTypPH OKpYXalmero
BO3J[yXa, YCJIOBMHA BKCIUTyaTalMM, CBOMCTB TOIUIMBA M TEXHHYECKOIO COCTOSHHUA
TPAHCNOPTHOrO CpeACTBa. OAHAKO yKasaHHHe B Ta6imue 1 noreHuuasibHHe
BO3MOXHOCTK COKpAameHusi BH6pPOCOB, KaK CYMTAeTCs, MNOKAa3HBAKWT, [PHMEPHO KAaKoOro
COKpaeHHs1 MOXHO AOSGHMTLCHA Ha NpaKTHUxe.

18. Jiyumeif CymecTByKmed B HAcTosmlee BpeMs TeXHOJIONMed SBNASeTCs BapuaHT D.
[I[puMeHeHHe PTON TEXHOJIOMMHM TO3BOJIAET 3HAYUTEJSIBHO YMEHBIMTL BHOGPOCH JIOC, CO

" Nox -

19. B cBa3M C nNporpaMMaMM peryJIMpOBaHMsi, HarnpaBJeHHHMHM Ha fasbHefliee
yMeHblleHue BHG6pocoB JIOC (HanpumMep, B KaHage u CoeauHeHHHX [taTax), B HacTosmee
BpeMs pa3pabaTHBANTCA YCOBepPHMEHCTBOBAHHHE KaTajMTUYeCKHUE [PeoGpa3oBaTesM
TPOMHOI'O [AeACTBUSA 3aMKHYTOI'O LMKJa (papuMaHT E). 9Tu pa3paGOTKu HanpapseHH
TJIABHEM O6pa3’oM Ha co3faHue 6Goyiee 3(PPeKTUBHHX YCTPOWCTB KOHTPOJII 3a pa6GoTon
[ABUraTesisi, COBEpPNIeHCTBOBAHME KaTaJIM3aTOPOB, WCMOJIb3OBaHne GOPTOBHX
AMarHocTudyeckux cucreM (BZAC) M Ha BHepeHMe APYTMX YCOBEDIEHCTBOBaHMA. ITH
CHCTEeMH CTaHYT HawiyJiled MMeKmedcsi TeXHOJIorMen K cepenuHe 90-x rogos.
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20. Oco6o#i KaTeropmuesi SABJIAOTCA JIErKOBHE ABTOMOGMIIM C JABYXTAaKTHHM ABUraTesieM,
KOTOpHEe B HacTosmee BpeMd HAXOQATCH B JKCIUIyaTaljuM B HEKOTOPHX paMoHax

EBpOMH; 3TH JIerkOBHEe ABTOMOGWIIM B HaCTOfllee BPEeMs XapaKTepHU3YWTCA OYeHb
BHCOKHMM YPOBHEM BHGPOCOB JIOC. BHGPOCH YTJIeBOAOPOAOB K3 BYXTAKTHHX ABUrarenen
OCHYHO cocTamjissoT 45,0-75,0 rpaMMoB 1pU MCIMHTAHMM, JNPOBOAMMOM B COOTBETCTBHMM C
@BpONeHCKNM LHKIIOM [ABMXEHHR. B HacTosmee BpeMsa INPeANpPUHHUMAIOTCS TMNOMNTKH
MOAUOULIMPOBATE 3TOT TUN ABMCraTeJid M OCHAaCTHThL YXe UCIONb3YeMHe JBMraTelM
KaTaJIMTAYECKMMK [IpeoGpasopaTesiaMM. Heo6xoquMe AaHHHE O MOTEHUMAJNbHEX
BOSMOXHOCTHAX YMeHbINIeHUS BHOGDOCOP M HAZIeXHOCTH 3THUX pemeHWH. Kpome TOro, B
HacTosimee BpeMs pa3paGaTHBANTCH pPAaNMYHHE KOHCTPYKLUMHM ABYXTAKTHHX JBMIaTesied C
MOTeHUKAJIbHO HU3KMM YPOBHEM BHOGPOCOB.

TABIMUA 1. TEXHOIOIMM OI'PAHMUEHMS BHBEPOCOB BHIXIIOIMHHX T'A30B ANA
JIETKOBHX ABTOMOBWIIE/M ¥ I'PY30BHX ABTOMOEWIIEA MAJIOU
I'PY30MNOABREMHOCTM C BEH3VHOBHMY ABHUIATENAMWA

- YPpOoBeHb BHODOCOB (B %) CTOMMOCTL*
TeXHOJIOMHYECKUA BapHaHT —TaKTHHM Z-TaKTHHW (mosu. CIIA)
ABuraTeslb JIBAraTeslb

A. OTCYTCTBHE KOHTPOJIS 400 900 -

B. Mopnpuikauus Asuratens (KOHCTPYKUMs 100 - * &
ABUraTeNsi, CHACTeMH CMeceo6pa30BaHus (1,8 r/km)

M 3axuraHus, HarHeTaHue posfyxa)

C. KaTaquMTHYeCKHi NpeoGpasopaTelib

He3aMKHYTOro LUKMa 50 - 150-200
D. KaTaJMTHUeCKHid NMpeo6pasosaTelib

TPOHHOI'O AEHCTBHASA 3aMKHyTOI'O LHMKJIA 10-30 - 250-450***
E. YCOBepmeHCTBOBAHHHHA KaTaJIMTHYECKHiA

npeo6pasobpaTefyib TPOMHOI'O AeHUCTBUA

3aMKHYTOI'O LHKJIA

6 - 350-600***
* NMpeanosaraeMas cyMmMa AONOJIHUTESIbHHX KM3fepxek MPOM3BOACTBA M3 pacyeTa

Ha OAHO TPAHCIMNOPTHOE CPEeACTBO C MHCMNOJIb3OBAHMEM TeXHOJIOrmdecCKoro BapyuaHTa B.

fokel CorJlacHO oOleHke, pacXopu, CBA3aHHHEe C MopmbUKalMen OBUraTesia Nnpu
Nepexofne ¢ BapyaHTa A Ha BapuMaHT B, cocTasasiT 40-100 nosui. CUA.

*ok & IIpH UCNOJNB30OBAHUM TEeXHOJIOMMYEeCKMX BapMaHTOB D U E, noMMMO yMeHbIeHus:
BHGpOoCcOoB JIOC, CymecTBEeHHO CHMXAIOTCSI TakKXe BHG6POCH CO u NOy. TexHonormueckue
B7puaHTg B ¥ C Takxe MOryT OGecCleYuTh HEKOTOpOe OrpaHuyeHHe BHG6pOCOB CO
B/ NOy.

b) JlerkopHe M _Trpy30BHE aBTOMOGWIM C AM3EJibHHEMY [IBUTaTEJIAMK

21. JlerkoshHe aBTOMOGMJIM M TI'PY3OBHE ABTOMOSWIM MaJION I'PY3ONOMBEMHOCTH C
AM3eJIbHHMM RBUraTeJisIMM UMeloT o4vyeHb HU3KMA YPOBEHb BH6pOCOB JIOC, KOTOpHH, Kak
NPaBWIO, HHXEe YPOBHS BH6POCOB JIErKOBHX aBTOMOSWIIeH C GeH3WHOBHM ABUraTesieM,
OCHAMeHHHM KaTAIMTHMYEeCKMM Npeo6pa3oBaTelleM 3aMKHYTOI'O LMKIJIa. OfHaKO OHH
XapaKTepPU3YWTCs GoJlee BHCOKMM YPOBHEM BHGPOCOB TBEpPAHX HacTul U NO,.

22. B HacTosmee BpeMAa HM OAHA M3 cTpaH E3K He mMeeT 3QPEKTHBHOW MNPOIrpaMMH
GOPbLOH C BHG6pocamy JIOC B BHXJIONHHX rasax TPaHCMOPTHHX CPERCTB GOJILMOA
rpPY3OMNOABEMHOCTHY C AU3EJILbHEMI ABUraTeJIAMM, MOCKOJIbLKY YPOBEHb BHGPOCOB JIOC
TaKUX TPAHCIOPTHHX CPefCTB, Kark NPaBMIIO, SBJSAETCHA HEBHCOKMM. OfHAKO BO MHOTIMX
CTpaHax OCYWEeCTBJISIOTCS MporpaMMe 60pb6H C BHEPOCAMM TBEpPAHX YaCTHIL M3
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AM3eJIbHHX ABMraTeJied, M TEXHOJIOI'Ms, HChoJib3yeMas /i1 OrpaHH4YeHMA BHO6POCOB
TBepAHX 4YacTHly (HampuMep, yCOBepNEHCTBOBAHHHE KaMepH CrOpaHMA M CHCTeMH
BNPHCKA TOIUIMBA), B KOHEYHOM WUTOre MO3BOIET CHU3MTh TaKXe M YpPOBeHb BHGPOCOB
JioC.

23. nNpegnosiaraeTcsa, YTO aKTHBHOe OCymeCTBJIeHMe NporpaMMd OrpaHUYeHUs BHGPOCOB
TBEPAHX 4YacCTHL NO3BOJIUT Ha JBE TPETHU COKPATUTL BHGPOCH JIOC B BHXJIONHHX ra3ax
TPAHCNOPTHHX CpencCTB SoULmoN rpysonogpeMHOCTH C OM3eJIbHEMW NBUIraTesSIfIMHK.

24. [Ilo cBOeMy COCTaBy BHOGPOCH JIOC M3 AU3ENbHHX OBMraTteJie oT/iM4anTcs ot JIOC,
cofiepXamMXcs B BH6pOCAX M3 GeH3MHOBHX [BUraTeseM.

c) MOTOUMKIIH WM _MoneH

25. KpaTkasi uHpopMalMa O TEeXHOJIOMMAX OrpaHMYeHHUs BHGPOCOB JIOC M3
MOTOLMKJIETHHX APUraTesiel NpUBOAMTCA B Tatimile 2. M1 COGIIEHUA CYMeCTBYNMX
npapui E3K (R.40) OSHUHO He Tpe6yOTCS TEXHOJIOrMM yMeHbIleHMA BHG6pPOCOB. Bypmymme
CTaHAapTH ABCTpMM M lIBeijapMM, BO3MOXHO, MNOTPESYT NPHMEHEHHMS KaTaJMTHUYECKHUX
npeoGpasoBaTesiel C OKKMCJIEHMEM, B YAaCTHOCTHU AJI1 ABYXTAKTHHX ABMraTeJIe.

26. UTO XacaeTcCs MONnefioB C ABYXTAKTHHM ABMratesieM, OCHAMEHHHX HeSOMbIMM
KaTallMTHUECKMM Tpeo6pasoBaTesieM C OKUCJIEHMEeM, TO NPH YBeJMYeHUH H3JepXeKk
npouspoacTea Ha 30-50 posur. CIIA MOXHO COKPATHTh BHOGpPOCH JIOC Ha 90%. B ABCTpHHU
u Mpeiapun yXe HNeACTBYOT CTAHNAPTH, NpeAliMCHBaKMMe MPUMEHEHHE 3TOM TEXHOJIOTWH.

TABIMUA 2. TEXHOIOIVM U XAPAKTEPUCTMIM OI'PAHWUYEHMSA
BHEPOCOB BHIXJIOIHHX I'A30B AJI1 MOTOLMKIIOB

. Z/PpOBeHb BHOPOCOB (B %) == CTOMMOCThb
TexHOJIOrMYeCKHA BapHaHT —TaKTHHWA 4-TakTHHi (B AOJUI.CIHIA)*

ABUrateslb ABUraTelib

A. OTCyYTCTBHE KOHTpOJIA

400 100
. (9,6 r/rM) (2 r/xm)
B. HawnryumMHM BapHaHT 6e3 KaTaJIMTUYeCKOro
npeo6pasosBaTesns 200 60 -

C. KaTajmTHyecKkun npeoSpasopaTesib
C OKUCSIeHMEeM, [IpUMeHeHHe CHUCTEeMH

HarHeTaHust BTOPHYHOI'O BO3AyXa 30-50 20 50
D. KaTa/MTH4YECKHH NpeoGpasoBaTesib
TPOMHOIrO AEHCTBMA 3aMKHYTOrO LMKJA He IpHMEeHMM 10** 350
* lpeanonaraeMasl CyMMa JONOJIHUTEJIBHHX H3QepXeKk [TPOM3IBOACTBA M3 pacyeTa

Ha OfHO TPAHCMOPTHOE CPEeACTBO.

*x [peanonaraeTcs, 4YTO 3TOT YPOBEHb GYAET AOCTUIHYT K 1991 ropy Ha
Hecxonbxn§ KOHKPEeTHHX THIAaX MOTOUMKIIOB (NPOTOTHIH yXe CO3faHH K INpOmY
UCIIHTaHKUA ) .

IV. TEXHOJOIVM OI'PAHMUYEHMS BHEPOCOB B BUAE WCTIAPEHMA
M BOBHMKAKIMX B XOZE 3AMPABKY TOIUIMBOM

27. BHOPOCH B BuAe MCHNapeHHMil NpefCTaBJANT CO60H NapH TOIUMBA, BHAEJAeMHe
[ABUraTesleM U TOIUMBHOM CHMCTeMOH. OHM NOAPA3AeNANTCH Ha: a) CYTOYHHe
BHSPOCH, of6pasyiumMecss B pe3ysibTaTe "AHXaHMA"™ TOIUIMBHOro 6axa B [polecce ero
HarpeBaHusi M OXJIaxZleHUsl1 B TeueHUe AHA; b) HacHmeHHHe ropsiyMe BHOGPOCH,
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oGpasymxuecx B pe3syNibTaTe BHAOEGJIEHUs TeIUia M3 ABUraTesis rnoclie ero OTKJDOMEeHUA:;
C) BHAesIeHHUS U3 TOIUIMBHOM CHCTEMH NpU pa6oTe TPAHCNOPTHOrO CPEACTBA; M

d) HepaGouue noTepu, HaNpuMep, M3 €MKOCTEH, OTKPHBAKIMXCS Yepe3 HIKHKK YacTb
(B Cilyyae MX MCROJIL3OBAHMUS), M U3 HEKOTOPHX IUIACTMYECKHMX MaTepuajioB, U3
KOTOpDHX M3rOTOBJIEHa TOIUIMBHAasi CMCTEMa M KOTOPHE, KaK MpejosiaraeTcs, ROMYCKaloT
noTepy B pesyJibTaTe NPOHKLAEMOCTH, T.e. B pe3ysibTaTe MensieHHon auddy3uu
GeH3MHa 4Yepes MaTtepuall.

28. TexHoONOrusl OrpaHMUEGHHMs1 BHEDOCOB, KOTOpasi, KaK MPaBWUIO, MCNONbLSYeTCH Iuis
yMeHblleHWs BHGDOCOB B BHAE MCMNapPeHMN U3 TPAHCMNOPTHHX CPefICTB C GEeH3MHOBHMM
APKUraTesIsiMK, BRJIOUAET YI'OJILHYW KaMepy (C COOTBeTCTBYKUMMM MNOABOAHEMM W
OTBOJHHMM TDPY6KaMU) M CHUCTEMy YHANeHUS INA Pery/MpyeMoro Cxurasus JIOC B
ABUrareJie.

29. OnHT nNpeTBopeHUd B XU3HbL CYMECTBYIUMX fporpaMM 60ph6H C BHSpOCaAMM B Bufe
ucnapeHmnin B CoepuHeHHHX IITraTax CBHUAETENLCTBYET O TOM, UYTO CHUCTEeMH OrpaHH4YeHus
BHGPOCOB B BMJle MCIApPeHHA He CMOIVIM OGEeCNeYHTh XeJIAeMHH YPOBEHb KOHTPOJA,
OCOGEHHO B OHM C HM3KMM COAepXaHuMeM O3CHa B aTMocpepe. B KaKOH—TO CTeleHM 3ITO
MMPOUCXOAUT W3—3a TOr'O, YTO JIETYYeCTh G6EH3UHA, HKCNOJILSYeMOro MNpu IKCIUTyaTalMu
TPAHMCHNOPTHHX CpPefICTB, 3HAYMTEJIbHO BHIle, 4YeM GeH3MHa, WCHNTHBAEMOro Ha
opuMaNisHOe YTBepxXaeHue. DTO Takxe OGBACHAETCH TeM, YTO HeagexBaTHan
npouenypa MCNHTAHNA MpUBeyla K pa3paGoTke HealeKBAaTHOM TEeXHOJIOrMM GOPLGH C
BHGpocamu. B 90-x rogax B CoefuHeHHHX [ITaTax B XO/e OCYmMECTBJIEHMSI NMPOrpaMMu
OrpPaHMYEHMsi BHOGPOCOB B BMAE MCMNapeHW OCHOBHOe BHMMaHWe G6YAET COCPEAOTOYEHO Ha
fnpUMeHeHUH B JleTHee BPEMA TOIMJIMBA C MEHBEEH JIeTYYeCTh M HA YITyulleHUM Npouenyp
MCNHTAHUA U1 CTUMYJIMDOBAHUS DPaspaGoOTKM GoJiee COBepPMeHHHX CUCTEeM OrpaHuYeHMs
BHOPOCOB B BMle MCNApeHM#, KOTOpHe MO3BOIAT Ha NpPaKTHKe OrpaHMYMBaTh BHOGPOCH
M3 YeTHpeX MCTOYHMKOB, YIOMAHYTHX BHIleé B NMyHKTe 27. Ma CTpaH, B KOTOPHX
NMpMMeHsIeTC TOIUIMBO C BHCOKOH JIETYYECTh, eQUHCTBEHHOW SKOHOMUUYECKH
3QPeKTHBHOA MepOoil COKpameHKss BHOPOCOB JIOC sABNAETCS YMEHBNIEHME JIeTYYeCTH.

30. TakuM o6pasoM, SPPEKTUBHOE OrpaHUYeHMe BHGPOCOB B BMOE MCIApeHHH TpeGyeT
PAcCCMOTPEHHMA BOMPOCOB, CBA3AHHHX C: a) KOHTPOJIEM JIeTYYeCTH GeH3uHa B
3aBHCHMOCTH OT KJIMMAaTHYECKHX YCJIOBMA; M b) cooTeeTcTByKmed mnpouenypoir
HMCIHTaHNA .

31. B Tatimue 3 rokasaHH BapMaHTH OrpaHMYEeHHMA BHGPOCOB, BO3MOXHOCTH
YMeHbMIeHMsI BHGpOCOB, a TaKXe OLUeHKHN HM3gepxex, npuyeM B HacCcToOsiee Bpems

HaWIyden uMemiefcsi TEXHOJIOTMen 60pbh6H C BHGPOCAMM MBJIAETCH BapuaHT B. B
CKOpPOM BpeMeHM BapMaHT C 6yZeT IpeACTaABJIATHE COG0M HAWIYydIylo MMEKmlyloCs
TEeXHOJIOrMi0 U ABUTCH 3HAUYUTEJIBHEM IIaroM Briepef] N0 CPAaBHEHMIO C BApMAHTOM B.

32. O3SKOHOMMS TOMNIMBA, KOTOPOM MOXHO ZIOGUTLCS B peayJibTaTe NPpUMEHeHUs
TeXHOJIOrM# OrpaHMUYeHHUs BLIGPOCOB B BMAE MCIMApPEeHMi, COIJIACHO OLeHKaM, COCTaniseT
MeHee 2%. Takxasi 3KOHOMMS LKOCTHIraeTcCs Gyarofapsi UCMoJib30BaHMI TOIUIMBA C GoJsee
BHCOKOM 3HepreTHueckod IUIOTHOCTLIO ¥ MaJIkM [laBJieHMEM MapoB Mo mxaje Puga (ANP),
a Takxe 6Jlarofaps TOMY, 4YTO [IDOMCXOAMT He BHGPOC, a CropaHue yJlaBJMBaeMuXx
napos.

33. B rnpuHUMIle, BHOGPOCH, O6pa3ywiMecsi B XOAe 3anpasky, MOrYT YJIaBJIMBATLCA C

NOMOIbIC CUCTEM, YCTAHABJIMBaeMHX HAa 6€H303anpaBOYHHX CTaHLMAX {»ran II) wn
HeNnocpeACTBEHHO Ha TPAHCHNOPTHHX cpefcTBax. TexXHOJIOMMHM OrpaHM4eHHust BHGPOCOSB,
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KCroNb3yeMhe Ha 3anpaBOYHHX CTaHLMAX, YXe NOJYYWIM WMMPOKOe NpusHaHWe, a
CHCTeMH, yCTaHaB/MBaeMHe Ha TPaHCMOPTHHX CPeACTBaX, GWIM ONpOGOBaHH Ha
HECKOJILKUX MPOTOTHIIAX. B HacTosmee BpeMs K3ydYaeTCs BOMPOC O6 3KCIUTyaTaLMOHHOM
6e30[1aCHOCTH GOPTOBHX CUCTEM DeKymepalMy MapoB. BOSMOXHO, lesleCOO6pasHO
paspa6oTaTh HOPMH 6e3OMAacHOM 3IKCIUIyaTalMW 1M GOPTOBHX CHUCTEM peKyrnepauuu
napoB 11 o6ecneyeHMss Ge30MaCHOCTH KOHCTPYKUMiA. DTtan II MoxeT GHTh
ocymecTnslIeH AOCTATOYHO GHCTPO, MOCKOJIbKY 3alpaBOYHHE CTAaHLMKM B AAaHHOM paioOHe
MOXHO OGOpPYAOBATh YKa3aHHHMM CHMCTeMaMM. MepH, MNpeyCMOTPEHHHEe B paMKax
sTana II, MOryT GHTb [PUMEHEHH KO BCEM TPAHCNOPTHHM CPEACTBaM C GeHSUHOBHMH
ABUraTeNsAMK, TOrAa KaKk GOPTOBHMM CHCTEMAMHM MOTYT GHTb OCHAaeHH TOJILKO HOBHE
TPAHCMOPTHHE CpefACTBa.

34. B HacTOsmee BpeMa B permoHe EBDK KOHTPOJIb 3a BHGPOCAMM B BUAE MCMApeHUH M3
MOTOLMKJIOB M MOMNeEfIOB He OCYMECTBJIACTCS, OOHAKO [0 OTHOMEHMI0O K ®THMM BHGPOCAaM
MOI'YT IPHMEHATHBCH Te Xe OOUye MeTOAH OrpPaHMYEeHMsi BHGPOCOB, YTO M i
OrpaHUYeHNs BHOGPOCOB M3 ABTOMOGWIEA C GEeH3WHOBHM ABHUraTesieM.

TABJMUA 3. MEPH 10 OTPAHWUEHMI0 BHEPOCOB B BWJAE WCTIAPEHVA M3 JIETKOBHIX
ABTOMOBWIIEM ¥ I'PY30BHX ABTOMOBWIIEA MAJIOA I'PY3OMOXLEMHOCTH
C BEH3VHOBEMW ABUI'ATEIMIMA ¥ BO3MOXHOCTH VX YMEHBIIEHWSA

TexHoJIOruYecKmne BO3MOXHOCTH CTOMMOCTb
BapHaHTH eHbineHus JIOC (nowui. Ciia) 2/
‘n %) 17
A. He6Gosibmasi eMKOCTh, HeXeCTKHue NpefesH <80 20

AP 3/, npouefypa MCNHTaHUA,
npumeHsieMass B CIA B 80-e roau

B. He6oJibasi eMKOCTL, XeCTKHe NpeneJiH 80 - 95 20
JP 4/, npouedypa MCNHTAHWUA,
npuMeHseMass B ClIA p 80-e romu

C. YcosepmeHCTBOBaAHHHE CHCTEMH G6OPBOH C >95 33
BH6pOCaMM B Buje MCIIADEHUH, XeCTKHUe
npepess AP 4/, npouegypa MCMHTaHH#A,
KOTOpasa 6yaeT npuMeHATHCA B CIA
B 90-e rogu 5

1/ Tlo OTHOWEHMI0O K TOJIOXEHHIO, TIPM KOTOPOM KOHTPOJIb OTCYTCTBYeT.

2/ TlipepnosiaraeMas CyMMa JONOJIHMTEJILHHX M3/lepXeK MNpOKMSBOACTBA M3 pacyeTa
Ha OfHO TPaHCMOPTHOE CpefcTHO.

3/ JabBisieHue MapoB MO mKaJse Pupga.

I

/ Ha OCHOBe HAHHHX, TMOJIYYeHHHX B CoeAMHeHHHX IlTaTax, INPH YCJIOBUM, HTO
npenen AP cocTabisieT 62 klla B TedYeHUe TeIUJIOro rnepuoAa BPeMeHHM NPHU CTOUMOCTH
0,0038 gosul. CHIA HA JIMTP. C YYEeTOM 3KOHOMMM TOIUIMBA NPM MCIIOJIb3OBAHUM GEH3IUHA
C HM3KMM AP CKOpPpeKTMPOBAHHAasi OlieHKa M3fiepXeK MNPOM3BOACTRA COCTAaBIIET

0,0012 gosul. CUIA Ha JIUTP.

5/ Mpoyeaypa MCnHTaHMst B CoeauHeHHHX [Mratax B 90-x ropmax 6ynet
HarnpapJieHa Ha GoJlee sqxpek'maﬂoe OorpaHMyeHue MHOTI'OYUYMCIIeHHBIX mteax;mx BHGPOCOB.
3KCIUTYaTalMOHHHX BHGPOCOB, 3KCIUTyaTaLMOHHHX BH6POCOB [p¥ BHCOKOM TeMlepaType
OKpyxaime# Cpefil, BH6POCOB HACHIEHHHX rOPAYMX [1ApPOB NOCJIe NPOACIIKMUTESIbHON
SKCIUTyaTalM¥ ¥ MCMapeHH! M3 HepaGoTalmMX TPAHCIOPTHHX CPelCTB.
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NPUIIOXEHME IV

KIIACCYOMKALMA JIETYUMX OPIAHVMYECKMX COBAMHEHMIA (JIOC) HA OCHOBE WX
SOTOXVMUUECKOI'O TNOTEHUMAIIA OBPA30BAHMA O30HA (QM{I00)

1. B HacToOsIeM rpWIOXeHUM NMOAHTOXMBAETCH MMelmasicsl MHGOPMALMA ¥ ONpeResIAlTCS
JIeMeHTH, KOTopHe eme MPeACTOMT paspatoTaTh, B UEJISIX YCTAHOBJIGHUA HalpaBJIeHMi
npeacTroamed paGoTh. OHO MOATOTOBJIEHO Ha OCHOBE HMHPOPMALMM O6 YTIJieBOAOPORAX M
o6pa3oBaHMM O30HA, CoZiepXameicss B ABYX 3aNWCKaxX, MNOATOTOBJIEHHHX AnA PaGoueM
FPYTINH 1O JIETYYHWM OpPraHuveckuM coepyHeHusM (EB.AIR/WG.4/R.11 u R.13/Rev.l):
pe3ynbTaToB NOCAENYIMX KCCJ/efOBaHNA, NPOBEASHHHX, B YaCTHOCTH, B ABCTPHM,
Tepmanuu, Kauazge, HuaepsaHzpax, CoeauMHeHHOM KoposescTie, CoefjMHeHHHX TaTax
AMepuky u [BeLMd U MeTeopOJIOrMYECKMM CHHTE3MDYIOmMM LeHTPoM - 3anaza (MCU-3)
EMEIl; a Taxxe Ha OCHOBE JONOJHUTENLHOW MHGOOPMALUK, MPeACTABJIEHHOX 3KCMepTaMu,
Ha3HAYeHHHMM [paBUTENILCTBAMM.

2. KoHeuHas LeJsib fogxofa Ha oCHose $MO0 3aK/OY3ETCA B TOM, UYTOOH OGECIeYMTh
OPHMEHTHPH JUIR PErvOHAJIbHON M HALMOHAJILHOA NOJIMTHMKM B OGJIACTH OrpaHM4YeHus
BHGSDOCOB JIETYUYMX OPraHudyeckux coefuHeHuit (JIOC) C yUyeTOM BO3AEMCTBUR KANIOH
pasHoBMOHOCTH JIOC ¥ BHGpOCcOB JIOC [0 MPOMHIUIEHHHM CEKTOpaM Ha Mpolecc
BIM3OANYECKOIO OGPa30OBaHUA O30HA, BHPAXAEGMHX B eMHHLAX POTOXMMHYECKOIO
noTeHUMana o6pasoBaHuss o3cHa (IMI00), onpefilesiIeMOroc KaKk H3MeHeHMe O6beMa O30Ha,
ofpasyKmerocss b xoAe GOTOXMMMUECKMX DeaKUHUil B pe3ysibTaTe M3MeHeHUs ob6beMa
BHGPOCOB TOI'O WJM MHOro JIOC. 00 MOXeT ONpeAesiThCS ITyTeM pacyeTOB B paMKax
POTOXMMMUECKHX MOAeJsiell Wi B XOfe JIaGOpaTOPHKX 3SKCMEePMMEHTOB. 3TOT MOKa3’aTelb
WUIOCTPYPYET pa3JiMuHHEe acleKTH Mpolecca 3MNM3OAMYECKOro O6pasOBaHMA aTMOCPEPHHX
OKMCJIMTESIeH, HANMpHUMep, MNKKOBHE KOHLIeHTPALUMM O3OHA MJIM KYMYJIITUBHOe O6pasoBaHMe
O30Ha B XOfle OfHOro 3IH3OAa.

3. HeOGXOAMMOCTHL MCIIOJIb3OBAHUS KOHUEMNLMK 100 O6YCNOBIMBAETCH 3HAYMTESIbHEMM
pasyMYMsIMM B DOJIM TeX WM MHHX JIOC B Mpolecce 3IU30AMYECKOro O6Pa3OBaHUA
O30Ha. OT/MYKTENbHAA OCOGEHHOCTh 3TOW KOHUEMNL UM 3aKJIOHAeTCH B TOM, HTO [IPH
BO3ZEHCTBUM COJIHEYHOrO CBeTa B MPUCYTCTBUM NOy MexaHU3M OGPa3OBAHMA O30HA
ABJITeTCS OAMHAKOBHM 11 Bcex JIOC, HeCMOTDSA Ha 3HAuMTesibHHE DA3JIHyYMA B
YCJIOBUAX, B KOTOPHX MNpOTEeKaeT STOT npoljecc.

4. Pe3ynbTaTH PAcCUeTOBP B PAMKAX Pa3JIMYHEX (DOTOXHMMUECKMX MoAesieH
CBHAETEALCTBYNT O TOM, YTO HEOOXOQMMO CYMECTBEHHO COKPATHTH BHOPOCH JIOC M NOy

(npuGymsuTenbHO Gonee yeM Ha 50% gna TOoro, YTOGH AOGHTLCH 3HAUYMTEJILHOIO
yMeHblleHHUsT KOHLEHTPaLUK O30Ha). KpoMe TOro, MaKCHMalibHHE KOHUEeHTpaluMM O30HA B
TIPM3eMHOM CJIOe YMEHBNAITCH HEeCKOIBKO MeHbile, 4YeM COOTBeTCTByNMe BHGPOCH JIOC.
B npuHuKne, 3ToT 3PPeKT WUNOCTPHUPYeTCSs pesylibTaTaMH TeOpPeTHYeCKMX pacyeToB B
paMKax pas/IMyYHHX cleHapueB. [IpM cokpaumeHMM BHGPOCOB BCex JIOC HAa OOHY M Ty Xe
BeJIMYMHY 3HaYeHWn MAKCHMAJILbHOW KOHLeHTpauuu o3oHa B EBpone (cpefHeyacopo#
YPOBeHbL CBume 75 4yacTed/Miapf.) YMEHBNIAKTCSH B 33BHCHMMOCTHM OT CYWMECTBYKmEro
YPOBHA KOHLEHTPAaLUUX O30Ha Jummb Ha 10-15% npu cokpameHMM MAaCCH aHTPONOreHHHX
BHOpPOCOB JIOC, He copepxammx MeTaH, Ha 50%. B cBoo ouepeAb, NpU COKpameHnu
AHTPONOreHHHX BHGPOCOB OCHOBHHX (C TOUkM 3peHMs II00 M MACCH MM XUMHMYeCKO#H
aKTHBHOCTH) pa3HOBMAHOCTe#n JIOC, He coflepxampx MeTaH, Ha 50% (no macce)
yMeHbIIEHME JTMKOBHX SMU3OAMUECKUX KOHI{eHTpauunM O3OHAa, KaK CBUAETEesILCTBYNT
pesysnsTaTH pacueToB, cocramiser 20-30%. 3TOoT npuMep NOATBEpPXAaeT AOCTOMHCTBA
NOAXOHR Ha OCHOBe MpHUHUMNa 00 npu onpefesieHUM NPUCPHUTETHHX HAarnpabBJeHKH
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orpaHM4eHmss BHGPOCOB JIOC M ACHO CBHAETEJNIbCTBYET O TOM, 4TO JIOC MOXHO
nofipasneJMTsH, O MeHblle# Mepe, Ha KPYTIHHE KaTeropuM B 3ABMCMMOCTM OT TOH poH,
KOTOPYI0 OHM HMI'PaPT B Npollecce 3MU3OAMYECKOro O6pasOBAaHHUS O3OHA.

5. PaccuuTaHHHEe 3HaueHMd 00 M YPOBHM XMMHMYECKOH AKTHMBHOCTM SABJIIIOTCA
OLIeHOYHEMIM, NPH 3TOM Kaxas OLleHKA OCHOBHBAETCH Ha TOM WM MHOM CLeHapMH
(HanpuMep, yBe/MYyeHHe WM YMeHblIeHWe BHOGDOCOB, DAsJIMYHHE TDAGNKTOPHUM BOSIYMMHX
NOTOKOB) H OpMeHTHpOBaHa Ha OlpeZleIeHHYI0 LeJib (Hanpmep, MUKOBHE KOHLEHTpaLUH
O30Ha, OfMas KOHLeHTpauusa O30Ha, CpeaAHHe KOHLUEHTpaiMM O30Ha). 3IHavyeHuss OO0 M
YPOBHM XMMUYECKOW AKTHBHOCTHM 33BMCAT OT MEXaHM3IMa XMMMUYECKOH peaxuuu. Mexnay
OTAESIbHHMM OLleHKaMM MO0, HECOMHEHHO, MMeNTCSl CYNEeCTBEeHHHe pas/M4ufA, KOTOpHe B
HEKOTOPHX CJIyuasix MOTyT OTJIMYaTbhCsl APYT OT Apyra 6oJiee yeM B 4 pasa. 3HayeHus
00 He FABJIAIOTCHA MNOCTOAHHHMM, & M3MEHSITCH B 3aBMCHMOCTHM OT BpPEMEeHM M
MecTOHaxoxaeHusi. HanpuMep, pacuyeTHoe 3HadeHHe MO0 [NA OPTOKCHIIONIA HA TaK
HA3HBAEMOA TpaexTopuy "dpaHyusa-llpeusa” cocTabiAeT 4] P nepBui AeHb ¥ 97 Ha
NATHA AeHb APWXeHusi. [lo pacyeTaM MeTeopOJIOrM4eCKOrO CHHTESHPYNMero LeHTpa -
3anapg (MCL-3) EMEI sHavyeHue OO OpTOKCWIONIA MpK O3 ceume 60 uacTen/mnpA.
papeupyeTcs oT 54 go 112 (5-95 mnpoueHTHneR) A KBaApaToB ceTxu EMEI.
¥isaMeHeHHUA MnokKasaTesis MO0 B 3aBUCHMMOCTH OT BPEMEHM M MECTOHAXOXAEHUA BH3BaHK
He TOJBKO cocTapoM JIOC B NMEepeHOCMMOM BO3AYMHOA Macce B pesyJssTaTe
AHTPOMNOreHHHX BHGPOCOB, HO M M3MEHEeHMSIMM METEeOpQJIOrHYeCKMX YCJIoBMi. JhoGoe
XMMMYECKHM axKTMBHOe JIOC B 3aBHCHMOCTHM OT KOHUEHTpauu# NOy M JIOC u
METEeOpOJIOMYECKUX NapaMeTpPOB MOXET B GOJibWed WM MeHblleid CTelneHuM COREeHCTBOBATH

BNK3OAUYHECKOMY O6GPa30BaHMI0 O30Ha. YTriePOAOPOAH C HU3KOM CTerneHnld XHMUUECKOH
AQKTMBHOCTH, TaKye, KAk MeTaH, METAHWI, 3¥TaH H HEKOTOpHE XJIOpHpOBaHHue

YIJeBOOOPOAH, OKA3HBAWT He3HauuTeJIbHOe BO3/AEHCTBME Ha ®TOT npouecc. Kpome
TOrO, PasJIKUUA OOGBSCHAIOTCA TaKxXe W3MEHEeHHEM IOIOAHHX YCNOBUH Ha NPOTSIREHUH
onpefleJICHHOI'O MepHMOAa BpPeMeHM M BO Bcel EBporne B LenoM. 3HaueHus <100
KOCBEHHO 3aBMCAT OT MeTOROB pacyeTa KaflaCTPOB BHGPOCOB. B HacTosmee BpeMR B
EBpornie He paspacoTaH MOCJNEAOBATeJIbHHA METO[ W He MMEeeTCs COOTBeTCTBYKmen
MHPOPMALIMK. OUeBHMAHO, YTO HeOGXOAMMA AaJibHelmas paspaGoTKa NOAXOAa Ha
OCHOBe MO0,

6. BHGPOCH MNPUPOAHOrO HM3OIMpeHa, MUCTOYHMKOM KOTOPHX SABJSIOTCHA TepsiamMe Ha 3uMy
JUCTBY AepeBbs, B COBOKYTIHOCTH C BHGpocamit OKCuAoB (oxucnos) asora (NOy) B
OCHOBHOM M3 aHTPOIOreHHHX WCTOYHMKOB MOTY?” aKTMBHO CNOCOGCTBOBATb OGpPa3OBaHMIO
©O30Ha B TelUlyl0 [Or'oly B JIeTHMM NEepuos BpeMeHM B PAWOHAX, 3HAYUTEJIbHYI0 4acCThb
TEepPPUTOPHM KOTOPHX 3SaHMMAKNT JIMCTONAAHHE OepeBbsa.

7. B Ta6nuue 1 npuMBOAMTCS Kjaccupuxauus pasHopupHoCTe#d JIOC B 3aBUCHMMOCTH OT
poJyIM, KOTOPYI0 OHM HI'PANT B MNpolecce O6GPasOBaAHMUSI NMUKOBHX 3BIU3OAMYECKHUX
KOHLEHTpaLUit O30Ha. B »ToH TaGumile NpousBeZjeHa pa3GuBKa JIOC 1O TpeM rpyTinam.
3HAYMMOCTb XHMMHYECKMX BemleCTB, YKasHBaeMhX B TaGimue 1, BHpaxaeTcs B Buje
o0peMa BHOpoca JIOC, NpUXOAAMErocs Ha eMHMULY MAcCH. HexoTophe yrseBOAAOPOMH,
HanmpuMep, n—06yTaH, OTHeCeHH K KAaTeropM XMMMYeCKMUX BemeCTB, HUIrpalmMX BaxHY®w
poilb, C YYeTOM 3HAUUTENBHOI'O O6beMa MX BHSPOCOB, XOTH OHM MOI'YT M He SIBJIATHLCH
TAKOBHMM, €CJIH pacCMaTpMBATE MUX XMUMMYECKY0 aKTUBHOCTH Ilo OH.
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TARMIA 1. KIACCMOMKALIMY JIOC 110 TPEM I'PYTHIAM B 3ABWCHMMOCTHM OT
TOA POJM, KOTOPYK OHM MIPANT B INPOLIECCE

SMM3OANUYECKOIO OEPA3OBAHUSA O30HA

BoJiee BaxHas

AJIKeHH
ApoMaTH4YeCKHe YTJie BOROPOAH
AJIKaHH

Anbperuau
BHOr'eHHHEe YTJieBOAOPOAH
MeHee paxHask

AJIRaHH
KeTOHH

CnupTH
CJIOXHEE 3DHPH

HayMeHee BaxHas

AJIKaHH

AJIKHHH

ApoMaTHyecKkne yrJiebOQOPOAH
Anbae rua

KeTOHH

CrinpTH

CnoxHeie 3»PUpH
XsnopupoBaHHHe YrJjie BOfopOaM

>Cg—amcaHH, 3a MCKJOoYeHuWeM 2,3-
AMMeTWINeHTaHa

BCce anpfiervfn, 3a HMCKIIOYEHUeM
GeH3anberuga

HaonpeH

C3—Cy-asikaHH M 2, 3-AMMeTWIIeHTaH
MeTWISTWIKETOH M MeTU
t-6yTHIIKe TOH

draHon

Bce cnoxHHEe 3QHpH, 334 HCKRIIOYEHHEeM
MeTWwjlageTaTa

MeTaH ¥ »TaH

AueTusieH

BeH3oJ1

BeHsanpaermn

AlleToH

MeTaHon

MeTwnayeTar

MeTuwmnaiopodpopM, MeTWIEHXJIOPUA .

TPUXNOPITUNEH M TETPAXJIOPSTHIIEH

8. B Ta6/max 2 M 3 NPMBOQATCS MNOXasaTeNi¥ BO3AEMCTBMS OTHeNbHHX JIOC,
BHpaxXeHHHe B BHMJIE OTHOCHTeSILHHX MOKa3laTesieil, NpUBefEeHHHX K 3HaYeHUO
BO3AIEMCTBUS OHOW pa3HOBHMAHOCTH JIOC (3TMneH), koTopoe npuHumaeTcs 3a 100.
B »THX Tao/iMllaX YKasHBAeTCsa, KaxKuM OGpasoOM TaKue OXa3aTesM, T.e. 3HaYeHUus
P00, MOrYyT CJHIYXMTh OCHOBON IJIA OLIEHKM BO3AEMCTBHS Pa3JIMYHHX CNOCOGOB
coxpameHusa BHGpocos JIOC.

9. B TaGsMije 2 YKA3HBANTCHA YCPejlHeHHHe 3HaueHUR 100 YA Kaxgoyd KaTeropuu
KPYTHHHX MCTOUYHMKOB, DPaCCUMTaHHHE Ha OCHOBe OLeHKM 100, KOTOpana SBJISIETCA
OCHOBHOHM [UIf KaXQo# PAa3HOPMAHOCTH JIOC B Kaxao# KATeropuM MCTOUYHUKOB. [Ipu
COCTABJIEHMM DTOH TaG/MLUH MCHNONb3OBAJMCH KARacTpH BHGPOCOB, He3aBHMCHMO
paspatoTaHHHe B CoemMHeHHOM KoposteBCcTBe M KaHane. BHOPOCH M3 MHOI'MX
MCTOYHHMKOB, HanpMMep MeXaHMYeCKMX TPAHCMOPTHHX CPefICTB, YCTAHOBOK CXUIaHUA M
MHOI'MX TIPOM3BOACTBEHHHX MPOLIeCCOB, COAepXaT CMeChb YrJieBOQOPOAOR.
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B GOJILWMHCTBE CJiyvyaes He NPpMHMMATCH MepH, KOHKPETHO HanpamjileHHHe Ha
YMeHblleHHe BHGpOCOB JIOC, KOTOpHe B paMKax [OAXOAa Ha ocHobe OMI00 GuUmM
onpefiejieHH KaKk o6JajaKmpe OYeHb BHICOKOH CTeleHbid XHMMYECKON aNTUBHOCTM.

Ha npakTHke GOJsbLDast 4acTh Mep, KOTOPHE MOIYT GHTb NPMHATH B LeNIAX GOPbLOH C
BHGpOCaMM, [pMBEYT K YMEHLIIeHMI0 MACCH BHGPOCOB HE3aBMCHMMO OT noxasaTesa <100.

10. B Tadnuue 3 cpasHMBAETCS P PANMUHHX CXeM MCUMCJIeHMS I OTHAEJIbHHX
COBOKYTIHOCTe# pasHopuaHoCTe# JIOC. [lpy BHGOpEe INPHOPMTETOB B paMKax
HaUMOHAJNIbHOK NMporpaMMi OrpaHMYeHMs BHGPOCOP JIOC [yl NMPUHATHA Mep B OTHOWMEHMH
TOoro wm MHoro JIOC MoxeT MCNOJIb3OBAThCHA PAA foxasaTesiei. CaMuit NPOCTOA, HO
HauMeHee PGPEKTHBHHNA NOAXOA SaK/MOYAETCH B PACCMOTPEHMM OTHOCHTEJIBHHX MACCOBHX
BHGPOCOB WJIM OTHOCHTEJIbHHX KOHLUEHTPALMA OKpYXalmero BO3fyXa.

1l1. ¥cuucCJieHue Ha OCHOBE OTHOCHTEJIBHHX llOKasaTesled XMMMYECKOH aKTHUMBHOCTH

no OH nossonsgeT M3YUUTh HEKOTOPHE, HO HHKAK He BCe BaxHhe acCNexTH aTMOCOepHHX
XUMHYECKHKX peaKUMH, B XOJle KOTOPHX MOAR BO3AEeACTBUEM COJIHEYHOrOo CBETa B
NPHUCYTCTBMU NOy OOpasyeTcCsi OSOH. B xofe mnpumexsiemoit B SAPRC (OGmEHALNOHASILHEA
HayYHO—-UCCJIEROBATEJILCKUHA LEHTD Npo6JjieM 3arpsasHeHHUs BO3QyXa) NpoueaypH
MCUYMUCIIEHUA PACCMATPHBACTCSH CHUTyauusi, CJOXMBIAACA B KamudpopHuu. Pa3Hue yCloBus
MOfieJIMPOBaHNs, NPUMEHMMHE AnA GacceiHa Jloc-AHaxeseca M jyia EBpPONH, MNPUBOAAT K
CymEeCTBeHHHM DPa3JIMYMsAM B "XMIHEHHMHX LMIJIAX"™ TaKMX HeCTAGWIbHHX B
POTOXMMUYECKOM OTHOIEHUM PABHOBUAHOCTEeH JIOC, xax anbgeruau. <100,
paccuyMTaHHHe C noMombio GPOTOXMMMYECKHMX MOAeJied B HupepnaHpax, CoeguHeHHOM
KoposieBCcTBe, CoeguHeHHHX IItraTrax AMepuxu, Hiseuwuu u EMEN (MC{-3), nO3BOISOT
paccMoTpeTh pa3JiMuHhe aclexTH NpotJieMH OGpa3oBaHMA O30Ha B Empone.

12. HexoTophe MeHee PeaKLMOHHOCNOCOGHHE PACTBOPHMTESIM BH3HBANT APYrMe
fpoGJieMH, HanpuMep OHM OvYeHb BPefHH JYIA 3/A0POBLA UYEJSIOBEKa, MX MpHUMeHeHHe
CBASAHO C Ofpefle/IeHHHMM TPYJHOCTSIMM, OHM XapaKTepU3YNTCS CTOMKOCTLO M MOTyT
OKA3HBATh HEraTHMBHOE BO3LEACTBME HAa OKPYXANIYX® Cpefly Ha APYTMX YPOBHAX
(nanpumep, B CBOGOAHON Tponocdepe WM B CTpaTocdpepe). BO MHOrMX CJyuasx
HAWIyuyllMM MEeTOAOM COKpAlleHMsl BHGPOCOB PaCTBODHTeJIed SIBJIAETCS MPUMEHEHHEe CHUCTEeM
6e3 WCIONIb30BAHUA PACTBOPHTEJICH .

13. HagexHne KafacTpH BHO6pPOCOB JIOC HeOSXOAMMH AMA paspaGOTKH JIOGOH
BKOHOMMYECKH PPEeRTHBHONA MNOJIMTHKHA OTPAHMYEHMUS BHGPOCOB JIOC M B OCOGEHHOCTH
TAKOM NOJSIMTHKH, KOTOpasA NMPOBOAMUTCH B COOTBETCTBMM C NOAXOAOM Ha OCHOBe J00.
MO3TOMY HAIlMOHAJIBHHWA YPOBEeHb BHODOCOB JIOC TpeSyeTCH ONpeflesliTh MO CexTopam, Mo
MeHblle# Mepe, B COOTBETCTBMM C DYKOBOQAIMMM [PMHLMNAMM, YTBepPXACHHKMM
PyxosoasinM OpPraHoM; 3Ty UHOOPMALHUI Heo6XOAMMO MO Mepe BO3SMOXHOCTH HOMNOJHATDL
HAAHHHMM O PA3HOBMAOHOCTAX JIOC M M3IMEHEHMSX BHOGPOCOB 1O BpEeMEeHM.
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I hereby certify that the
foregoing text is a true copy of the
Protocol to the 1979 Convention on
Long-Range Transboundary Air
Pollution concerning the Control of
Emissions of Volatile Organic
Compounds or their Transboundary
Fluxes, done at Geneva on
18 November 1991, the original of
which is deposited with the
Secretary-General of the

United Nations.

For the Secretary-General,

The Legal Counsel:

Je certifie que le texte qui
précéde est une copie conforme du
Protocole a4 la Convention sur la
pollution atmosphérique transfrontiére
& longue distance, de 1979, relatif a
la lutte contre les émissions des
composés organiques volatils ou lcurs
flux transfrontiéres, fait a Genéve le
18 novembre 1991, dont 1l’original se
trouve déposé auprés du Secrétaire
général de 1’'Organisation des

Nations Unies.

Pour le Secrétaire général,

Le Conseiller juridique

Lak K6 gl«.“/( =

Carl-August Fleischhauer

United Nations, New York
16 January 1992

Organisation des Nations Unies
New York, le 16 janvier 1992
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