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NOTE BY THE SECRETARIAT

Under Article 102 of the Charter of the United Nations every treaty and every international agree-
ment entered into by any Member of the United Nations after the coming into force of the Charter shall,
as soon as possible, be registered with the Secretariat and published by it. Furthermore, no party to a
treaty or international agreement subject to registration which has not been registered may invoke that
treaty or agreement before any organ of the United Nations. The General Assembly, by resolution 97 (I),
established regulations to give effect to Article 102 of the Charter (see text of the regulations, vol. 859,
p. VIII).

The terms "treaty" and "international agreement" have not been defined either in the Charter or in
the regulations, and the Secretariat follows the principle that it acts in accordance with the position of the
Member State submitting an instrument for registration that so far as that party is concerned the instru-
ment is a treaty or an international agreement within the meaning of Article 102. Registration of an
instrument submitted by a Member State, therefore, does not imply a judgement by the Secretariat on the
nature of the instrument, the status of a party or any similar question. It is the understanding of the
Secretariat that its action does not confer on the instrument the status of a treaty or an international
agreement if it does not already have that status and does not confer on a party a status which it would
not otherwise have.

Unless otherwise indicated, the translations of the original texts of treaties, etc., published in this
Series have been made by the Secretariat of the United Nations.

NOTE DU SECRIfTARIAT

Aux termes de l'Article 102 de la Charte des Nations Unies, tout traitd ou accord international
conclu par un Membre des Nations Unies apr~s l'entr6e en vigueur de la Charte sera, le plus t6t possible,
enregistr6 au Secr6tariat et publi6 par lui. De plus, aucune partie A un trait6 ou accord international qui
aurait dQ 6tre enregistr6 mais ne l'a pas 6td ne pourra invoquer ledit trait6 ou accord devant un organe des
Nations Unies. Par sa r6solution 97 (I), l'Assembl6e g6n6rale a adopt6 un riglement destin6 A mettre en
application 'Article 102 de la Charte (voir texte du r~glement, vol. 859, p. IX).

Le terme <( trait6 >> et l'expression « accord international >> n'ont 6t6 d6finis ni dans la Charte ni dans
le r~glement, et le Secr6tariat a pris comme principe de s'en tenir A la position adopt6e bt cet 6gard par
l'Etat Membre qui a pr6sent6 l'instrument A l'enregistrement, A savoir que pour autant qu'il s'agit de cet
Etat comme partie contractante l'instrument constitue un trait6 ou un accord international au sens de
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de la part du Secr6tariat, aucun jugement sur la nature de l'instrument, le statut d'une partie ou toute
autre question similaire. Le Secretariat considire donc que les actes qu'il pourrait Ptre amen6 A accomplir
ne confrent pas b un instrument la qualit6 de < trait6 >> ou d'« accord international >> si cet instrument
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Sauf indication contraire, les traductions des textes originaux des trait6s, etc., publids dans ce Re-
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ANNEX A ANNEXE A

No. 22484. PROTOCOL OF 1978 RE-
LATING TO THE INTERNATIONAL
CONVENTION FOR THE PREVEN-
TION OF POLLUTION FROM SHIPS,
1973. CONCLUDED AT LONDON ON
17 FEBRUARY 19781

AMENDMENTS to the above-mentioned
Convention as modified by the Protocol of
1978 (IBC Code)

The amendments were adopted on 5 De-
cember 1985 by resolution MEPC 19(22) of
the Marine Environment Protection Com-
mittee of the International Maritime Organi-
zation, in accordance with article 16(2) (d) of
the Convention, and incorporated in the In-
ternational Code for the Construction and
Equipment of Ships Carrying Dangerous
Chemicals in Bulk (IBC Code).

They came into force on 6 April 1987, i.e.,
six months after the date on which they were
deemed to have been accepted (5 October
1986, as determined by the Marine Environ-
ment Protection Committee), no objection
having been notified to the Secretary-Gen-
eral of the International Maritime Organiza-
tion by any Contracting Government prior to
that date, in accordance with article 16 (2) (f)
(iii) and (g) (ii) of the Convention.

Authentic texts: English, French and
Spanish.

Certified statement was registered by the
International Maritime Organization on
18 July 1994.

' United Nations, Treaty Series, vol. 1340, p. 61 (au-
thentic English and Russian texts), and vol. 1341, p. 3
(authentic French and Spanish texts), and annex A in
volumes 1355, 1391, 1406, 1421, 1428, 1456, 1460, 1492,
1515, 1545, 1555, 1589, 1593, 1598, 1606, 1673, 1678, 1681,
1721, 1727, 1733, 1737, 1775 and 1777.

No 22484. PROTOCOLE DE 1978 RELA-
TIF A LA CONVENTION INTERNA-
TIONALE DE 1973 POUR LA PRE-
VENTION DE LA POLLUTION PAR
LES NAVIRES. CONCLU A LONDRES
LE 17 FtVRIER 1978'

AMENDEMENTS , la Convention susmen-
tionnde telle que modifi~e par le Protocole
de 1978 (Recueil IBC)

Les amendements 6taient adoptrs le 5 d6-
cembre 1985 par la rdsolution MEPC 19(22)
du Comit6 de la protection du milieu marin
de l'Organisation maritime internationale,
conform~ment A l'alin~a d du paragraphe 2
de l'article 16 de la Convention, et incor-
pores dans le Recueil international de rgles
relatives b la construction et A l'6quipement
des navires transportant des produits chi-
miques dangereux en vrac (Recueil IBC).

Ils sont entrds en vigueur le 6 avril 1987,
soit six mois apr~s la date A laquelle ils ont
6t6 considdrs comme acceptd (5 octobre
1986, date fixde par le Comit6 de la protec-
tion du milieu marin), aucune objection d'un
Gouvernement contractant n'ayant td noti-
fire au Secrdtaire g6ndral de l'Organisation
maritime internationale avant cette date,
conformdment aux sous-alinasf iii) et g ii)
du paragraphe 2 de l'article 16 de ia Conven-
tion.

Textes authentiques : anglais, fran~ais et
espagnol.

La diclaration certfie a ite enregistre
par l'Organisation maritime intemationale le
18juillet 1994.

'Nations Unies, Recueil des Traitds, vol. 1340, p. 61
(textes authentiques anglais et russe), et vol. 1341, p. 3
(textes authentiques franqais et espagnol), et annexe A
des volumes 1355, 1391, 1406, 1421, 1428, 1456, 1460,
1492, 1515, 1545, 1555, 1589, 1593, 1598, 1606, 1673, 1678,
1681, 1721, 1727, 1733, 1737, 1775 et 1777.
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Resolution MEPC 19(22)

ADOPTION OF THE INTERNATIONAL CODE FOR THE
CONSTRUCTION AND EQUIPMENT OF SHIPS CARRYING

DANGEROUS CHEMICALS IN BULK (IBC CODE)

adopted on 5 December 1985

THE MARINE ENVIRONMENT PROTECTION COMMITTEE,

RECALLING article 38 of the Convention on the International Maritime
Organization' concerning the functions of the Committee,

NOTING resolution MEPC 16(22) by which it adopted amendments 2to the
Annex of the Protocol of 1978 relating to the international Convention for the
Prevention of Pollution from Ships, 1973 (the 1978 Protocol), to make the
provisions of the International Code for the Construction and Equipment of Ships
Carrying Dangerous Chemicals in Bulk (IBC Code) and the Code for the
Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemicals in Bulk
(BCH Code) mandatory under the International Convention for the Prevention
of Pollution from Ships, 1973 as modified by the 1978 Protocol (MARPOL
73/78),

NOTING ALSO resolution MSC.4(48)4 by which the Maritime Safety
Committee adopted the IBC Code to be made mandatory under chapter VII of
the International Convention for the Safety of Life at Sea, 1974 (the 1974
SOLAS Convention),5

I United Nations, Treaty Series, vol. 289, p. 3; for the amendments to the Convention, see vol. 607, p. 276;
vol. 649, p. 334; vol. 1080, p. 374; vol. 1276, p. 468; vol. 1285, p. 318; and vol. 1380, pp. 

26 8 
and 288; for the rectification

of the authentic Spanish text, see vol. 1520, No. A-4214.
2

bid., vol. 1460, p. 234.
3 Registered with the Secretariat of the United Nations on 1 March 1995 under No. A-22484.
4

Ibid., vol. 1431, p. 353.

5 Ibid., vol. 1184, p. 
2 

(authentic Chinese and English texts); vol. 1185, p. 
2 

(authentic French, Russian and Spanish
texts); vol. 1300, p. 391 (rectification of the authentic English, French, Russian and Spanish texts); and vol. 1331,
p. 400 (rectification of the authentic Chinese text); for the texts of the amendments of 20 November 1981, see vol. 1370,
p. 2 (Chinese and English), vol. 1371, p. 2 (French and Russian) and vol. 1372, p. 61 (Spanish); vol. 1402, p. 375 (rec-
tification of the authentic English, French, Russian and Spanish texts of the amendments of 20 November 1981); and
vol. 1419, p. 398 (rectification of the authentic English text of the amendments of 20 November 1981, incorporated
into the text of the said amendments and published in vol. 1370); for the texts of the amendments of 17 June 1983, see
vol. 1431, p. 

2 
(Chinese and English), vol. 1432, p. 

2 
(French and Russian), vol. 1433, p. 92 (Spanish); vol. 1484, p. 442

(rectification of the authentic Spanish text of the amendments of 20 November 1981); vol. 1522, No. A-18961
(amendments of 29 April 1987); vol. 1558, No. A-18961 (amendments of 21 April 1988); vol. 1566, No. A-18961
(amendments of 28 October 1988); vol. 1593, No. A-18961 (rectification of the authentic Spanish text of the
amendments of 28 October 1988); vol. 1674, No. A-18961 (amendments of 9 November 1988, 11 April 1989 and 25 May
1990); vol. 1765, No. A-18961 (amendments of 23 May 1991); vol. 1789, No. A-18961 (amendments of I I April 1989
and Il December 1992); and vol. 1832 (amendments of 10 April 1992 and 11 December 1992).

Vol. 1790, A-22484
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NOTING FURTHER resolution 15 of the International Conference on Marine
Pollution, 1973, which recommended the Organization to amend the Bulk
Chemical Code in order to include requirements necessary from the marine
pollution point of view,

HAVING CONSIDERED the text of the proposed Code which incorporates
amendments to the IBC Code (resolution MSC.4(48)) from the marine pollution
prevention point of view developed in pursuance of the said Conference
resolution,

CONSIDERING that it is highly desirable for the IBC Codes made mandatory
under MARPOL 73/78 and the 1974 SOLAS Convention to remain identical,

1. ADOPTS the IBC Code, the text of which is set out in the Annex to the
present resolution;

2. INVITES the Maritime Safety Committee to consider the adoption of
corresponding amendments to the IBC Code (resolution MSC.4(48)) in
accordance with the provisions of article VIII of the 1974 SOLAS Convention
as soon as the 1983 amendments to the 1974 SOLAS Convention enter into
force;

3. REQUEST the Secretary-General to transmit a copy of the present resolution
together with the text of the IBC Code to all Members of the Organization and
to all Parties to the 1978 Protocol which are not Members of the Organization.

Vol. 1790, A-22494
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INTERNATIONAL CODE FOR THE CONSTRUCTION
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PREAMBLE

1 The purpose of this Code is to provide an international standard for the
safe carriage by sea in bulk of dangerous and noxious liquid chemicals listed
in chapter 17 of the Code by prescribing the design and construction standards
of ships regardless of tonnage, involved in such carriage and the equipment
they should carry so as to minimize the risk to the ship, to its crew and to the
environment, having regard to the nature of the products involved.

2 The basic philosophy is to assign to each chemical tanker one of the ship
types according to the degree of the hazards of the products carried by such
ship. Each of the products may have one or more hazard properties which
include flammability, toxicity, corrosivity and reactivity, as well as the hazard
they may present to the environment if accidentally released.

3 Throughout the development of the Code it was recognized that it must
be based upon sound naval architectural and engineering principles and the best
understanding available as to the hazards of the various products covered;
furthermore that chemical tanker design technology is not only a complex
technology but is rapidly evolving and that the Code should not remain static.
Therefore the Organization will periodically review the Code taking into account
both experience and technical development.

4 Amendments to the Code involving requirements for new products and
their conditions of carriage will be circulated as recommendations, on an interim
basis, when adopted by the Maritime Safety Committee and the Marine
Environment Protection Committee of the Organization, in accordance with the
provisions of article VIii of the International Convention for the Safety of Life
at Sea, 1974 and article 16 of the International Convention for the Prevention
of Pollution from Ships, 1973, as modified by the Protocol related thereto
(MARPOL 73/78) respectively, pending the entry into force of these
amendments.

5 The Code primarily deals with ship design and equipment. In order to ensure
the safe transport of the products, the total system must, however, be
appraised. Other important facets of the safe transport of the products, such
as training, operation, traffic control and handling in port, are being or will be
examined further by the Organization.

6 The development of the Code has been greatly assisted by relevant work
of the International Association of Classification Societies (IACS) and of the
International Electrotechnical Commission (IEC).

7 Chapter 16 of the Code, dealing with operational requirements of chemical
tankers, highlights the regulations in other chapters that are operational in nature
and mentions those other important safety features that are peculiar to chemical
tanker operation.

8 The layout of the Code is in line with the International Code for the
Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk (IGC
Code) adopted by the Maritime Safety Committee at its forty-eighth session.
Gas carriers may also carry in bulk liquid chemicals covered by this Code as
prescribed in the IGC Code.

Vol. 1790, A-22484
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9 In response to resolution 15 of the International Conference on Marine
Pollution, 1973, the Marine Environment Protection Committee at its twenty-
second session adopted with resolution MEPC 19(22) the IBC Code extended
to cover the marine pollution prevention aspects for the implementation of
Annex II to the International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships, 1973, as modified by the Protocol of 1978 relating thereto (MARPOL
73/78).

10 As from the date of entry into force of the 1983 amendments to the 1974
SOLAS Convention and the date of implementation o, Annex II of MARPOL
73/78, this Code will be subject to mandatory requirements under these
Conventions. Any future amendment to the Code, whether from the point of
view of safety or of marine pollution, must be adopted and brought into force
in accordance with the procedures laid down in article VIII of SOLAS 74 and
article 16 of MARPOL 73/78 respectively. In order to achieve a common date
of entry into force of future amendments to the Code under SOLAS 74 and
MARPOL 73/78, the Maritime Safety Committee intends to establish an
appropriate procedure in conformity with the provisions of the said articles.

Vol. 1790, A-22484
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CHAPTER 1 - GENERAL

1.1 Application

1.1.1 The Code applies to ships regardless of size, including those of less
than 500 tons gross tonnage, engaged in the carriage of bulk cargoes of
dangerous or noxious liquid chemical substances, other than petroleum or similar
flammable products as follows:

.1 products having significant fire hazards in excess of those of
petroleum products and similar flammable products;

.2 products having significant hazards in addition to or other than
flammability.

The Code is at present limited to the liquids shown in the summary of minimum
requirements in chapter 17. Products that have been reviewed and determined
not to come within the scope of the Code are found in chapter 18.

1.1.2 Liquids covered by the Code are those having a vapour pressure not
exceeding 2.8 bar at a temperature of 37.8 0 C.

1.1.2A For the purpose of the 1974 SOLAS Convention, the Code does not
apply to ships which are engaged in the carriage of products included in chapter
17 solely on the basis of their pollution characteristics and identified as such
by an entry of "P" only in column d.

1.1.28 For the purposes of MARPOL 73/78, the Code applies only to chemical
tankers as defined in regulation 1 (1) of Annex II thereof, which are engaged
in the carriage of noxious liquid substances falling in to category A, B or C and
identified as such by an entry of "A, B or C" in column c.

1.1.3 For a product proposed for carriage in bulk, but not listed in chapter
17 or 18, the Administration and port Administrations involved in such carriage
should prescribe the preliminary suitable conditions for the carriage, having
regard to the criteria for hazard evaluation of bulk chemicals. The Organization
should be notified of the conditions for consideration for inclusion of the product
in the Code.

1.1.4 Unless expressly provided otherwise the Code applies to ships the keels
of which are laid or which are at a stage at which:

.1 construction identifiable with the ship begins; and

.2 assembly has commenced comprising at least 50 tonnes or 1 % of
the estimated mass of all structural material, whichever is less;

on or after 1 July 1986.

Vol. 1790, A-22484
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1.1.5 A ship, irrespective of the date of construction, which is converted to
a chemical tanker on or after 1 July 1986, should be treated as a chemical
tanker constructed on the date on which such conversion commences. This
conversion provision does not apply to the modification of a ship referred to
in regulation 1(12) of Annex II of MARPOL 73/78.1

1.1.6 Where reference is made in the Code to a paragraph, all the provisions
of the subparagraphs of that designation should apply.

1.2 Hazards

Hazards of products covered by the Code include:

1.2.1 Fire hazard defined by flashpoint, boiling point, flammability limits and
autoignition temperature of the chemical.

1.2.2 Health hazard defined by:

.1 irritant or toxic effect on the skin or on the mucous membranes of
the eyes, nose, throat and lungs in the gas or vapour state combined
with vapour pressure; or

.2 irritational effects on the skin in the liquid state; or

.3 toxic effect, taking into account values of

LD50 oral: a dose which is lethal to 50% of the test subjects when
administered orally;

LD50 skin: a dose which is lethal to 50% of the test subjects when
administered to the skin;

LD50 : the concentration which is lethal by inhalation to 50% of the
test subjects.

1.2.3 Water pollution hazard defined by human toxicity, water solubility,
volatility, odour or taste, and relative density.

1.2.4 Air pollution hazard defined by:

.1 emergency exposure limit (E.E.L.) or LC 50 ;

.2 vapour pressure;

.3 solubility in water;

.4 relative density of liquid;

.5 vapour density.

Vol. 1790, A-22484
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1.2.5 Reactivity hazard defined by reactivity with:

.1 other products; or

.2 water; or

.3 the product itself (including polymerization).

1.2.6 Marine pollution hazard as defined by:

.1 bioaccumulation with attendant risk to aquatic life or human health
or cause tainting to seafood;

.2 damage to living resources;

.3 hazard to human health; and

.4 reduction of amenities.1

1.3 Definitions

The following definitions apply unless expressly provided otherwise.
(Additional definitions are given in individual chapters).

1.3.1 Accommodation spaces are those spaces used for public spaces,
corridors, lavatories, cabins, offices, hospitals, cinemas, games and hobbies
rooms, barber shops, pantries containing no cooking appliances and similar
spaces. Public spaces are those portions of the accommodation spaces which
are used for halls, dining rooms, lounges and similar permanently enclosed
spaces.

1.3.2.1 Administration means the Government of the State whose flag the
ship is entitled to fly.

1.3.2.2 Port administration means the appropriate authority of the country
in the port of which the ship is loading or unloading.

1.3.3 Boiling point is the temperature at which a product exhibits a vapour
pressure equal to the atmospheric pressure.

1.3.4 Breadth (B) means the maximum breadth of the ship, measured
amidships to the moulded line of the frame in a ship with a metal shell and to
the outer surface of the hull in a ship with a shell of any other material. The
breadth (B) should be measured in metres.

1.3.5 Cargo area is that part of the ship that contains cargo tanks, slop tanks,
cargo pump-rooms including pump-rooms, cofferdams, ballast or void spaces
adjacent to cargo tanks or slop tanks and also deck areas throughout the entire
length and breadth of the part of the ship over the above-mentioned spaces.
Where independent tanks are installed in hold spaces, cofferdams, ballast or
Void spaces at the after end of the aftermost hold space or at the forward end
of the forwardmost hold space are excluded from the cargo area.
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1.3.6 Cargo pump-room is a space containing pumps and their accessories
for the handling of the products by the Code.

1.3.7 Cargo service spaces are spaces within the cargo area used for
workshops, lockers and store-rooms of more than 2 m 2 in area, used for
cargo-handling equipment.

1.3.8 Cargo tank is the envelope designed to contain the cargo.

1.3.9 Chemical tanker is a cargo ship constructed or adapted and used for
the carriage in bulk of any liquid product listed in chapter 17.

1.3.10 Cofferdam is the isolating space between two adjacent steel bulkheads
or decks. This space may be a void space or a ballast space.

1.3.11 Control stations are those spaces in which ship's radio or main
navigating equipment or the emergency source of power is located or where
the fire-recording or fire-control equipment is centralized. This does not include
special fire-control equipment which can be most practically located in the cargo
area.

1.3.12 Flammability limits are the conditions defining the state of fuel-oxidant
mixture at which application of an adequately strong external ignition source
is only just capable of producing flammability in a given test apparatus.

1.3.13 Flashpoint is the temperature in degrees Celsius at which a product
will give off enough flammable vapour to be ignited. Values given in the Code
are "closed cup test" determined by an approved flashpoint apparatus.

1.3.14 Hold space is the space enclosed by the ship's structure in which an
independent cargo tank is situated.

1.3.15 Independent means that a piping or venting system, for example, is
in no way connected to another system and that there are no provisions
available for the potential connection to other systems.

1.3.16 Length (L) means 96% of the total length on a waterline at 85% of
the least moulded depth measured from the top of the keel, or the length from
the foreside of the stem to the axis of the rudder stock on that waterline, if
that be greater. In ships designed with a rake of keel, the waterline on which
this length is measured should be parallel to the designed waterline. The
length (L) should be measured in metres.

1.3.17 Machinery spaces of category A are those spaces and trunks to such

spaces which contain:

.1 internal combustion machinery used for main propulsion; or

.2 internal combustion machinery used for purposes other than main
propulsion where such machinery has in the aggregate a total power
output of not less than 375 kW; or

.3 any oil-fired boiler or oil fuel unit.
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1.3.18 Machinery spaces are all machinery spaces of category A and all other
spaces containing propelling machinery, boilers, oil fuel units, steam and internal
combustion engines, generators and major electrical machinery; oil filling
station, refrigerating, stabilizing, ventilation and air-conditioning machinery, and
similar spaces, and trunks to such spaces.

1.3.18A MARPOL 73/78 means the International Convention for the
Prevention of Pollution from Ships, 1973, as modified by the Protocol of 1978
relating thereto.'

1.3.18B Noxious liquid substance means any substance designated in
appendix II to Annex II of MARPOL 73/78 or provisionally assessed under the
provisions of regulation 3(4) of that Annex as falling into category A, B, C
or D.1

1.3.19 Oil fuel unit is the equipment used for the preparation of oil fuel for
delivery to an oil-fired boiler, or equipment used for the preparation for delivery
of heated oil to an internal combustion engine, and includes any oil pressure
pumps, filters and heaters dealing with oil at a pressure of more than 1.8 bar
gauge.

1.3.20 Organization is the International Maritime Organization (IMO).

1.3.21 Permeability of a space means the ratio of the volume within that space
which is assumed to be occupied by water to the total volume of that space.

1.3.22 Pump-room is a space, located in the cargo area, containing pumps
and their accessories for the handling of ballast and oil fuel.

1.3.23 Relative density of liquid is the ratio of the mass of a volume of a
product to the mass of an equal volume of fresh water. For a product of limited
solubility, the relative density indicates whether it floats on water or sinks.

1.3.24 Separate means that a cargo piping system or cargo vent system, for
example, is not connected to another cargo piping or cargo vent system. This
separation may be achieved by the use of design or operational methods.
Operational methods should not be used within a cargo tank and should consist
of one of the following types:

.1 removing spool pieces or valves and blanking the pipe ends;

.2 arrangement of two spectacle flanges in series with provisions for
detecting leakage into the pipe between the two spectacle flanges.

1.3.25 Service areas are those spaces used for galleys, pantries containing
cooking appliances, lockers, mail and specie rooms, store-rooms, workshops
other than those forming part of the machinery spaces and similar spaces and
trunks to such spaces.

1.3.26 1974 SOLAS Convention means the International Convention for the
Safety of Life at Sea, 1974.
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1.3.27 1983 SOLAS amendments means the amendments to the 1974
SOLAS Convention adopted by the Maritime Safety Committee of the
Organization at its forty-eighth session on 17 June 1983 by resolution
MSC.6(48).

1.3.27A Standards for Procedures and Arrangements means the Standards
for Procedures and Arrangements for the Discharge of Noxious Liquid
Substances called for by Annex II of MARPOL 73/78 adopted by the Marine
Environment Protection Committee at its twenty-second session by resolution
MEPC 18(22)las may be amended by the Organization.

1.3.28 Vapour density or the relative density of vapour is the ratio of the mass
of a volume of vapour gas (with no air present) to the mass of an equal volume
of air at the same pressure and temperature. Vapour density below or above
1 indicates whether the vapour or gas is lighter or heavier than air.

1.3.29 Vapour pressure is the equilibrium pressure of the saturated vapour
above the liquid expressed in bars absolute at a specified temperature.

1.3.30 Void space is an enclosed space in the cargo area external to a cargo
tank, other than a hold space, ballast space, oil fuel tank, cargo pump-room,
pump-room, or any space in normal use by personnel.

1.4 Equivalents

1.4.1 Where the Code requires that a particular fitting, material, appliance,
apparatus, item of equipment or type thereof should be fitted or carried in a
ship, or that any particular provision should be made, or any procedure or
arrangement should be complied with, the Administration may allow any other
fitting, material, appliance, apparatus, item of equipment or type thereof to be
fitted or carried, or any other provision, procedure or arrangement to be made
in that ship, if it is satisfied by trial thereof or otherwise that such fitting,
material, appliance, apparatus, item of equipment or type thereof or that any
particular provision, procedure or arrangement is at least as effective as that
required by the Code. However, the Administration may not allow operational
methods or procedures to be made an alternative to a particular fitting, material,
appliance, apparatus, item of equipment, or type thereof, which are prescribed
by the Code, unless such substitution is specifically allowed by the Code.

1.4.2 When the Administration so allows any fitting, material, appliance,
apparatus, item of equipment, or type thereof, or provision, procedure, or
arrangement, or novel design or application to be substituted thereafter, it
should communicate to the Organization the particulars thereof together with
a report on the evidence submitted so that the Organization may circulate the
same to other Contracting Governments to the 1974 SOLAS Convention and
Parties to MARPOL 73/78 for the information of their officers.,

' See Report of the Marine Environment Protection Committee on its twenty-second session from 2-6 December
1985, annex 4, MEPC 22/21.
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1.5 Surveys and certification

1.5.1 Survey procedure

1.5.1.1 The survey of ships, so far as regards the enforcement of, the
provisions of the regulations and granting of exemptions therefrom, should be
carried out by officers of the Administration. The Administration may, however,
entrust the surveys either to surveyors nominated for the purpose or to
organizations recognized by it.

1.5.1.2 The Administation nominating surveyors or recognizing organizations
to conduct surveys should, as a minimum, empower any nominated surveyor
or recognized organization to:

.1 require repairs to a ship; and

.2 carry out surveys if requested by the port State authority* concerned.

The Administration should notify the Organization of the specific reponsibilities
and conditions of the authority delegated to nominated surveyors or recognized
organizations for circulation to the Contracting Governments.

1.5.1.3 When a nominated surveyor or recognized organization determines
that the condition of the ship or its equipment does not correspond substantially
with the particulars of the certificate or is such that the ship is not fit to proceed
to sea without danger to the ship, or persons on board, such surveyor or
organization should immeditely ensure that corrective action is taken and should
in due course notify the Administration. If such corrective action is not taken
the relevant certificate should be withdrawn and the Administration should be
notified immediately; and, if the ship is in a port of another Contracting
Government, the port State authority concerned should also be notified
immediately.

1.5.1.4 In every case, the Administration should guarantee the completeness
and efficiency of the survey, and should undertake to ensure the necessary
arrangements to satisfy this obligation.

1.5.2 Survey requirements

1.5.2.1 The structure, equipment, fittings, arrangements and material (other
than items in respect of which a Cargo Ship Safety Construction Certificate,
Cargo Ship Safety Equipment Certificate and Cargo Ship Safety Radiotelegraphy
Certificate or Cargo Ship Safety Radiotelephony Certificate are issued) of a
chemical tanker should be subjected to the following surveys:

.1 An initial survey before the ship is put in service or before the
International Certificate of Fitness for the Carriage of Dangerous
Chemicals in Bulk is issued for the first time, which should include

Port State authority has the meaning as presented in chapter 1, regulation 19 of the 1978
Protocol to the 1974 SOLAS Convention.
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a complete examination of its structure, equipment, fittings,
arrangements and material in so far as the ship is covered by the Code.
This survey should be such as to ensure that the structure, equipment,
fittings, arrangements and material fully comply with the applicable
provisions of the Code.

.2 A periodical survey at intervals specified by the Administration, but
not exceeding 5 years which should be such as to ensure that the
structure, equipment, fittings, arrangements and material comply with
the applioable provisions of the Code.

.3 A minimum of one intermediate survey during the period of validity
of the International Certificate of Fitness for the Carriage of Dangerous
Chemicals in Bulk. In case' where only one such intermediate survey
is carried out in any one certificate validity period, it should be held
not before 6 months prior to, nor later than 6 months after, the half-
way date of the certificate's period of validity. Intermediate surveys
should be such as to ensure that the safety equipment, and other
equipment, and associated pump and piping systems comply with
the applicable provisions of the Code and are in good working order.
Such surveys should be endorsed on the International Certificate of
Fitness for the Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk.

.4 A mandatory annual survey within 3 months before or after the
anniversary date of the International Certificate of Fitness for the
Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk which should include a
general examination to ensure that the structure, equipment, fittings,
arrangements and materials remain in all respects satisfactory for the
service for which the ship is intended. Such a survey should be
endorsed in the International Certificate of Fitness for the Carriage
of Dangerous Chemicals in Bulk.

.5 An additional survey, either general or partial according to the
circumstances, should be made when required after an investigation
prescribed in 1.5.3.3, or whenever any important repairs or renewals
are made. Such a survey should ensure that the necessary repairs
or renewals have been effectively made, that the material and
workmanship of such repairs or renewals are satisfactory; and that
the ship is fit to proceed to sea without danger to the ship or persons
on board.

1.5.3 Maintenance of conditions after survey

1.5.3.1 The condition of the ship and its equipment should be maintained to
conform with the provisions of the Code to ensure that the ship will remain
fit to proceed to sea without danger to the ship or persons on board.

1.5.3.2 After any survey of the ship under 1.5.2 has been completed, no
change should be made in the structure, equipment, fittings, arrangements and
material covered by the survey, without the sanction of the Administration,
except by direct replacement.

Vol. 1790, A-22484



United Nations - Treaty Series • Nations Unies - Recueil des Trait~s

1.5.3.3 Whenever an accident occurs to a ship or a defect is discovered, either
of which affects the safety of the ship or the efficiency or completeness of
its life-saving appliances or other equipment, the master or owner of the ship
should report at the earliest opportunity to the Administration, the nominated
surveyor or recognized organization responsible for issuing the relevant
certificate, who should cause investigations to be initiated to determine whether
a survey, as required by 1.5.2.5 is necessary. If the ship is in a port of another
Contracting Government, the master or owner should also report immediately
to the port.State authority concerned and the nominated surveyor or recognized
organization should ascertain that such a report has been made.

1.5.4 Issue of International Certificate of Fitness

1.5.4.1 A certificate called an International Certificate of Fitness for the
Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk the model form of which is set out
in the appendix, should be issued after an initial or periodical survey to a
chemical tanker engaged in international voyages which complies with the
relevant requirements of the Code.'

1.5.4.2 The certificate issued under provisions of this section should be
available on board for inspection at all times.

1.5.5 Issue or endorsement of International Certificate of Fitness
by another Government

1.5.5.1 A Party to the 1974 SOLAS Convention and to MARPOL 73/78 may,
at the request of another Party, cause a ship entitled to fly the flag of the other
State to be surveyed and, if satisfied that the requirements of the Code are
complied with, issue or authorize the issue of the certificate to the ship, and,
where appropriate, endorse or authorize the endorsement of the certificate on
board the ship in accordance with the Code. Any certificate so issued should
contain a statement to the effect that it has been issued at the request of the
Government of the State whose flag the ship is entitled to fly.'

1.5.6 Duration and validity of the International Certificate of Fitness

1.5.6.1 An International Certificate of Fitness for the Carriage of Dangerous
Chemicals in Bulk should be issued for a period specified by the Administration
which should not exceed 5 years from the date of the initial survey or the
periodical survey.

1.5.6.2 No extension of the 5 year period of the certificate should be
permitted.

1.5.6.3 The certificate should cease to be valid:

-1 if the surveys are not carried out within the period specified by 1.5.2;
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.2 upon transfer of the ship to the flag of another State. A new certificate
should only be issued when the Government issuing the new
certificate is fully satisfied that the ship is in compliance with the
requirements of 1.5.3.1 and 1.5.3.2. Where a transfer occurs
between Contracting Governments, the Government of the State
whose flag the ship was formerly entitled to fly should, if requested
within 12 months after the transfer has taken place, as soon as
possible transmit to the Administration copies of the certificates
carried by the ship before the transfer and, if available, copies of the
relevant survey reports.
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CHAPTER 2 - SHIP SURVIVAL CAPABILITY*
AND LOCATION OF CARGO TANKS

2.1 General

2.1.1 Ships subject to the Code.should survive the normal effects of flooding
following assumed hull damage caused by some external force. In addition,
to safeguard the ship and the environment, the cargo tanks of certain types
of ships should be protected from penetration in the case of minor damage to
the ship resulting, for example, from contact with a jetty or tug, and given a
measure of protection from damage in the case of collision or stranding, by
locating them at specified minimum distances inboard from the ship's shell
plating. Both the damage to be assumed and the proximity of the cargo tanks
to the ship's shell should be dependent upon the degree of hazard presented
by the products to be carried.

2.1.2 Ships subject to the Code should be designed to one of the following
standards:

.1 A type 1 ship is a chemical tanker intended to transport chapter 1 7
products with very severe environmental and safety hazards which
require maximum preventive measures to preclude an escape of such
cargo.

.2 A type 2 ship is a chemical tanker intended to transport chapter 1 7
products with appreciably severe environmental and safety hazards
which require significant preventive measures to preclude an escape
of such cargo.

.3 A type 3 ship is a chemical tanker intended to transport chapter 17
products with sufficiently severe environmental and safety hazards
which require a moderate degree of containment to increase survival
capability in a damaged condition.

Thus a type 1 ship is a chemical tanker intended for the transportation of
products considered to present the greatest overall hazard and type 2 and type
3 for products of progressively lesser hazards. Accordingly, a type 1 ship should
survive the most severe standard of damage and its cargo tanks should be
located at the maximum prescribed distance inboard from the shell plating.

2.1.3 The ship type required for individual products is indicated in column
'1e" in the table of chapter 17.

2.1.4 If a ship is intended to carry more than one product listed in chapter
17, the standard of damage should correspond to that product having the most

* Reference is made to the Guidelines for the Uniform Application of the Survival Requirements
of the Bulk Chemical Code and the Gas Carrier Code.
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stringent ship type requirement. The requirements for the location of individual
cargo tanks, however, are those for ship types related to the respective products
intended to be carried.

2.2 Freeboard and intact stability

2.2.1 Ships subject to the Code may be assigned the minimum freeboard
permitted by the International Convention on Load Lines in force. However,
the draught associated with the assignment should not be greater than the
maximum draught otherwise permitted by this Code.

2.2.2 The stability of the ship in all seagoing conditions should be to a standard
which is acceptable to the Administration.

2.2.3 When calculating the effect of free surfaces of consumable liquids for
loading conditions it should be assumed that, for each type of liquid, at least
one transverse pair or a single centre tank has a free surface and the tank or
combination of tanks to be taken into account should be those where the effect
of free surfaces is the greatest. The free surface effect in undamaged
compartments should be calculated by a method acceptable to the
Administration.

2.2.4 Solid ballast should not normally be used in double bottom spaces in
the cargo area. Where, however, because of stability considerations, the fitting
of solid ballast in such spaces becomes unavoidable, then its disposition should
be governed by the need to ensure that the impact loads resulting from bottom
damage are not directly transmitted to the cargo tank structure.

2.2.5 The master of the ship should be supplied with a loading and stability
information booklet. This booklet should contain details of typical service and
ballast conditions, provisions for evaluating other conditions of loading and a
summary of the ship's survival capabilities. In addition, the booklet should
contain sufficient information to enable the master to load and operate the ship
in a safe and seaworthy manner.

2.3 Shipside discharges below the freeboard deck

2.3.1 The provision and control of valves fitted to discharges led through the
shell from spaces below the freeboard deck or from within the superstructures
and deckhouses on the freeboard deck fitted with weathertight doors should
comply with the requirements of the relevant regulation of the International
Convention on Load Lines in force, except that the choice of valves should be
limited to:

.1 one automatic nonreturn valve with a positive means of closing from
above the freeboard deck; or

.2 where the vertical distance from the summer load waterline to the
inboard end of the discharge pipe exceeds 0.01 L, two automatic non-
return valves without positive means of closing, provided that the
inboard valve is always accessible for examination under service
conditions.
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2.3.2 For the purpose of this chapter "summer waterline" and "freeboard
deck", have the meanings as defined in the International Convention on Load
Lines in force.

2.3.3 The automatic nonreturn valves referred to in 2.3.1.1 and 2.3.1.2
should be of a type acceptable to the Administration and should be fully effective
in preventing admission of water into the ship, taking into account the sinkage,
trim and heel in survival requirements in 2.9.

2.4 Conditions of loading

Damage survival capability should be investigated on the basis of loading
information submitted to the Administration for all anticipated conditions of
loading and variations in draught and trim. Ballast conditions where the chemical
tanker is not carrying products covered by the Code, or is carrying only residues
of such products, need not be considered.

2.5 Damage assumptions

2.5.1 The assumed maximum extent of damage should be:

.1 Side damage:

.1.1 Longitudinal extent:

.1.2 Transverse extent:
measured inboard from
the ship's side at right
angles to the centreline
at the level of the
summer load line

.1.3 Vertical extent:
from the moulded line
of the bottom shell
plating at centreline

.2 Bottom damage:

.2.1 Longitudinal extent:

.2.2 Transverse extent:

1./3L% or 14.5 m, whichever is less

B/5 or 11.5 m, whichever is less

upwards without limit

For 0.3L from
the forward
perpendicular
of the ship

1/3L % or 14.5 m,
whichever is less

B/6 or 10 m,
whichever is less

Any other part
of the ship

1/31 or 5 m,
whichever is less

B/6 or 5 m,
whichever is less
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.2.3 Vertical extent: B/15 or 6 m, B/15 or 6 m,
whichever is less whichever is less
measured from measured from
the moulded line the moulded line
of the bottom of the bottom
shell plating at shell plating at
centreline (see centreline (see
2.6.2) 2.6.2)

2.5.2 If any damage of a lesser extent than the maximum damage specified
in 2.5.1 would result in a more severe condition, such damage should be
considered.

2.6 Location of cargo tanks

2.6.1 Cargo tanks should be located at the following distances inboard:

.1 Type 1 ships: from the side shell plating not less than the transverse
extent of damage specified in 2.5.1.1.2 and from the moulded line
of the bottom shell plating at centreline not less than the vertical
extent of damage specified in 2.5.1.2.3 and nowhere less than 760
mm from the shell plating. This requirement does not apply to the
tanks for diluted slops arising from tank washing.1

.2 Type 2 ships: from the moulded line of the bottom shell plating at
centreline not less than the vertical extent of damage specified in
2.5.1.2.3 and nowhere less than 760 mm from the shell plating. This
requirement does not apply to the tanks for diluted slops arising from
tank washing.1

.3 Type 3 ships: no requirement.

2.6.2 Except for type 1 ships, suction wells installed in cargo tanks may
protrude into the vertical extent of bottom damage specified in 2.5.1.2.3
provided that such wells are as small as practicable and the protrusion below
the inner bottom plating does not exceed 25% of the depth of the double bottom
or 350 mm, whichever is less. Where there is no double bottom, the protrusion
of the suction well of independent tanks below the upper limit of bottom damage
should not exceed 350 mm. Suction wells installed in accordance with this
paragraph may be ignored in determining the compartments affected by
damage.

2.7 Flooding assumptions

2.7.1 The requirements of 2.9 should be confirmed by calculations which take
into consideration the design characteristics of the ship; the arrangements,
configuration and contents of the damaged compartments; the distribution,
relative densities and the free surface effects of liquids; and the draught and
trim for all conditions of loading.
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2.7.2 The permeabilities of spaces assumed to be damaged should be as
follows:

Spaces Permeabilities

Appropriated to stores 0.60

Occupied by accommodation 0.95

Occupied by machinery 0.85

Voids 0.95

Intended for consumable liquids 0 to 0.95*

Intended for other liquids 0 to 0.95*

2.7.3 Wherever damage penetrates a tank containing liquids it should be
assumed that the contents are completely lost from that compartment and
replaced by salt water up to the level of the final plane of equilibrium.

2.7.4 Every watertight division within the maximum extent of damage defined
in 2.5.1 and considered to have sustained damage in positions given in 2.8.1
should be assumed to be penetrated. Where damage less than the maximum
is being considered in accordance with 2.5.2, only watertight divisions or
combinations of watertight divisions within the envelope of such lesser damage
should be assumed to be penetrated.

2.7.5 The ship should be so designed as to keep unsymmetrical flooding to
the minimum consistent with efficient arrangements.

2.7.6 Equalization arrangements requiring mechanical aids such as valves or
cross-levelling pipes, if fitted, should be considered for the purpose of reducing
an angle of heel or attaining the minimum range of residual stability to meet
the requirements of 2.9 and sufficient residual stability should be maintained
during all stages where equalization is used. Spaces which are linked by ducts
of large cross-sectional area may be considered to be common.

2.7.7 If pipes, ducts, trunks or tunnels are situated within the assumed extent
of damage penetration, as defined in 2.5, arrangements should be such that
progressive flooding cannot thereby extend to compartments other than those
assumed to be flooded for each case of damage.

2.7.8 The buoyancy of any superstructure directly above the side damage
should be disregarded. The unflooded parts of superstructures beyond the
extent of damage, however, may be taken into consideration provided that:

.1 they are separated fromthe damaged space by watertight divisions
and the requirements of 2.9.3 in respect of these intact spaces are
ccmplied with; and

* The permeability of partially filled compartments should be consistent with the amount of
liquid carried in the compartment.
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.2 openings in such divisions are capable of being closed by remotely
operated sliding watertight doors and unprotected openings are not
immersed within the minimum range of residual stability required in
2.9; however the immersion of any other openings capable of being
closed weathertight may be permitted.

2.8 Standard of damage

2.8.1 Ships should be capable of surviving the damage indicated in 2.5 with
the flooding assumptions in 2.7 to the extent determined by the ship's type
according to the following standards:

.1 A type 1 ship should be assumed to sustain damage anywhere in its
length;

.2 A type 2 ship of more than 150 m in length should be assumed to
sustain damage anywhere in its length;

.3 A type 2 ship of 150 m in length or less should be assumed to sustain
damage anywhere in its length except involving either of the
bulkheads bounding a machinery space located aft;

.4 A type 3 ship of more than 225 m in length should be assumed to
sustain damage anywhere in its length;

.5 A type 3 ship of 125 m in length or more but not exceeding 225 m
in length should be assumed to sustain damage anywhere in its length
except involving either of the bulkheads bounding a machinery space
located aft;

.6 A type 3 ship below 125 m in length should be assumed to sustain
damage anywhere in its length except involving damage to the
machinery space when located aft. However, the ability to survive
the flooding of the machinery space should be considered by the
Administration.

2.8.2 In the case of small type 2 and type 3 ships which do not comply in
all respects with the appropriate requirements of 2.8.1.3 and 2.8.1.6, special
dispensation may only be considered by the Administration provided that
alternative measures can be taken which maintain the same degree of safety.
The nature of the alternative measures should be approved and clearly stated
and be available to the port Administration. Any such dispensation should be
duly noted on the International Certificate of Fitness referred to in 1.5.4.

2.9 Survival requirements

2.9.1 Ships subject to the Code should be capable of surviving the assumed
damage specified in 2'5 to the standard provided in 2.8 in a condition of stable
equilibrium and should satisfy the following criteria.
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2.9.2 In any stage of flooding:

.1 the waterline, taking into account sinkage, heel and trim, should be
below the lower edge of any opening through which progrssive
flooding or downflooding may take place. Such opening3 should
include air pipes and openings which are closed by means of
weathertight doors or hatch covers and may exclude those openings
closed by means of watertight manhole covers and watertight flush
scuttles, small watertight cargo tank hatch covers which maintain
the high integrity of the deck, remotely operated watertight sliding
doors, and sidescuttles of the non-opening type;

.2 the maximum angle of heel due to unsymmetrical flooding should not
exceed 250, except that this angle may be increased to 300 if no
deck immersion occurs;

.3 the residual stability during intermediate stages of flooding should be
to the satisfaction of the Administration. However, it should never
be significantly less than that required by 2.9.3.

2.9.3 At final equilibrium after flooding:

.1 the righting lever curve should have a minimum range of 200 beyond
the position of equilibrium in association with a maximum residual
righting lever of at least 0.1 m within the 200 range; the area under
the curve within this range should not be less than 0.0175 m.rad.
Unprotected openings should not be immersed within this range
unless the space concerned is assumed to be flooded. Within this
range, the immersion of any of the openings listed in 2.9.2.1 and other
openings capable of being closed weathertight may be permitted; and

.2 the emergency source of power should be capable of operating.
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CHAPTER 3 - SHIP ARRANGEMENTS

3.1 Cargo segregation

3.1.1 Unless expressly provided otherwise, tanks containing cargo or residues
of cargo subject to the Code should be segregated from accommodation, service
and machinery spaces and from drinking water and stores for human
consumption by means of a cofferdam, void space, cargo pump-room, pump-
room, empty tank, oil fuel tank or other similar space.

3.1.2 Cargoes, residues of cargoes or mixtures containing cargoes which react
in a hazardous manner with other cargoes, residues or mixtures, should:,

.1 be segregated from such other cargoes by means of a cofferdam, void
space, cargo pump-room, pump-room, empty tank, or tank containing
a mutually compatible cargo;

.2 have separate pumping and piping systems which should not pass
through other cargo tanks containing such cargoes, unless encased
in a tunnel; and

.3 have separate tank venting systems.

3.1.3 Cargo piping should not pass through any accommodation, service or
machinery space other than cargo pump-rooms or pump-rooms.

3.1.4 Cargoes subject to the Code should not be carried in either the fore
or aft peak tank.

3.2 Accommodation, service and machinery spaces and control stations

3.2.1 No accommodation or service spaces or control stations should be
located within the cargo area except over a cargo pump-room recess or pump-
room recess that complies with regulation 11-2/56 of the 1983 SOLAS
amendments and no cargo or slop tank should be aft of the forward end of
any accommodation.

3.2.2 In order to guard against the danger of hazardous vapours, due
consideration should be given to the location of air intakes and openings into
accommodation, service and machinery spaces and control stations in relation
to cargo piping and cargo vent systems.

3.2.3 Entrances, air inlets and openings to accommodation, service and
machinery spaces and control stations should not face the cargo area. They
should be located on the end bulkhead not facing the cargo area and/or on the
outboard side of the superstructure or deckhouse at a distance of at least 4%
of the length (L) of the ship but not less than 3 m from the end of the
superstructure or deckhouse facing the cargo area. This distance, however,
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need not exceed 5 m. No doors should be permitted within the limits mentioned
above, except that doors to those spaces not having access to accommodation
and service spaces and control stations, such as cargo control stations and
store-rooms may be permitted by the Administration. Where such doors are
fitted, the boundaries of the space should be insulated to "A-60" standard.
Bolted plates for removal of machinery may be fitted within the Emits specified
above. Wheelhouse doors and wheelhouse windows may be located within
the limits specified above so long as they are so designed that a rapid and
efficient gas and vapour tightening of the wheelhouse can be ensured. Windows
and sidescuttles facing the cargo area and on the sides of the superstructures
and deckhouses within the limits spectified above should be of the fixed (non-
opening) type. Such sidescuttles in the first tier on the main deck should be
fitted with inside covers of steel or equivalent material.

3.3 Cargo pump-rooms

3.3.1 Cargo pump-rooms should be so arranged as to ensure:

.1 unrestricted passage at all times from any ladder platform and from
the floor; and

.2 unrestricted access to all valves necessary for cargo handling for a
person wearing the required personnel protective equipment.

3.3.2 Permanent arrangements should be made for hoisting an injured person
with a rescue line while avoiding any projecting obstacles.

3.3.3 Guard railings should be installed on all ladders and platforms.

3.3.4 Normal access ladders should not be fitted vertical and should
incorporate platforms at suitable intervals.*

3.3.5 Means should be provided to deal with drainage and any possible
leakage from cargo pumps and valves in cargo pump-rooms. The bilge system
serving the cargo pump-room should be operable from outside the cargo pump-
room. One or more slop tanks for storage of contaminated bilge water or tank
washings should be provided. A shore connection with a standard coupling
or other facilities should be provided for transferring contaminated liquids to
on-shore reception facilities.

3.3.6 Pump discharge pressure gauges should be provided outside the cargo
Pump-room.

3.3.7 Where machinery is driven by shafting passing through a bulkhead or
deck, gastight seals with efficient lubrication or other means of ensuring the
permanence of the gas seal should be fitted in way of the bulkhead or deck.

* Reference is made to the Recommendation on Safe Access to and Working in Large Tanks
(resolution A.272(VIII)) as amended by resolution A.330(IX).
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3.4 Access to spaces in the cargo area

3.4.1 Access to cofferdams, ballast tanks, cargo tanks and other spaces in
the cargo area should be direct from the open deck and such as to ensure thier
complete inspection. Access to double bottom spaces may be through a cargo
pump-room, pump-room, deep cofferdam, pipe tunnel or similar compartments,
subject to consideration of ventilation aspects.

3.4.2 For access through horizontal openings, hatches or manholes, the
dimensions should be sufficient to allow a person wearing a self-contained air-
breathing apparatus and protective equipment to ascend or descend any ladder
without obstruction and also to provide a clear opening to facilitate the hoisting
of an injured person from the bottom of the space. The minimum clear opening
should be not less than 600 mm by 600 mm.

3.4.3 For access through vertical openings, or manholes providing passage
through the length and breddth of the space, the minimum clear opening should
be not less than 600 mm by 800 mm at a height of not more than 600 mm
from the bottom shell plating unless gratings or other footholds are provided.

3.4.4 Smaller dimensions may be approved by the Administration in special
circumstances, if the ability to traverse such openings or to remove an injured
person can be proved to the satisfaction of the Administration.

3.5 Bilge and ballast arrangements

3.5.1 Pumps, ballast lines, vent lines and other similar equipment serving
permanent ballast tanks should be independent of similar equipment serving
cargo tanks and of cargo tanks themselves. Discharge arrangements for
permanent ballast tanks sited immediately adjacent to cargo tanks should be
outside machinery spaces and accommodation spaces. Filling arrangements
may be in the machinery spaces provided that such arrangements ensure filling
from tank deck level and nonreturn valves are fitted.

3.5.2 Filling of ballast in cargo tanks may be arranged from deck level by
pumps serving permanent ballast tanks, provided that the filling line has no
permanent connection to cargo tanks or piping and that nonreturn valves are
fitted.

3.5.3 Bilge pumping arrangements for cargo pump-rooms, pump-rooms, void
spaces, slop tanks, double bottom tanks and similar spaces should be situated
entirely within the cargo area except for void spaces, double bottom tanks and
ballast tanks where such spaces are separated from tanks containing cargo
or residues of cargo by a double bulkhead.

3.6 Pump and pipeline identification

Provisions should be made for the distinctive marking of pumps, valves
and pipelines to identify the service and tanks which they serve.
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3.7 Bow or stem loading and unloading arrangements

3.7.1 Subject to the approval of the Administration, cargo piping may be fitted
to permit bow or stern loading and unloading. Portable arrangements should
not be permitted.

3.7.2 Bow or stern loading and unloading lines should not be used for the
transfer of products required to be carried in type 1 ships. Bow and stern loading
and unloading lines should not be used for the transfer of cargoes emitting toxic
vapours required to comply with 15.12.1, unless specifically approved by the
Administration.

3.7.3 In addition to 5.1, the following provisions apply:

•1 The piping outside the cargo area should be fitted at least 760 mm
inboard on the open deck. Such piping should be clearly identified
and fitted with a shutoff valve at its connection to the cargo piping
system within the cargo area. At this location, it should also be
capable of being separated by means of a removable spool piece and
blank flanges when not in use.

.2 The shore connection should be fitted with a shutoff valve and a blank
flange.

.3 The piping should be full penetration butt welded, and fully
radiographed. Flange connections in the piping should only be
permitted within the cargo area and at the shore connection.

.4 Spray shields should be provided at the connections specified in .1
as well as collecting trays of sufficient capacity with means for the
disposal of drainage.

.5 The piping should be self-draining to the cargo area and preferably
into a cargo tank. Alternative arrangements for draining the piping
may be accepted by the Administration.

.6 Arrangements should be made to allow such piping to be purged after
use and maintained gas-safe when not in use. The vent pipes
connected with the purge should be located in the cargo area. The
relevant connections to the piping should be provided with a shutoff
valve and blank flange.

3.7.4 Entrances, air inlets and openings to accommodation, service and
machinery spaces and control stations should not face the cargo shore
connection location of bow or stern loading and unloading arrangements. They
should be located on the outboard side of the superstructure or deckhouse at
a distance of at least 4% of the length of the ship but not less than 3 m from
the end of the house facing the cargo shore connection location of the bow
or stern loading and unloading arrangements. This distance, however, need
not exceed 5 m. Sidescuttles facing the shore connection location and on the
sides of the superstructure or deckhouse within the distance mentioned above
should be of the fixed (non-opening) type. In addition, during the use of the
bow or stern loading and unloading arrangements, all doors, ports and other
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openings on the corresponding superstructure or deckhouse side should be kept
closed. Where, in the case of small ships, compliance with 3.2.3 and this
paragraph is not possible, the Administration may approve relaxations from the
above requirements.

3.7.5 Air pipes and other openings to enclosed spaces not listed in 3.7.4
should be shielded from any spray which may come from a burst hose or
connection.

3.7.6 Escape routes should not terminate within the coamings required by
3.7.7 or within a distance of 3 m beyond the coamings.

3.7.7 Continuous coamings of suitable height should be fitted to keep any
spills on deck and away from the accommodation and service areas.

3.7.8 Electrical equipment within the coamings required by 3.7.7 or within
a distance of 3 m beyond the coamings should be in accordance with the
requirements of chapter 10.

3.7.9 Fire-fighting arrangements for the bow or stern loading and unloading
areas should be in accordance with 11.3.16.

3.7.10 Means of communication between the cargo control station and the
cargo shore connection location should be provided and certified safe, if
necessary. Provision should be made for the remote shutdown or cargo pumps
from the cargo shore connection location.
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CHAPTER 4 - CARGO CONTAINMENT

4.1 Definitions

4.1.1 Independent tank means a cargo containment envelope which is not
contiguous with, or part of, the hull structure. An independent tank is built and
installed so as to eliminate whenever possible (or in any event to minimize) its
stressing as a result of stressing or motion of the adjacent hull structure. An
independent tank is not essential to the structural completeness of the ship's
hull.

4.1.2 Integral tank means a cargo containment envelope which forms part
of the ship's hull and which may be stressed in the same manner and by the
same loads which stress the contiguous hull structure and which is normally
essential to the structural completeness of the ship's hull.

4.1.3 Gravity tank means a tank having a design pressure not greater than
0.7 bar gauge at the top of the tank. A gravity tank may be independent or
integral. A gravity tank should be constructed and tested according to the
standards of the Administration taking account of the temperature of carriage
and relative density of the cargo.

4.1.4 Pressure tank means a tank having a design pressure greater than 0.7
bar gauge. A pressure tank should be an independent tank and should be of
a configuration permitting the application of pressure vessel design criteria
according to the standards of the Administration.

4.2 Tank type requirements for individual products

Requirements for both installation and design of tank types for individual
products are shown in column "f" in the table of chapter 17.
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CHAPTER 5 - CARGO TRANSFER

5.1 Piping scantlings*

5.1.1 Subject to the conditions stated in 5.1.4 the wall thickness (t) of pipes
should not be less than:

t to + b + c (m)
1- a100

where:

to = theoretical thickness

to = PD/(20 Ke + P) (mm)

with

P = design pressure (bar) referred to in 5.1.2

D = outside diameter (mm)

K = allowable stress (N/mm 2) referred to in 5.1.5

e = efficiency factor; equal to 1.0 for seamless pipes and for
longitudinally or spirally welded pipes, delivered by
manufacturers approved for making welded pipes which are
considered by the Administration as equivalent to seamless
pipes. In other cases the e value is to be determined by the
Administration depending on the manufacturing process and
testing procedure.

b = allowance for bending (mm). The value of b should be chosen so that the
calculated stress in the bend, due to internal pressure only, does not
exceed the allowable stress. Where such justification is not given, b should
be not less than:

Dto
b - (mm)

2.5r

with

r = mean radius of the bend (mm).

* Reference is also made to the published Rules of the Members and Associate Members of
the International Association of Classification Societies (IACS).
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c = corrosion allowance (mm). If corrosion or erosion is expected, the wall
thickness of piping should be increased over that required by the other
design requirements.

a = negative manufacturing tolerance for thickness (%).

5.1.2 The design pressure P in the formula for to in 5.1.1 is the maximum
gauge pressure to which the system may be subjected in service, taking into
account the highest set pressure on any relief valve on the system.

5.1.3 Piping and piping system components which are not protected by a relief
valve, or which may be isolated from their relief valve, should be designed for
at least the greatest of:

.1 for piping systems or components which may contain some liquid,
the saturated vapour pressure at 450 C;

.2 the pressure setting of the associated pump discharge relief valve;

.3 the maximum possible total pressure head at the outlet of the
associated pumps when a pump discharge relief valve is not installed.

5.1.4 The design pressure should not be less than 10 bar gauge except for
open-ended lines where it should be not less than 5 bar guage.

5.1.5 For pipes, the allowable stress to be considered in the formula for to
in 5.1.1 is the lower of the following values:

Rm Reor-
A B

where:

Rm = specified minimum tensile strength at ambient temperature (N/mm 2)

Re specified minimum yield stress at ambient temperature (N/mm 2). If the
stress-strain curve does not show a defined yield stress, the 0.2% proof
stress applies.

A and B should have values of at least

A = 2.7 and B = 1.8

5.1.6.1 The minimum wall thickness should be in accordance with Recognized
Standards *.

5.1.6.2 Where necessary for mechanical strength to prevent damage,
collapse, excessive sag or buckling of pipes due to weight of pipes and content
and to superimposed loads from supports, ship deflection or other causes, the

- Recognized Standards for the purpose of this chapt3r are standards laid down and maintained
by a classification society recognized by the Administration.
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wall thickness should be increased over that required by 5.1.1 or, if this is
impracticable or would cause excessive local stresses, these loads should be
reduced, protected against or eliminated by other design methods.

5.1.6.3 Flanges, valves and other fittings should be to a standard acceptable
to the Administration, taking into account the design pressure defined under
5.1.2.

5.1.6.4 For flanges not complying with a standard the dimensions for flanges
and associated bolts should be to the satisfaction of the Administration.

5.2 Piping fabrication and joining details

5.2.1 The requirements of this section apply to piping inside and outside the
cargo tanks. However, the Administration may accept relaxations from these
requirements for open-ended piping and for piping inside cargo tanks except
for cargo piping serving other cargo tanks.

5.2.2 Cargo piping should be joined by welding except:

. 1 for approved connections to shutoff valves and expansion joints; and

.2 for other exceptional cases specifically approved by the
Administration.

5.2.3 The following direct connections of pipe lengths, without flanges may
be considered:

.1 Butt welded joints with complete penetration at the root may be used
in all applic3tions.

.2 Slip-on welded joints with sleeves and related welding having
dimensions satisfactory, to the Administration should only be used
for pipes with an external diameter of 50 mm or less. This type of
joint should not be used when crevice corrosion is expected to occur.

.3 Screwed connections acceptable to the Administration should only
be used for accessory lines and instrumentation lines with external
diameters of 25 men or less.

5.2.4 Expansion of piping should normally be allowed for by the provision
of expansion loops or bends in the piping system.

.1 Bellows may be specially considered by the Administration in each
case.

.2 Slip joints should not be used.

5.2.5 Welding, post weld heat treatment and non-destructive testing should
be performed in accordance with Recognized Standards.
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5.3 Flange connections

5.3.1 Flanges should be of the welded neck, slip-on or socket welded type.
However, socket welded type flanges should not be used in nominal size above
50 mm.

5.3.2 Flanges should comply with standards acceptable to the Administration
as to their type, manufacture and test.

5.4 Test requirements for piping

5.4.1 The test requirements of this section apply to piping inside and outside
cargo tanks. However, the Administration may accept relaxations from these
requirements for piping inside cargo tanks and open-ended piping.

5.4.2 After assembly, each cargo piping system should be subject to a
hydrostatic test to at least 1.5 times the design pressure. When piping systems
or parts of systems are completely manufactured and equipped with all fittings,
the hydrostatic test may be conducted prior to installation aboard the ship.
Joints welded on board should be hydrostatically tested to at least 1.5 times
the design pressure.

5.4.3 After assembly on board, each cargo piping system should be tested
for leaks to a pressure depending on the method applied.

5.5 Piping arrangements

5.5.1 Cargo piping should not be installed under deck between the outboard
side of the cargo containment spaces and the skin of the ship unless clearances
required for damage protection (see 2.6) are maintained; but such distances
may be reduced where damage to the pipe would not cause release of cargo
provided that the clearance required for inspection purposes is maintained.

5.5.2 Cargo piping, located below the main deck, may run from the tank it
serves and penetrate tank bulkheads or boundaries common to longitudinally
or transversally adjacent cargo tanks, ballast tanks, empty tanks, pump-rooms
or cargo pump-rooms provided that inside the tank it serves it is fitted with
a stop valve operable from the weather deck and provided cargo compatibility
is assured in the event of piping failure. As an exception, where a cargo tank
is adjacent to a cargo pump-room, the stop valve operable from the weather
deck may be situated on the tank bulkhead on the cargo pump-room side,
provided an additional valve is fitted between the bulkhead valve and the cargo
pump. The Administration may, however, accept a totally enclosed hydraulically
operated valve located outside the cargo tank, provided that the valve is:

.1 designed to preclude the risk of leakage;
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.2 fitted on the bulkhead of the cargo tank which it serves;

.3 suitably protected against mechanical damage;

.4 fitted at a distance from the shell, as required for damage protection;
and

.5 operable from the weather deck.

5.5.3 In any cargo pump-room where a pump serves more than one tank,
a stop valve should be fitted in the line to each tank.

5.5.4 Cargo piping installed in pipe tunnels should also comply with the
requirements of 5.5.1 and 5.5.2. Pipe tunnels should satisfy all tank
requirements for construction, location and ventilation and electrical hazard
requirements. Cargo compatibility should be assured in the event of a piping
failure. The tunnel should not have any other openings except to the weather
deck and cargo pump-room or pump-room.

5.5.5 Cargo piping passing through bulkheads should be so arranged as to
preclude excessive stresses at the bulkhead and should not utilize flanges bolted
through the bulkhead.

5.6 Cargo transfer control systems

5.6.1 For the purpose of adequately controlling the cargo, cargo transfer
systems should be provided with:

.1 one stop valve capable of being manually operated on each tank filling
and discharge line, located near the tank penetration; if an individual
deepwell pump is used to discharge the contents of a cargo tank,
a stop valve is not required on the discharge line of that tank;

.2 one stop valve at each cargo hose connection;

.3 remote shutdown devices for all cargo pumps and similar equipment.

5.6.2 The controls necessary during transfer or transport of cargoes covered
by the Code other than in cargo pump-rooms which have been dealt with
elsewhere in the Code should not be located below the weather deck.

5.6.3 For certain products additional cargo transfer control requirements are
shown in column "o" in the table of chapter 17.

5.7 Ship's cargo hoses

5.7.1 Liquid and vapour hoses used for cargo transfer should be compatible
with the cargo and suitable for the cargo temperature.
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5.7.2 Hoses subject to tank pressure or the discharge pressure of pumps
should be designed for a bursting pressure not less than 5 times the maximum
pressure the hose will be subjected to during cargo transfer.

5.7.3 Each new type of cargo hose, complete with end fittings, should be
prototype tested to a pressure not less than 5 times its specified maximum
working pressure. The hose temperature during this prototype test should be
the intended extreme service temperature. Hoses used for prototype testing
should not be used for cargo service. Thereafter, before being placed in service,
each new length of cargo hose produced should be hydrostatically tested at
ambient temperature to a pressure not less than 1.5 times its specified
maximum working pressure but not more than two-fifths of its bursting
pressure. The hose should be stencilled or otherwise marked with its specified
maximum working pressure and, if used in other than ambient temperature
services, its maximum and mimimum service temperature as applicable. The
specified maximum working pressure should not be less than 10 bar gauge.
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CHAPTER 6 - MATERIALS OF CONSTRUCTION

6.1 General

6.1.1 Structural materials used for tank construction, together with associated
piping, pumps, valves, vents and their jointing materials, should be suitable
at the temperature and pressure for the cargo to be carried to the satisfaction
of the Administration. Steel is assumed to be the normal material of
construction.

6.1.2 Where applicable the following should be taken into account in selecting
the material of construction:

.1 notch ductility at the operating temperature;

.2 corrosive effect of the cargo;

.3 possibility of hazardous reactions between the cargo and the material
of construction; and

.4 suitability of linings;

6.2 Special requirements for materials

6.2.1 For certain products special requirements apply in respect of materials
indicated by symbols in column "m" in the table of chapter 1 7, as stipulated
in 6.2.2, 6.2.3 and 6.2.4.

6.2.2 The following materials of construction should not be used for tanks,
pipelines, valves, fittings and other equipment, which may come into contact
with the products of their vapour where referred to in column "m" in the table
of chapter 17:

N1 Aluminium, copper, copper alloys, zinc, galvanized steel and
mercury.

N2 Copper, copper alloys, zinc and galvanized steel.

N3 Aluminium, magnesium, zinc, galvanized steel and lithium.

N4 Copper and copper-bearing alloys.

N5 Aluminium, copper and alloys of either.

N6 Copper, silver, mercury, magnesium and other acetylide-forming
metals and their alloys.

N7 Copper and copper-bearing alloys with greater than 1 % copper.

N8 Aluminium, zinc, galvanized steel and mercury.
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6.2.3 Materials normally used in electrical apparatus, such as copper,
aluminium and insulation, should as far as practicable be protected, e.g. by
encapsulation, to prevent contact with vapours of products where referred to
by Z in column "m" in the table of chapter 17.

6.2.4 The following materials of construction which may come into contact
with certain products or their vapour should be used for tanks, pipelines, valves,
fittings and other equipment, where referred to in column "im" in the table of
chapter 17 as follows:

Y1 Steel covered with a suitable protective lining or coating, aluminium
or stainless steel.

Y2 Aluminium or stainless steel for product concentrations of 98% or
more.

Y3 Special acid-resistant stainless steel for product concentrations of
less than 98%.

Y4 Solid austenitic stainless steel.

Y5 Steel covered with suitable protective lining or coating or stainless
steel.

6.2.5 Materials of construction having a melting point below 925 0 C, e.g.
aluminium and its alloys, should not be used for external piping involved in cargo
handling operations on ships intended for the carriage of products with
flashpoints not exceeding 60 0 C (closed cup test) unless so specified in column
"Im" in the table of chapter 17. Short lengths of external pipes connected to
cargo tanks may be permitted by the Administration if they are provided with
fire-resistant insulation.
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CHAPTER 7 - CARGO TEMPERATURE CONTROL

7.1 General

7.1.1 When provided, any cargo heating or cooling systems should be
constructed, fitted and tested to the satisfaction of the Administration. Materials
used in the construction of temperature control systems should be suitable for
use with the product intended to be carried.

7.1.2 Heating or cooling media should be of a type approved for use with
the specific cargo. Consideration should be given to the surface temperature
of heating coils or ducts to avoid dangerous reactions from localized overheating
or overcooling of cargo. (See also 15.13.6.)

7.1.3 Heating or cooling systems should be provided with valves to isolate
the system for each tank and to allow manual regulation of flow.

7.1.4 In any heating or cooling system, means should be provided to ensure
that, when in any condition other than empty, a higher pressure can be
maintained within the system than the maximum presure head that could be
exerted by the cargo tank contents on the system.

7.1.5 Means should be provided for measuring the cargo temperature.

.1 The means for measuring the cargo temperature should be of
restricted or closed type, respectively, when a restricted or closed
gauging device is required for individual substances as shown in
column "j" in the table of chapter 17.

.2 A restricted temperature measuring device is subject to the definition
for a restricted gauging device in 13.1.1.2, e.g. a portable
thermometer lowered inside a gauge tube of the restricted type.

.3 A closed temperature measuring device is subject to the definition
for closed gauging device in 13.1.1.3, e.g. a remote-reading
thermometer of which the sensor is installed in the tank.

.4 When overheating or overcooling could result in a dangerous
condition, an alarm system which monitors the cargo temperature
should be provided. (See also operational requirements in 16.6)

7.1.6 When products for which 15.12, 15.12.1 or 15.12.3 are listed in
column "o" in the table of chapter 1 7 are being heated or cooled, the heating
or cooling medium should operate in a circuit:

.1 which is independent of other ship's services, except for another
cargo heating or cooling system, and which does not enter the
machinery space; or

.2 which is external to the tank carrying toxic products; or
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.3 where the medium is sampled to check for the presence of cargo
before it is recirculated to other services of the ship or into the
machinery space. The sampling equipment should be located within
the cargo area and be capable of detecting the presence of any toxic
cargo being heated or cooled. Where this method is used, the coil
return should be tested not only at the commencement of heating
or cooling or a toxic product, but also on the first occasion the coil
is used subsequent to having carried an unheated or uncooled toxic
cargo.

7.2 Additional requirements

For certain products, additional requirements contained in chapter 15 are
shown in column "o" in the table of chapter 17.
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CHAPTER 8 - CARGO TANK VENT SYSTEMS

8.1 General

8.1.1 All cargo tanks should be provided with a venting system appropriate
to the cargo being carried. Tank vent systems should be designed so as to
minimize the possibility of cargo vapour accumulating about the decks, entering
accommodation, service and machinery spaces and control stations and, in the
case of flammable vapours, any spaces containing sources of ignition. They
should also be designed to minimize possible spraying on to the decks. Vent
outlets should be arranged to prevent entrance of water into the cargo tanks
and, at the same time, should direct the vapour discharge upwards in the form
of unimpeded jets.

8.1.2 Provision should be made to ensure that the liquid head in any tank does
not exceed the test head of that tank. Suitable high-level alarms, overflow
control systems or spill valves, together with gauging and tank filling procedures
may be accepted for this purpose. Where the means of limiting cargo tank
overpressure includes an automatic closing valve, the valve should comply with
the appropriate provisions of 15.19.

8.1.3 For a tank equipped with closed or restricted gauging, the vent system
should be sized, allowing for flame screens if fitted, to permit loading at the
design rate without overpressurizing the tank. Specifically, under conditions
in which a saturated cargo vapour is discharged through the venting system
at the maximum anticipated loading rate, the pressure differential between the
cargo tank vapour space and the atmosphere should not exceed 0.2 bar or,
for independent tanks, the maximum working pressure of the tank.

8.1.4 Any flame screens fitted to the discharge openings of vent systems
should be easily accessible and removable for cleaning.

8.1.5 Suitable provision should be made for drainage of vent lines.

8.1.6 Tank vent piping connected to cargo tanks of corrosion-resistant
material, or to tanks which are lined or coated to handle special cargoes, as
required by the Code, should be similarly lined or coated, or constructed of
corrosion-resistant material.

8.2 Types of tank vent systems*

8.2.1 Open tank venting system means a system which offers no restriction
except for friction losses and flame screens if fitted, to the free flow of cargo
vapours to and from the cargo tanks during normal operations and should only
be used for those cargoes having a flashpoint above 600 C (closed cup test)

* Attention is drawn to regulation 11-2/59 of the 1983 amendments to the 1974 SOLAS
Convention.
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and not offering a significant inhalation health hazard. An open venting system
may consist of individual vents from each tank, or such individual vents may
be combined into a common header or headers, with due regard to cargo
segregation. However, in no case should shutoff valves be fitted either to the
individual vents or to the header.

8.2.2 Controlled tank venting system means a system in which
pressure/vacuum relief valves are fitted to each tank to limit the pressure or
vacuum in the tank to be used for cargoes other than those for which open
venting is permitted. A controlled venting system may consist of individual vents
from each tank, or such individual vents, on the pressure side only, as may
be combined into a common header or headers with due regard to cargo
segregation. In no case should shutoff valves be fitted either above or below
pressure/vacuum relief valves but provision may be made for bypassing the
pressure/vacuum relief valves under certain operating conditions.

.1 The heights of vent outlets should not be less than 4 m above the
weather deck or above the fore and aft gangway if fitted within
4 m of the gangway.

.2 The vent height may be reduced to 3 m above the deck or fore and
aft gangway, as applicable, provided high-velocity vent valves of a
type approved by the Administration directing the vapour-air mixture
upwards in an unimpeded jet with an exit velocity of at least 30 m/s
are fitted.

.3 The vent outlets should also be arranged at a distance of at least
10 m for the nearest air intake or openings to accommodation, service
and machinery spaces and ignition sources. Flammable vapour outlets
should be provided with readily renewable and effective flame screens
or safety heads of an approved type. Due attention should be paid
in the design of pressure/vacuum valves, flame screens and vent
heads to the possibility of the blockage of these devices by the
freezing of cargo vapour or by icing up in adverse weather conditions.

8.2.3 Reference in 8.2.1 and 8.2.2 to the use of shutoff valves in the vent
lines should be interpreted to extend to all other means of stoppage, including
spectacle blanks and blank flanges.

8.3 Venting requirements for individual products

Venting requirements for individual products are shown in column "e" and
additional requirements in column "o" in the table of chapter 17.
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CHAPTER 9 - ENVIRONMENTAL CONTROL

9.1 General

9.1.1 Vapour spaces within cargo tanks and, in some cases, spaces

surrounding cargo tanks may require to have specially controlled atmospheres.

9.1.2 There are four different types of control for cargo tanks, as follows:

.1 Inserting - by filling the cargo tank and associated piping systems
and, where specified in chapter 15, the spaces surrounding the cargo
tanks, with a gas or vapour which will not support combustion and
which will not react with the cargo, and maintaining that condition.

.2 Padding - by filling the cargo tank and associated piping systems
with a liquid, gas or vapour which separates the cargo from the air,
and maintaining that condition.

.3 Drying - by filling the cargo tank and associated piping systems with
moisture-free gas or vapour with a dewpoint of - 400 C or below at
atmospheric pressure, and maintaining that condition.

.4 Ventiliation - forced or natural.

9.1.3 Where inerting or padding of cargo tanks is required:

.1 An adequate supply of inert gas for use in filling and discharging the
cargo tanks should be carried or should be manufactured on board
unless a shore supply is available. In addition, sufficient inert gas
should be available on the ship to compensate for normal losses during
transportation.

.2 The inert gas system on board the ship should be able to maintain
a pressure of at least 0.07 bar gauge within the containment system
at all times. In addition, the inert gas system should not raise the cargo
tank pressure to more than the tank's relief valve setting.

.3 Where padding is used, similar arrangements for supply of the padding
medium should be made as required for inert gas in .1 and .2.

.4 Means should be provided for monitoring ullage spaces containing
a gas blanket to ensure that the correct atmosphere is being
maintained.

.5 Inerting or padding arrangements or both, where used with flammable
cargoes, should be such as to minimize the creation of static electricity
during the admission of the inerting medium.
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9.1.4 Where drying is used and dry nitrogen is used as the medium, similar
arrangements for supply of the drying agent should be made to those required
in 9.1.3. Where drying agents are used as the drying medium on all air inlets
to the tank, sufficient medium should be carried for the duration of the voyage,
taking into consideration the diurnal temperature range and the expected
humidity.

9.2 Environmental control requirements for individual products

The required types of environmental control for certain products are shown
in column "h" in the table of chapter 17.
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CHAPTER 10 - ELECTRICAL INSTALLATIONS

10.1 General

10.1.1 The provisions of this chapter are applicable to ships carrying cargoes
which are inherently, or due to their reaction with other substances, flammable
or corrosive to the electrical equipment, and should be applied in conjunction
with applicable electrical requirements of part D, chapter I1-1 of the 1983 SOLAS
amendments.

10.1.2.1 Electrical installations should be such as to minimize the risk of fire
and explosion from flammable products. Electrical installations complying with
this chapter should not be considered a source of ignition for the purposes of
8.2.2.3, having regard to 10.1.4.

10.1.2.2 Where the specific cargo is liable to damage the materials normally
used in electrical apparatus, due consideration should be given to the particular
characteristics of the materials chosen for conductors, insulation, metal parts,
etc. as far as necessary, these components should be protected to prevent
contact with gases or vapours liable to be encountered.

10.1.3 The Administration should take appropriate steps to ensure uniformity
in the implementation and the application of the provisions of this chapter in
respect of electrical installations*.

10.1.4 Electrical equipment and wiring should not be installed in the hazardous
locations referred to in 10.2, unless essential for operational purposes, when
the exceptions listed in 10.2.3 are permitted.

10.1.5 Where electrical equipment is installed in hazardous locations, as
permitted in this chapter, it should be to the satisfaction of the Administration
and certified by the relevent authorities recognized by the Administration for
operation in the flammable atmosphere concerned, as indicated in column "i"
in the table of chapter 17.

10.1.6 Absence of information on temperature class and apparatus group in
column "i" in the table of chapter 17 means that data are not currently available,
and this should not be confused with the non-flammable (NF) notation describing
some substances. For guidance, indication is given if the flashpoint of a
substance is in excess of 60°C (closed cup test). In the case of heated cargo,
carriage conditions might need to be established and the requirements of 10.2.2
appli6d.

10.2 Hazardous locations and types of equipment and wiring

10.2.1 The restrictions in this section do not preclude the use of intrinsically
safe systems and circuits in all hazardous locations including cargo piping. It
is particularly recommended that intrinsically safe systems and circuits are used
for measurement, monitoring, control and communication purposes.

* Reference is made to the Recommendations published by the International Electrotechnical
Commission and in particular to Publication 92-502.
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10.2.2 Cargoes with a flashpoint exceeding 601C (closed cup test):

.1 Cargo tanks and cargo piping are the only hazardous locations for
such cargoes which have no qualification in column "o" in the table
of chapter 17. Submerged cargo pump motors and their associated
cables may, in exceptional circumstances for a specific cargo or for
a clearly defined range of cargoes, be permitted by the Administration,
due consideration having been given to the chemical and physical
characteristics of the products. Arrangements should be made to
prevent the energizing of motors and cables in flammable gas-air
mixtures and to de-energize the motors and cables in the event of
low liquid level. Such a shutdown should be indicated by an alarm
at the cargo control station.

.2 Where electrical equipment is located in a cargo pump-room, due
consideration should be given to the use of types of apparatus which
ensure the absence of arcs or sparks and hot spots during normal
operation, or which are of a certified safe type.

.3 Where the cargo is heated to within 1 50 C of its flashpoint value, the
cargo pump-room should be considered as a hazardous area as well
as areas within 3 m of openings from tanks where the cargo is so
heated, and within 3 m of the entrance or ventilation openings to
cargo pump-rooms. Electrical equipment installed within these
locations should be of-a-certified safe type.

.4 Where the cargo is heated above its flashpoint value, the requirements
of 10.2.3 are applicable.

10.2.3 For cargoes with a flashpoint not exceeding 60'C (closed cup test)
without qualification in column "o" in the table of chapter 17, the hazardous
locations are given below. In addition to intrinsically safe systems and circuits,
the only electrical installations permitted in hazardous locations are the
following:

.1 Cargo tanks and cargo piping:

No additional electrical equipment is permitted.

.2 Void spaces adjacent to, above or below integral tanks.

.2.1 Through runs of cables. Such cables should be installed in heavy
gauge steel pipes with gastight joints. Expansion bends should not
be fitted in such spaces.

.2.2 Electrical depth sounding or log devices and impressed current
cathodic protection system anodes or electrodes. These devices
should be housed in gastight enclosures; associated cables should
be protected as referred to in 10.2.3.2.1.

.3 Hold spaces containing independent cargo tanks:

.3.1 Through runs of cable without any additional protection.
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.3.2 Lighting fittings with pressurized enclosure or of the flameproof
type. The lighting system should be divided between at least two
branch circuits. All switches and protective devices should interrupt
all poles or phases and should be located in a non-hazardous
location.

.3.3 Electrical depth sounding or log devices and impressed current
cathodic protection system anodes or electrodes. These devices
should be housed in gastight enclosures.

.4 Cargo pump-rooms and pump-rooms in the cargo area:

.4.1 Lighting fittings with pressurized enclosures or of the flameproof
type. The lighting system should be divided between at least two
branch cricuits. All switches and all protective devices should
interrupt all poles or phases and should be located in a
non-hazardous location.

.4.2 Electrical motors for driving cargo pumps and any associated
auxiliary pumps should be separated from these spaces by a
gastight bulkhead or deck. Flexible couplings, or other means of
maintaining alignment, should be fitted to the shafts between the
driven equipment and its motors, and in addition, glands should be
provided to the satisfaction of the Administration where the shafts
pass through the bulkhead or deck. Such electrical motors should
be located in a compartment having positive pressure ventilation.

4.3 Flameproof general alarm audible indicator.

.5 Zones on open deck, or semi-enclosed spaces on open deck, within
3 m of any cargo tank outlet, gas or vapour outlet, cargo pipe flange,
cargo valve or entrance and ventilation opening to cargo pump-rooms;
cargo area on open deck over all cargo tanks and cargo tank holds,
including all ballast tanks and cofferdams within the cargo tank block,
to the full width of the ship, plus 3 m fore and aft and up to a height
of 2.4 m above the deck:

.5.1 equipment of a certified safe type, adequate for open deck use;

.5.2 through runs of cables.

.6 Enclosed or semi-enclosed spaces in which pipes containing cargoes
are located; enclosed or semi-enclosed spaces immediately above
cargo tanks (e.g. between decks) or having bulkheads above and in
line with cargo tank bulkheads; enclosed or semi-enclosed spaces
immediately above cargo pump-rooms or above vertical cofferdams
adjoining cargo tanks, unless separated by a gastight deck and
suitably ventilated; and compartments for cargo hoses:

.6.1 Lighting fittings of a certified safe type. The lighting system should
be divided between at least two branch circuits. All switches and
protective devices should interrupt all poles or phases and should
be located in a non-hazardous location.
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.6.2 Through runs of cables.

.7 Enclosed or semi-enclosed spaces having a direct opening into any
hazardous location referred to above should have electrical
installations complying with the requirements tor the space or zone
into which the opening leads.

10.3 Bonding

Independent cargo tanks should be electrically bonded to the hull. All
gasketed cargo pipe joints and hose connections should be electrically bonded.

10.4 Electrical requirements for individual products

Electrical requirements for individual products are shown in column "i" in
the table of chapter 17.
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CHAPTER 11 - FIRE PROTECTION AND FIRE EXTINCTION

11.1 Application

11 .1.1 The requirements for tankers in chapter 11-2 of the 1983 SOLAS
amendments should apply to ships covered by the Code, irrespective of
tonnage, including ships of less than 500 tons gross tonnage, except that:

.1 regulations 60, 61, 62 and 63 should not apply;

.2 regulation 56.2, i.e. the requirements for location of the main cargo
control station, need not apply;

.3 regulation 4, as applicable to cargo ships, and regulation 7 should
apply as they would apply to tankers of 2,000 tons gross tonnage
and over;

.4 the provisions of 11.3 should apply in lieu of regulation 61; and

.5 the provisions of 11.2 should apply in lieu of regulation 63.

11.1.2 Notwithstanding the provisions of 11 .1.1, ships engaged solely in the
carriage of caustic potash solution- phosphoric acid or sodium hydroxide
solution need not comply with part D of chapter 11-2 of the 1983 SOLAS
amendments, provided that they comply with part C of that chapter, except
that regulation 53 need not apply to such ships and 11.2 and 11.3 hereunder
need not apply.

11.2 Cargo pump-rooms

11.2.1 The cargo pump-room of any ship should be provided with a fixed fire-
extinguishing system as follows:

.1 a carbon dioxide system as specified in regulation 11-2/5.1 and .2 of
the 1983 SOLAS amendments. A notice should be exhibited at the
controls stating that the system is only to be used for fire-
extinguishing and not for inerting purposes, due to the electrostatic
ignition hazard. The alarms referred to in regulation 11-2/5.1.6 of the
1983 SOLAS amendments should be safe for use in a flammable
cargo vapour-air mixture. For the purpose of this requirement, an
extinguishing system should be provided which would be suitable for
machinery spaces. However, the amount of gas carried should be
sufficient to provide a quantity of free gas equal to 45% of the gross
volume of the cargo pump-room in all cases; or

.2 a halogenated hydrocarbon system as specified in regulation 11-2/5.1
and .3 of the 1983 SOLAS amendments. A notice should be exhibited
at the controls stating that the system is only to be used for fire-
extinguishing and not for inerting purposes, due to the electrostatic
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ignition hazard. The alarms referred to in regulation 11-2/5.1.6 of the 1983
SOLAS amendments should be safe for use in a flammable cargo vapour-air
mixture. For the purpose of this requirement, an extinguishing system should
be provided which would be suitable for machinery spaces but utilizing the
following minimum design quantities based on the gross volume of the cargo
pump-room:

11.2.2 Cargo pump-rooms of ships which are dedicated to the carriage of
a restricted number of cargoes should be protected by an appropriate fire-
extinguishing system approved by the Administration.

11.2.3 A fire-extinguishing system consisting of either a fixed pressure water-
spray system or a high-expansion foam system could be provided for a cargo
pump-room if it can be demonstrated to the Administration that cargoes will
be carried which are not suited to extinguishment by carbon dioxide or
halogenated hydrocarbons. The International Certificate of Fitness for the
Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk should reflect this conditional
requirement.

11.3 Cargo area*

11.3.1 Every ship should be provided with a fixed deck foam system in
accordance with the requirements of 11.3.2 to 11.3.12.

11.3.2 Only one type of foam concentrate should be supplied, and it should
be effective for the maximum possible number of cargoes intended to be carried.
For other cargoes for which foam is not effective or is incompatible, additional
arrangements to the satisfaction of the Administration should be provided. Basic
protein foams should not be used.

11.3.3 The arrangements for providing foam should be capable of delivering
foam to the entire cargo tanks deck area as well as into any cargo tank, the
deck of which is assumed to be ruptured.

* Reference is made to MSC/Circ. 314 which provides guidance for calculating the capacity
of foam systems for chemical tankers and may be used in applying the requirements for extinguishing
media of the Code.
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11.3.4 The deck foam system should be capable of simple and rapid operation.
The main control station for the system should be suitably located outside of
the cargo area, adjacent to the accommodation spaces and readily accessible
and operable in the event of fires in the areas protected.

11.3.5 The rate of supp;y foam solution should not be less than the greatest
of the following:

/

.1 2 f/min per square metre of the cargo tanks deck area, where cargo
tanks deck area means the maximum breadth of the ship times the
total longitudinal extent of the cargo tank spaces;

.2 20 f/min per square metre of the horizontal sectional area of the single
tank having the largest such area;

.3 10 /min per square metre of the area protected by the largest
monitor, such area being entirely forward of the monitor, but not less
than 1,250 /min. For ships of less than 4,000 tonnes deadweight,
the minimum capacity of the monitor should be to the satisfaction
of the Administration.

11.3.6 Sufficient foam concentrate should be supplied to ensure at least
30 min of foam generation when using the highest of the solution rates
stipulated in 11.3.5.1, 11.3.5.2 and 11.3.5.3.

11.3.7 Foam from the fixed foam system should be supplied by means of
monitors and foam applicators. At least 50% of the foam rate required in
11.3.5.1 or 11.3.5.2 should be delivered from each monitor. The capacity of
any monitor should be at least 10 C/min of foam solution per square metre of
deck area protected by that monitor, such area being entirely forward of the
monitor. Such capacity should be not less than 1,250 /min. For ships of less
than 4,000 tonnes deadweight, the minimum capacity of the monitor should
be to the satisfaction of the Administration.

11.3.8 The distance from the monitor to the farthest extremity of the
protected area forward of that monitor should not be more than 75% of the
monitor throw in still air conditions.

11.3.9 A monitor and hose connection for a foam applicator should be situated
both port and starboard at the poop front or accommodation spaces facing the
cargo area.

11.3.10 Applicators should be provided for flexibility of action during fire-
fighting operations and to cover areas screened from the monitors. The capacity
of any applicator should not be less than 400 f/min and the applicator throw
in still air conditions should be not less than 15 m. The number of foam
applicators provided should be not less than four. The number and disposition
of foam main outlets should be such that foam from at least two applicators
can be directed to any part of the cargo tanks deck area.

11.3.11 Valves should be provided in the foam main, and in the fire main
where this is an integral part of the deck foam system, immediately forward
of any monitor position to isolate damaged sections of those mains.
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1 1.3.1 2 Operation of a deck foam system at its required output should permit
the simultaneous use of the minimum required number of jets of water at the
required pressure from the fire main.

1 1.3.13 Ships which are dedicated to the carriage of a restricted number of
cargoes should be protected by alternative provisions to the satisfaction of the
Administration when they are just as effective for the products concerned as
the deck foam system required for the generality of flammable cargoes.

11.3.14 Suitable portable fire-extinguishing equipment for the products to
be carried should be provided and kept in good operating order.

1 1.3.15 Where flammable cargoes are to be carried all sources of ignition
should be excluded from hazardous locations referred to in 10.2.

1 1.3.16 Ships fitted with bow or stern loading and unloading arrangements
should be provided with one additional foam monitor meeting the requirements
of 11.3.7 and one additonal applicator meeting the requirements of 11.3.10.
The additional monitor should be located to protect the bow or stern loading
and unloading arrangements. The area of the cargo line forward or aft of the
cargo area should be protected by the above-mentioned applicator.

11.4 Special requirements

Fire-extinguising media considered to be suitable for certain products are
listed-for information in column "I" in the table of chapter 17.
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CHAPTER 12 - MECHANICAL VENTILATION IN
THE CARGO AREA

For ships to which the Code applies, the requirements of this chapter replace
the requirements of regulation 11-2/59.3 of the 1983 SOLAS amendments.

12.1 Spaces normally entered during cargo handling operations

12.1.1 Cargo pump-rooms and other enclosed spaces which contain cargo
handling equipment and similar spaces in which work is performed on the cargo
should be fitted with mechanical ventilation systems, capable of being controlled
from outside such spaces.

12.1.2 Provision should be made to ventilate such spaces prior to entering
the compartment and operating the equipment and a warning notice requiring
the use of such ventilation should be placed outside the compartment.

12.1.3 Mechanical ventilation inlets and outlets should be arranged to ensure
sufficient air movement through the space to avoid the accumulation of toxic
or flammable vapours or both (taking into account their vapour densities) and
to ensure sufficient oxygen to provide a safe working environment, but in no
case should the ventilation system have a capacity of less than 30 changes
of air per hour based upon the total volume of the space. For certain products,
increased ventilation rates for cargo pump-rooms are prescribed in 15.17.

12.1.4 Ventilation systems should be permanent and should normally be of
the extraction type. Extraction from above and below the floor plates should
be possible. In rooms housing motors driving cargo pumps, the ventilation
should be of the positive pressure type.

12.1.5 Ventilation exhaust ducts from spaces within the cargo area should
discharge upwards in locations at least 10 m in the horizontal direction from
ventilation intakes and openings to accommodation, service and machinery
spaces and control stations and other spaces outside the cargo area.

12.1.6 Ventilation intakes should be so arranged as to minimize the possibility
of recycling hazardous vapours from any ventilation discharge opening.

12.1.7 Ventilation ducts should not be led through accommodation, service
and machinery spaces or other similar spaces.

12.1.8 Electric motors driving fans should be placed outside the ventilation
ducts if the carriage of flammable products is intended. Ventilation fans and
fan ducts, in way of fans only, for hazardous locations referred to in chapter
10 should be of nonsparking construction defined as:

.1 impellers or housing of nonmetallic construction, due regard being
paid to the elimination of static electricity;
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.2 impellers and housing of nonferrous materials;

.3 impellers and housing of austenitic stainless steel; and

.4 ferrous impellers and housing with not less than 13 mm design tip
clearance.

Any combination of an aluminium or magnesium alloy fixed or rotating
component and a ferrous fixed or rotating component, regardless of tip
clearance, is considered a sparking hazard and should not be used in these
places.

12.1.9 Sufficient spare parts should be carried for each type of fan on board,
required by this chapter.

12.1.10 Protection screens of not more than 13 mm square mesh should be
fitted in outside openings of ventilation ducts.

12.2 Pump-rooms and other enclosed spaces normally entered

Pump-rooms and other enclosed spaces normally entered, which are not
covered by 12.1.1, should be fitted with mechanical ventilation systems,
capable of being controlled from outside such spaces and complying with the
requirements of 12.1.3, except that the capacity should not be less than 20
changes of air per hour, based upon the total volume of the space. Provision
should be made to ventilate such spaces prior to entering.

12.3 Spaces not normally entered

Double bottoms, cofferdams, duct keels, pipe tunnels, hold spaces and
other spaces where cargo may accumulate, should be capable of being
ventilated to ensure a safe environment when entry into the spaces is necessary.
Where a permanent ventilation system is not provided for such spaces,
approved means of portable mechanical ventilation should be provided. Where
necessary owing to the arrangement of spaces, for instance hold spaces,
essential ducting for such ventilation should be permanently installed. For
permanent installations, the capacity of eight air changes per hour should be
provided and for portable systems the capacity of 16 air changes per hour.
Fans or blowers should be clear of personnel access openings, and should
comply with 12.1.8.
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CHAPTER 13 - INSTRUMENTATION

13.1 Gauging

13.1.1 Cargo tanks should be fitted with one of the following types of gauging
devices:

.1 Open device - whic;i makes use of an opening in the tanks and may
expose the gauger to the cargo or its vapour. An example of this is
the ullage opening.

.2 Restricted device - which penetrates the tank and which, when in
use, permits a small quantity of cargo vapour or liquid to be exposed
to the atmosphere. When not in use, the device is completely closed.
The design should ensure that no dangerous escape of tank contents
(liquid or spray) can take place in opening the device.

.3 Closed device - which penetrates the tank, but which is part of a
closed system and keeps tank contents from being released. Examples
are the float-type systems, electronic probe, magnetic probe and
protected sight glass. Alternatively an indirect device which does not
penetrate the tank shell and which is independent of the tank may
be used. Examples are weighing of cargo, pipe flow meter.

13.1.2 Gauging devices should be independent of the equipment required

under 15.19.

13.1.3 Open gauging and restricted gauging should be allowed only where:

.1 open venting is allowed by the Code; or

.2 means are provided for relieving tank pressure before the gauge is
operated.

13.1.4 Types of gauging for individual products are shown in column "j" in
the table of chapter 17.

13.2 Vapour detection

13.2.1 Ships carrying toxic or flammable products or both should be equipped
with at least two instruments designed and calibrated for testing for the specific
vapours in question. If such instruments are not capable of testing for both
toxic concentrations and flammable concentrations, then two separate sets
of instruments should be provided.

13.2.2 Vapour detection instruments may be portable or fixed. If a fixed
system is installed, at least one portable instrument should be provided.
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13.2.3 When toxic vapour detection equipment is not available for some
products which require such detection, as indicated in column "i" in the table
of chapter 17, the Administration may exempt the ship from the requirement,
provided an appropriate entry is made on the International Certificate of Fitness
for the Carriage of Dangerous Chemical in Bulk. When granting such an
exemption, the Administration should recognize the necessity for additional
breathing air supply and an entry should be made on the International Certificate
of Fitness for the Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk drawing attention
to the provisions of 14.2.4 and 16.4.2.2.

13.2.4 Vapour detection requirements for individual products are shown in
column "k" in the table of chapter 17.
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CHAPTER 14 - PERSONNEL PROTECTION

14.1 Protective equipment

14.1.1 For the protection of crew members who are engaged in loading and
discharging operations, the ship should have on board suitable protective
equipment consisting of large aprons, special gloves with long sleeves, suitable
footwear, coveralls of chemical-resistant material, and tight-fitting goggles or
face shields or both. The protective clothing and equipment should cover all
skin so that no part of the body is unprotected.

14.1.2 Work clothes and protective equipment should be kept in easily
accessible places and in special lockers. Such equipment should not be kept
within accommodation spaces, with the exception of new, unused equipment
and equipment which has not been used since undergoing a thorough cleaning
process. The Administration may, however, approve storage rooms for such
equipment within accommodation spaces if adequately segregated from living
spaces such as cabins, passageways, dining rooms, bathrooms, etc.

14.1.3 Protective equipment should be used in any operation which may entail
danger to personnel.

14.2 Safety equipment

14.2.1 Ships carrying cargoes for which 15.12, 15.12.1 or 15.12.3 is listed
in column "m" in the table of chapter 17 should have on board sufficient but
not less than three complete sets of safety equipment each permitting personnel
to enter a gas-filled compartment and perform work there for at least 20 min.
Such equipment should be in addition to that required by regulation 11-2/17 of
the 1983 SOLAS amendments.

14.2.2 One complete set of safety equipment should consist of:

.1 one self-contained air-breathing apparatus (not using stored oxygen);

.2 protective clothing, boots, gloves and tight-fitting goggles;

.3 fireproof lifeline with belt resistant to the cargoes carried; and

.4 explosion-proof lamp.

14.2.3 For the safety equipment required in 14.2.1, all ships should carry
the following, either:

.1 one set of fully charged spare air bottles for each breathing apparatus;

.2 a special air compressor suitable for the supply of high-pressure air
of the required purity;
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.3 a charging manifold capable of dealing with sufficient spare breathing
apparatus air bottles for the breathing apparatus; or

.4 fully charged spare air bottles with a total free air capacity of at least
6,000 f for each breathing apparatus on board in excess of the
requirements of regulation 11-2/17 of the 1983 SOLAS amendments.

14.2.4 A cargo pump-room on ships carrying cargoes which are subject to
the requirements of 15.18 or cargoes for which in column "i" in the table of
chapter 17 toxic vapour detection equipment is required but is not available
should have either:

.1 a low-pressure line system with hose connections suitable for use
with the breathing apparatus required by 14.2.1. This system should
provide sufficient high-pressure air capacity to supply, through
pressure reduction devices, enough low-pressure air to enable two
men to work in a gas-dangerous space for at least 1 h without using
the air bottles of the breathing apparatus. Means should be provided
for recharging the fixed air bottles and breathing apparatus air bottles
from a special air compressor suitable for the supply of high-pressure
air of the required purity; or

.2 an equivalent quantity of spare bottled air in lieu of the low-pressure
air line.

14.2.5 At least one set of safety equipment as required by 14.2.2 should
be kept in a suitable clearly marked locker in a readily accessible place near
the cargo pump-room. The other sets of safety equipment should also be kept
in suitable, clearly marked, easily accessible, places.

14.2.6 The breathing apparatus should be inspected at least once a month
by a responsible officer, and the inspection recorded in the ship's log-book.
The equipment should be inspected and tested by an expert at least once a year.

14.2.7 A stretcher which is suitable for hoisting an injured person up from
spaces such as the cargo pump-room should be placed in a readily accessible
location.

14.2.8 Ships intended for the carriage of certain cargoes should be provided
with suitable respiratory and eye protection sufficient for every person on board
for emergency escape purposes, subject to the following:

.1 filter-type respiratory protection should be accepted only when one
filter is suitable for all designated cargoes that the ship is certified
to carry;

.2 self-contained breathing apparatus should have normally at least a
duration of service of 15 min;

.3 emergency escape respiratory protection should not be used for fire-
fighting or cargo handling purposes and should be marked to that
effect.
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Individual cargoes to which the provisions of this paragraph apply are indicated
in column "n" in the table of chapter 17.

14.2.9 The ship should have on board medical first-aid equipment including
oxygen resuscitation equipment and antidotes for cargoes carried.

14.2.10 Suitably marked decontamination showers and an eyewash should
be available on deck in convenient locations. The showers and eyewash should
be operable in all ambient conditions.

Vol. 1790, A-22484



64 United Nations - Treaty Series * Nations Unies - Recueil des Traitis 1994

CHAPTER 15 - SPECIAL REQUIREMENTS

The provisions of this chapter are applicable where specific reference is
made in column "m" in the table of chapter 17. These requirements are
additional to the general requirements of the Code.

15.1 Acetone cyanohydrin

Acetone cyanohydrin should be stabilized with an inorganic acid to prevent
decomposition. A certificate of stabilization should be provided by the
manufacturer, and kept on board, specifying:

.1 name and amount of stabilizer added;

.2 date stabilizer was added and duration of effectiveness;

.3 any temperature limitations qualifying the stabilizer's effective
lifetime;

.4 the action to be taken should the length of voyage exceed the
effective lifetime of the stabilizer.

15.2 Ammonium nitrate solution, 93% or less

15.2.1 The ammonium nitrate solution should contain at least 7% by weight
of water. The acidity (pH) of the cargo when diluted with ten parts of water
to one part of cargo by weight should be between 5.0 and 7.0. The solution
should not contain more than 10 ppm chloride ions, 10 ppm ferric ions, and
should be free of other contaminants.

15.2.2 Tanks and equipment for ammonium nitrate solution should be
independent of tanks and equipment containing other cargoes or combustible
products. Equipment which may in service, or when defective, release
combustible products into the cargo, e.g. lubricants, should not be used. Tanks
should not be used for seawater ballast.

15.2.3 Except where expressly approved by the Administration, ammonium
nitrate solutions should not be transported in tanks which have previously
contained other cargoes unless tanks and associated equipment have been
cleaned to the satisfaction of the Administration.

15.2.4 The temperature of the heat exchanging medium in the tank heating
system should not exceed 160°C. The heating system should be provided with
a control system to keep the cargo at a bulk mean temperature of 140 0 C. High-
temperature alarms at 1450C and 1501C and a low-temperature alarm at
125°C should be provided. Where the temperature of the heat exchanging
medium exceeds 1 60 0 C an alarm should also be given. Temperature alarms
and controls should be located on the navigating bridge.
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15.2.5 If the bulk mean cargo temperature reaches 145°C, a cargo sample
should be diluted with ten parts of distilled or demineralized water to one part
of cargo by weight and the acidity (pH) should be determined by means of a
narrow range indicator paper or stick. Acidity (pH) measurements should then
be taken every 24 hours. If the acidity (pH) is found to be below 4.2, ammonia
gas should be injected into the cargo until the acidity (pH) of 5.0 is reached.

15.2.6 A fixed installation should be provided to inject ammonia gas into the
cargo. Controls for this system should be located on the navigation bridge. For
this purpose, 300 kg of ammonia per 1,000 tonnes of ammonium nitrate
solution should be available on board.

15.2.7 Cargo pumps should be of the centrifugal deepwell type or of the
centrifugal type with water flushed seals.

15.2.8 Vent piping should be fitted with approved weatherhoods to prevent
clogging. Such weatherhoods should be accessible for inspection and cleaning.

15.2.9 Hot work on tanks, piping and equipment which have been in contact
with ammonium nitrate solution should only be done after all traces of
ammonium nitrate have been removed, inside as well as outside.

15.3 Carbon disulphide

15.3.1 Provision should be made to maintain a water pad in the cargo tank
during loading, unloading and transit. In addition, an inert gas pad should be
maintained in the ullage space during transit.

15.3.2 All openings should be in the top of the tank, above the deck.

15.3.3 Loading lines should terminate near the bottom of the tank.

15.3.4 A standard ullage opening should be provided for emergency sounding.

15.3.5 Cargo piping and vent lines should be independent of piping and vent
lines used for other cargo.

15.3.6 Pumps may be used for discharging cargo, provided they are of the
deepwell or hydraulically driven submersible types. The means of driving a
deepwell pump should not present a source of ignition for carbon disulphide
and should not employ equipment that may exceed a temperature of 801C.

1 5.3.7 If a cargo discharge pump is used, it should be inserted through a
cylindrical well extending from the tank top to a point near the tank bottom.
A water pad should be formed in this well before attempting pump removal
unless the tank has been certified as gas-free.

1 5.3.8 Water or inert gas displacement may be used for discharging cargo,
provided the cargo system is designed for the expected pressure and
temperature.

15.3.9 Safety relief valves should be of stainless steel construction.
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15.3.10 Because of its low ignition temperature and close clearances required
to arrest its flame propagation, only intrinsically safe systems and circuits are
permitted in the hazardous locations described in 10.2.3.

15.4 Diethyl ether

15.4.1 Unless inerted, natual ventilation should be provided for the voids
around the cargo tanks while the vessel is under way. If a mechanical ventilation
system is installed, all blowers should be of nonsparking construction.
Mechanical ventilation equipment should not be located in the void spaces
surrounding the cargo tanks.

15.4.2 Pressure relief valve settings should not be less than 0.2 bar gauge
for gravity tanks.

15.4.3 Inert gas displacement may be used for discharging cargo from
pressure tanks provided the cargo system is designed for the expected pressure.

15.4.4 In view of the fire hazard, provision should be made to avoid any
ignition source or heat generation or both in the cargo area.

15.4.5 Pumps may be used for discharging cargo, provided that they are of
a type designed to avoid liquid pressure against the shaft gland or are of a
hydraulically operated submerged type and are suitable for use with the cargo.

15.4.6 Provision should be made to maintain the inert gas pad in the cargo
tank during loading, unloading and transit.

15.5 Hydrogen peroxide solutions

Hydrogen peroxide solutions over 60% but not over 70%.by weight

15.5.1 Hydrogen peroxide solutions over 60% but not over 70% should be
carried in dedicated ships only and no other cargoes should be carried.

15.5.2 Cargo tanks and associated equipment should be either pure aluminium
(99.5%) or solid stainless steel (304L, 316, 316L or 316Ti), and passivated
in accordance with approved procedures. Aluminium should not be used for
piping on deck. All nonmetallic materials of construction for the containment
system should neither be attacked by hydrogen peroxide nor contribute to its
decomposition.

15.5.3 Pump-rooms should not be used for cargo transfer operations.

15.5.4 Cargo tanks should be separated by cofferdams from oil fuel tanks
or any other space containing flammable or combustible materials.

15.5.5 Tanks intended for the carriage of hydrogen peroxide should not be
Used for seawater ballast.
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15.5.6 Temperature sensors should be installed at the top and bottom of the
tank. Remote temperature readouts and continuous monitoring should be
located on the navigating bridge. If the temperature in the tanks rises above
351C, visible and audible alarms should be activated on the navigating bridge.

15.5.7 Fixed oxygen monitors (or gas sampling lines) should be provided in
void spaces adjacent to tanks to detect leakage of the cargo into these spaces.
Remote readouts, continuous monitoring (if gas sampling lines are used,
intermittent sampling is satisfactory) and visible and audible alarms similar to
those for the temperature sensors should also be located on the navigating
bridge. The visible and audible alarms should be activated if the oxygen
concentration in these void spaces exceeds 30% by volume. Two portable
oxygen monitors should also be available as back-up systems.

15.5.8 As a safeguard against uncontrolled decomposition, a cargo jettisoning
system should be installed to discharge the cargo overboard. The cargo should
be jettisoned if the temperature rise of the cargo exceeds a rate of 20 C per
hour over a 5 hour period or when the temperature in the tank exceeds 40°C.

15.5.9 Cargo tank venting systems should have pressure/vacuum relief valves
for normal controlled venting, and rupture discs or a similar device for emergency
venting, should tank pressure rise rapidly as a result of uncontrolled
decomposition. Rupture discs should be sized on the basis of tank design
pressure, tank size and anticipated decomposition rate.

15.5.10 A fixed water-spray system should be provided for diluting and
washing away any concentrated hydrogen peroxide solution spilled on deck.
The areas covered by the water-spray should include the manifold/hose
connections and the tank tops of those tanks designated for carrying hydrogen
peroxide solutions. The minimum application rate should satisfy the following
criteria:

.1 The product should be diluted from the original concentration to 35%
by weight within 5 minutes of the spill.

.2 The rate and estimated size of the spill should be based upon
maximum anticipated loading and discharge rates, the time required
to stop flow of cargo in the event of tank overfill or a piping/hose
failure, and the time necessary to begin application of dilution water
with actuation at the cargo control location or on the navigating
bridge.

15.5.11 Hydrogen peroxide solutions should be stabilized to prevent
decomposition. A certificate of stabilization should be provided by the
manufacturer, and kept on board, specifying:

.1 name and amount of stabilizer added;

.2 date stabilizer was added and duration of effectiveness;

.3 any temperature limitations qualifying the stabilizer's effective
lifetime;
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.4 the action to be taken should the length of voyage exceed the
effective lifetime of the stabilizer.

15.5.12 Only those hydrogen peroxide solutions which have a maximum
decomposition rate of 1 % per year at 25 0 C should be carried. Certification from
the shipper that the product meets this standard should be presented to the
master and kept on board. A technical representative of the manufacturer should
be on board to monitor the transfer operations and have the capability to test
the stability of the hydrogen peroxide. He should certify to the master that the
cargo has been loaded in a stable condition.

15.5.13 Protective clothing that is resistant to hydrogen peroxide solutions
should be provided for each crew member involved in cargo transfer operations.
Protective clothing should include nonflammable coveralls, suitable gloves,
boots and eye protection.

Hydrogen peroxide solutions over 8% but not over 60% by weight

15.5.14 The ship's shell plating should not form any boundaries of tanks
containing this product.

15.5.15 Hydrogen peroxide should be carried in tanks thoroughly and
effectively cleaned of all traces of previous cargoes and their vapours or ballast.
Procedures for inspection, cleaning, passivation and loading of tanks should
be in accordance with MSC/Circ.394. A certificate should be on board the
vessel indicating that the procedures in the circular have been followed. The
passivation requirement may be waived by an Administration for domestic
shipments of short duration. Particular care in this respect is essential to ensure
the safe carriage of hydrogen peroxide.

.1 When hydrogen peroxide is carried no other cargoes should be carried
simultaneously.

.2 Tanks which have contained hydrogen peroxide may be used for other
cargoes after cleaning in accordance with the procedures outlined
in MSC/Circ.394.

.3 Consideration in design should provide minimum internal tank
structure, free draining, no entrapment and ease of visual inspection.

15.5.16 Cargo tanks and associated equipment should be either pure.
aluminium (99.5%) or solid stainless steel of types suitable for use with
hydrogen peroxide (e.g.. 304, 304L, 316, 316L, 316Ti). Aluminium should
not be used for piping on deck. All nonmetallic materials of construction for
the containment system should neither be attacked by hydrogen peroxide nor
contribute to its decomposition.

15.5.17 Cargo tanks should be separated by a cofferdam from fuel oil tanks
or any other space containing materials incompatibl- with hydrogen peroxide.
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15.5.18 Temperature sensors should be installed at the top and bottom of
the tank. Remote temperature readouts and continuous monitoring should be
located on the navigating bridge. If the temperature in the tank rises above
35 0 C, visible and audible alarms should activate on the navigating bridge.

15.5.19 Fixed oxygen monitors (or gas sampling lines) should be provided
in void spaces adjacent to tanks to detect leakage of the cargo into these
spaces. The enhancement of flammability by oxygen enrichments should be
recognized. Remote readouts, continuous monitoring (if gas sampling lines are
used, intermittent sampling is satisfactory) and visible and audible alarms similar
to those for the temperature sensors should also be located on the navigating
bridge. The visible and audible alarms activate if the oxygen concentration in
these void spaces exceeds 30% by volume. Two portable oxygen monitors
should also be available as back-up systems.

15.5.20 As a safeguard against uncontrolled decomposition, a cargo
jettisoning system should be installed to discharge the cargo overboard. The
cargo should be jettisoned if the temperature rise of the cargo exceeds a rate
of 20 C per hour over a 5 hour period or when the temperature in the tank
exceeds 400 C.

15.5.21 Cargo tank venting systems with filtration should have pressure
vacuum relief valves for normal controlled venting, and a device for emergency
venting, should tank pressure rise rapidly as a result of an uncontrolled
decomposition rate, as stipulated in 15.5.20. These venting systems should
be designed in such a manner that there is no introduction of seawater into
the cargo tank even under heavy sea conditions. Emergency venting should
be sized on the basis of tank design pressure and tank size.

15.5.22 A fixed water-spray system should be provided for diluting and
washing away any concentrated solution spilled on deck. The areas covered
by the water-spray should include the manifold/hose connections and the tank
tops of those tanks designated for the carriage of hydrogen peroxide solutions.
The minimum application rate should satisfy the following criteria:

.1 The product should be diluted from the original concentration to 35%
by weight within 5 minutes of the spill.

.2 The rate and estimated size of the spill should be based upon
maximum anticipated loading and discharge rates, the time required
to stop flow of the cargo in the event of tank overfill or a piping/hose
failure, and the time necessary to begin application of dilution water
with actuation at the cargo control location or on the navigating
bridge.

15.5.23 Hydrogen peroxide should be stabilized to prevent decomposition.
A certificate of stabilization should be provided by the manufacturer, and kept
on board, specifying:

.1 name and amount of stabilizer added;

.2 date stabilizer was added and duration of effectiveness;
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.3 any temperature limitations qualifying the stabilizer's effective
lifetime;

.4 the action to be taken should the product become unstable during
the voyage.

15.5.24 Only those hydrogen peroxide solutions which have a maximum
decomposition rate of 1 % per year at 251C should be carried. Certification from
the shipper that the product meets this standard should be presented to the
master and kept on board. A technical representative of the manufacturer should
be on board to monitor the transfer operations and have the capability to test
the stability of the hydrogen peroxide. He should certify to the master that the
cargo has been loaded in a stable condition.

15.5.25 Protective clothing that is resistant to hydrogen peroxide should be
provided for each crew member involved in cargo transfer operations. Protective
clothing should include coveralls that are nonflammable, suitable gloves, boots
and eye protection.

15.5.26 During transfer of hydrogen peroxide the related piping system should
be separated from all other systems. Cargo hoses used for transfer of hydrogen
peroxide should be marked "FOR HYDROGEN PEROXIDE TRANSFER ONLY".

15.6 Motor fuel anti-knock compounds (containing lead alkyls)

15.6.1 Tanks used for these cargoes should not be used for the transportation
of any other cargo except those commodities to be used in the manufacture
of motor fuel anti-knock compounds containing lead alkyls.

15.6.2 If a cargo pump-room is located on deck level according to 15.18,
the ventilation arrangements should be in compliance with 15.17.

15.6.3 Entry into cargo tanks used for the transportation of these cargoes
is not permitted unless approved by the Administration.

15.6.4 Air analysis should be made for lead content to determine if the
atmosphere is satisfactory prior to allowing personnel to enter the cargo pump-
room or void spaces surrounding the cargo tank.

15.7 Phosphorus, yeflow or white

15.7.1 Phosphorus should, at all times, be loaded, carried and discharged
under a water pad of 760 mm minimum depth. During discharge operations,
arrangements should be made to ensure that water occupies the volume of
phosphorus discharged. Any water discharged from a phosphorus tank should
be returned only to a shore installation.

15.7.2 Tanks should be designed and tested to a minimum equivalent water
head of 2.4 m above the top of the tank, under designed loading conditions,
taking into account the depth, relative density and method of loading and
discharge of the phosphorus.
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15.7.3 Tanks should be so designed as to minimize the interfacial area
between the liquid phosphorus and its water pad.

15.7.4 A minimum ullage space of 1 % should be maintained above the water
pad. The ullage space snould be filled with inert gas or naturally ventilated by
two cowled standpipes terminating at different heights but at least 6 m above
the deck and at least 2 m above the pump house top.

15.7.5 All openings should be at the top of cargo tanks, and fittings and joints

attached thereto should be of materials resistant to phosphorus pentoxide.

15.7.6 Phosphorus should be loaded at a temperature not exceeding 601C.

15.7.7 Tank heating arrangements should be external to tanks and have a
suitable method of temperature control to ensure that the temperature of the
phosphorus does not exceed 600C. A high-temperature alarm should be fitted.

15.7.8 A water drench system acceptable to the Administration should be
installed in all void spaces surrounding the tanks. The system should operate
automatically in the event of an escape of phosphorus.

15.7.9 Void spaces referred to in 15.7.8 should be provided with effective
means of mechanical ventilation which should be capable of being sealed off
quickly in an emergency.

15.7.10 Loading and discharge of phosphorus should be governed by a central
system on the ship which, in addition to incorporating high-level alarms, should
ensure that no overflow of tanks is possible and that such operations can be
stopped quickly in an emergency from either ship or shore.

15.7.11 During cargo transfer, a water hose on deck should be connected
to a water supply and kept flowing throughout the operation so that any spillage
of phosphorus may be washed down with water immediately.

15.7.12 Ship-to-shore loading and discharge connections should be of a type
approved by the Administration.

15.8 Propylene oxide and mixtures of ethylene oxide/propylene oxide with
an ethylene oxide content of not more than 30% by weight

15.8.1 Products transported under the provisions of this section should be
acetylene free.

15.8.2 Unless cargo tanks are properly cleaned, these products should not
be carried in tanks which have contained as one of the three previous cargoes
any products known to catalyse polymerization, such as:

.1 mineral acids (e.g. sulphuric, hydrochloric, nitric);

.2 carboxylic acids and anhydrides (e.g. formic, acetic);

.3 halogenated carboxylic acids (e.g. chloracetic);
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.4 sulphonic acids (e.g. benzene sulphonic);

.5 caustic alkalis (e.g. sodium hydroxide, potassium hydroxide);

.6 ammonia and ammonia solutions;

.7 amines and amine solutions;

.8 oxidizing substances.

15.8.3 Before loading, tanks should be thoroughly and effectively cleaned,
to remove all traces of previous cargoes from tanks and associated pipework,
except where the immediately prior cargo has been propylene oxide or ethylene
oxide/propylene oxide mixtures. Particular care should be taken in the case of
ammonia in tanks made of steel other than stainless steel.

15.8.4 In all cases, the effectiveness of cleaning procedures for tanks and
associated pipework should be checked by suitable testing or inspection, to
ascertain that no traces of acidic or alkaline materials remain that might create
a hazardous situation in the presence of these products.

15.8.5 Tanks should be entered and inspected prior to each initial loading
of these products to ensure freedom from contamination, heavy rust deposits
and visible structural defects. When cargo tanks are in continuous service for
these products, such inspections should be performed at intervals of not more
than two years.

15.8.6 Tanks for the carriage of these products should be of steel or stainless
steel construction.

15.8.7 Tanks for the carriage of these products may be used for other cargoes
after thorough cleaning of tanks and associated pipework systems by washing
or purging.

1 5.8.8 All valves, flanges, fittings and accessory equipment should be of a
type suitable for use with the products and should be constructed of steel or
stainless steel or other material acceptable to the Administration. The chemical
composition of all material used should be submitted to the Administration for
approval prior to fabrication. Discs or disc faces, seats and other wearing parts
of valves should be made of stainless steel containing not less than 11 %
chromium.

15.8.9 Gaskets should be constructed of materials which do not react with,
dissolve in, or lower the autoignition temperature of, these products and which
are fire-resistant and possess adequate mechanical behaviour. The surface
presented to the cargo should be polytetrafluorethylene (PTFE), or materials
giving a similar degree of safety by their inertness. Spirally-wound stainless
steel, with a filler of PTFE or similar fluorinated polymer, may be accepted by
the Administration.

15.8.10 Insulation and packing, if used, should be of a material which does
not react with, dissolve in, or lower the autoignition temperature of, these
products.
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15.8.11 The following materials are generally found unsatisfactory for
gaskets, packing and similar uses in containment systems for these products
and would require testing before being approved by the Administration:

. 1 Neoprene or natural rubber, if it comes into contact with the products.

.2 Asbestos, or binders used with asbestos.

.3 Materials containing oxides of magnesium, such as mineral wools.

15.8.12 Threaded joints should not be permitted in the cargo liquid and vapour
lines.

15.8.13 Filling and discharge piping should extend to within 100 mm of the
bottom of the tank or any sump pit.

15.8.14.1 The containment system for a tank containing these products
should have a valved vapour return connection.

15.8.14.2 The products should be loaded and discharged in such a manner
that venting of the tanks to atmosphere does not occur. If vapour return to
shore is used during tank loading, the vapour return system connected to a
containment system for the product should be independent of all other
containment systems.

15.8.14.3 During discharge operations, the pressure in the cargo tank must
be maintained above 0.07 bar gauge.

15.8.15 The cargo may be discharged only by deepwell pumps, hydraulically
operated submerged pumps, or inert gas displacement. Each cargo pump should
be arranged to ensure that the product does not heat significantly if the
discharge line from the pump is shut off or otherwise blocked.

15.8.16 Tanks carrying these products should be vented independently of
tanks carrying other products. Facilities should be provided for sampling the
tank contents without opening the tank to atmosphere.

15.8.17 Cargo hoses used for transfer of these products should be marked
"FOR ALKYLENE OXIDE TRANSFER ONLY".

15.8.18 Cargo tanks, void spaces and other enclosed spaces, adjacent to
an integral gravity cargo tank carrying propylene oxide, should either contain
a compatible cargo (those cargoes specified in 15.8.2 are examples of
substances considered incompatible) or be inerted by injection of a suitable
inert gas. Any hold space in which an independent cargo tank is located should
be inerted. Such inerted spaces and tanks should be monitored for these
products and oxygen. The oxygen content of these spaces should be maintained
below 2%. Portable sampling equipment is satisfactory.

15.8.19 In no case should air be allowed to enter the cargo pump or piping
system while these products are contained within the system.
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15.8.20 Prior to disconnecting shore-lines, the pressure in liquid and vapour
lines should be relieved through suitable valves installed at the loading header.
Liquid and vapour from these lines should not be discharged to atmosphere.

1 5.8.21 Propylene oxide may be carried in pressure tanks or in independent
or integral gravity tanks. Ethylene oxide/propylene oxide mixtures should be
carried in independent gravity tanks or pressure tanks. Tanks should be designed
for the maximum pressure expected to be encountered during loading,
conveying and discharging cargo.

15.8.22.1 Tanks for the carriage of propylene oxide with a design pressure
less than 0.6 bar gauge and tanks for the carriage of ethylene oxide/propylene
oxide mixtures with a design pressure less than 1.2 bar gauge should have a
cooling system to maintain the cargo below the reference temperature.

15.8.22.2 The refrigeration requirement for tanks with a design pressure less
than 0.6 bar gauge may be waived by the Administration for ships operating
in restricted areas or on voyages of restricted duration, and account may be
taken in such cases of any insulation of the tanks. The area and times of year
for which such carriage would be permitted should be included in the conditions
of carriage of the International Certificate of Fitness for the Carriage of
Dangerous Chemicals in Bulk.

15.8.23.1 Any cooling system should maintain the liquid temperature below
the boiling temperature at the containment pressure. At least two complete
cooling plants automatically regulated by variations within the tanks should
be provided. Each cooling plant should be complete with the necessary
auxiliaries for proper operation. The control system should also be capable of
being manually operated. An alarm should be provided to indicate
malfunctioning of the temperature controls. The capacity of each cooling system
should be sufficient to maintain the temperature of the liquid cargo below the
reference temperature* of the system.

15.8.23.2 An alternative arrangement may consist of three cooling plants,
any two of which should be sufficient to maintain the liquid temperatures below
the reference temperature.*

15.8.23.3 Cooling media which are separated from the products by a single
wall only should be nonreactive with the products.

15.8.23.4 Cooling systems requiring compression of the products should not
be used.

15.8.24 Pressure relief valve settings should not be less than 0.2 bar gauge
and for pressure tanks not greater than 7.0 bar gauge for the carriage of
propylene oxide and not greater than 5.3 bar gauge for the carriage of propylene
oxide/ethylene oxide mixtures.

' See 15.8.22.1
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15.8.25.1 The piping system for tanks to be loaded with these products
should be separated (as defined in 1.3.24) from piping systems for all other
tanks, including empty tanks. If the piping system for the tanks to be loaded
is not independent (as defined in 1.3.15), the required piping separation should
be accomplished by the removal of spool pieces, valves, or other pipe section,
and the installation of blank flanges at these locations. The required separation
applies to all liquid and vapour piping, liquid and vapour vent lines and any other
possible connections, such as common inert gas supply lines.

15.8.25.2 These products may be transported only in accordance with cargo
handling plans that have been approved by the Administration. Each intended
loading arrangement should be shown on a separate cargo handling plan. Cargo
handling plans should show the entire cargo piping system and the locations
for installation of blank flanges needed to meet the above piping separation
requirements. A copy of each approved cargo handling plan should be
maintained on board the ship. The International Certificate of Fitness for the
Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk should be endorsed to include
reference to the approved cargo handling plans.

15.8.25.3 Before each initial loading of these products and before every
subsequent return to such service, certification verifying that the required piping
separation has been achieved should be obtained from a responsible person
acceptable to the Port Administration and carried on board the ship. Each
connection between a blank flange and a pipeline flange should be fitted with
a wire and seal by the responsible person to ensure that inadvertent removal
of the blank flange is impossible.

15.8.26.1 No cargo tanks should be more than 98% liquid full at the reference
temperature*.

15.8.26.2 The maximum volume to which a cargo tank should be loaded is:

VL = 0.98 V PR
PL

where VL = maximum volume to which the tank may be loaded

V = volume of the tank

PR = relative density of cargo at the reference temperature*

PL = relative density of cargo at the loading temperature and
pressure.

15.8.26.3 The maximum allowable tank filling limits for each cargo tank
should be indicated for each loading temperature whihc may be applied, and
for the applicable maximum reference temperature, on a list to be approved
by the Administration. A copy of the list should be permanently kept on board
by the master.

* See 15.8.22.1
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15.8.27 The cargo should be carried under a suitable protective padding of
nitrogen gas. An automatic nitrogen make-up system should be installed to
prevent the tank pressure falling below 0.07 bar gauge in the event of product
temperature fall due to ambient conditions or maloperation of refrigeration
systems. Sufficient nitrogen should be available on board to satisfy the demand
of the automatic pressure control. Nitrogen of commercially pure quality (99.9%
by volume) should be used for padding. A battery of nitrogen bottles connected
to the cargo tanks through a pressure reduction valve satisfies the intention
of the expression "automatic" in this context.

15.8.28 The cargo tank vapour space should be tested prior to and after
loading to ensure that the oxygen content is 2% by volume or less.

15.8.29 A water-spray system of sufficient capacity should be provided to
blanket effectively the area surrounding the loading manifold, the exposed deck
piping associated with product handling, and the tank domes. The arrangement
of piping and nozzles should be such as to give a uniform distribution rate of
10 f/m

2 min. The water-spray system should be capable of both local and
remote manual operation, and the arrangement should ensure that any spilled
cargo is washed away. Additionally, a water hose with pressure to the nozzle,
when atmospheric temperatures permit, should be connected ready for
immediate use during loading and unloading operations.

15.8.30 A remotely operated, controlled closing-rate, shutoff valve should
be provided at each cargo hose connection used during cargo transfer.

15.9 Sodium chlorate solution, 50% or less

15.9.1 Tanks and associated equipment which have contained this product
may be used for other cargoes after thorough cleaning by washing or purging.

15.9.2 In the event of spillage of this product, all spilled liquid should be
thoroughly washed away without delay. To minimize fire risk, spillage should
not be allowed to dry out.

15.10 Sulphur liquid

15.10.1 Cargo tank ventilation should be provided to maintain the concen-
tration of hydrogen sulphide below one half of its lower explosive limit
throughout the cargo tank vapour space for ail conditions of carriage, i.e. below
1.85% by volume.

15.10.2 Where mechanical ventilation systems are used for maintaining low
gas concentrations in cargo tanks, an alarm system should be provided to give
warning if the system fails.

15.10.3 Ventilation systems should be so designed and arranged as to
preclude depositing of sulphur within the system.
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15.10.4 Openings to void spaces adjacent to cargo tanks should be so
designed and fitted as to prevent the entry of water, sulphur or cargo vapour.

15.10.5 Connections should be provided to permit sampling and analysing
of vapour in void spaces.

15.10.6 Cargo temperature controls should be provided to ensure that the
temperature of the sulphur does not exceed 1 551C.

15.11 Acids

15.11.1 The ship's shell plating should not form any boundaries of tanks
containing mineral acids.

15.11.2 Proposals for lining steel tanks and related piping systems with
corrosion-resistant materials may be considered by the Administration. The
elasticity of the lining should not be less than that of the supporting boundary
plating.

15.11.3 Unless constructed wholly of corrosion-resistant materials or fitted
with an approved lining, the plating thickness should take into account the
corrosivity of the cargo.

15.11.4 Flanges of the loading and discharge manifold connections should
be provided with shields, which may be portable, to guard against the danger
of the cargo being sprayed; and in addition, drip trays should also be provided
to guard against leakage on to the deck.

15.11.5 Because of the danger of evolution of hydrogen when these
substances are being carried, the electrical arrangements should comply with
10.2.3.1, 10.2.3.2, 10.2.3.3, 10.2.3.4, 10.2.3.6 and 10.2.3.7. The certified
safe type equipment should be suitable for use in hydrogen-air mixtures. Other
sources of ignition should not be permitted in such spaces.

15.11.6 Substances subjected to the requirements of this section should be
segregated from oil fuel tanks, in addition to the segregation requirements in
3.1.1.

15.11.7 Provision should be made for suitable apparatus to detect leakage
of cargo into adjacent spaces.

15.11.8 The cargo pump-room bilge pumping and drainage arrangements
should be of corrosion-resistant materials.

15.12 Toxic products

15.12.1 Exhaust openings of tank vent systems should be located:

.1 at alheight of B/3 or 6 m, whichever is greater, above the weather
deck or, in the case of a deck tank, the access gangway;
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.2 not less than 6 m above the fore and aft gangway, if fitted within
6 m of the gangway; and

.3 15 m from any opening or air intake to any accommodation and
service spaces;

.4 the vent height may be reduced to 3 m above the deck or fore and
aft gangway, as applicable, provided high-velocity vent valves of a
type approved by the Adminstration, directing the vapour-air mixture
upwards in an unimpeded jet with an exit velocity of at least 30 m/s,
are fitted.

15.12.2 Tank venting systems should be provided with a connection for a
vapour return line to the shore installation.

15.12.3 Products should:

.1 not be stowed adjacent to oil fuel tanks;

.2 have separate piping systems; and

.3 have tank vent systems separate from tanks containing nontoxic
products.

(See also 3.7.2)

15.12.4 Cargo tank relief valve settings should be a minimum of 0.2 bar
gauge.

15.13 Cargoes inhibited against self-reaction

15.13.1 Certain cargoes, with a reference in column "o" in the table of
chapter 17, by the nature of their chemical make-up tend to polymerize under
certain conditions of temperature, exposure to air or contact with a catalyst.
Mitigation of this tendency is carried out by introducing small amounts of
chemical inhibitors into the liquid cargo.or controlling the cargo tank
environment.

15.13.2 Ships carrying these cargoes should be so designed as to eliminate
from the cargo tanks and cargo handling system any material of construction
or contaminants which could act as a catalyst or destroy the inhibitor.

15.13.3 Care should be taken to ensure that these cargoes are sufficiently
inhibited to prevent polymerization at all times during the voyage. Ships carrying
such cargoes should be provided with a certificate of inhibition from the
manufacturer, and kept during the voyage, specifying;

.1 name and amount of inhibitor added;

.2 date inhibitor was added and duration of effectiveness;
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.3 any temperature limitations qualifying the inhibitor's effective lifetime;

.4 the action to be taken should the length of voyage exceed the
effective lifetime of the inhibitor.

15.13.4 Ships using the exclusion of air as the method of preventing self-
reaction of the cargo should comply with 9.1.3.

15.13.5 Venting systems should be of a design that eliminates blockage from
polymer build-up. Venting equipment should be of a type that can be checked
periodically for adequacy of operation.

15.13.6 ,Crystallization or solidification of cargoes normally carried in the
molten state can lead to depletion of inhibitor in parts of the tanks contents.
Subsequent remelting can thus yield pockets of uninhibited liquid, with the
accompanying risk of dangerous polymerization. To prevent this, care should
be taken to ensure that at no time are such cargoes allowed to crystallize or
solidify, either wholly or partially, in any part of the tank. Any required heating
arrangements should be such as to ensure that in no part of the tank does cargo
become overheated to such an extent that any dangerous polymerization can
be initiated. If the temperature from steam coils would induce overheating, an
indirect low-temperature heating system should be used.

15.14 Cargoes with a vapour pressure greater than 1.013 bar absolute
at 37.8 0 C

15.14.1 For a cargo referenced in column "o" in the table of chapter 17 to
this section, a mechanical refrigeration system should be provided unless the
cargo system is designed to withstand the vapour pressure of the cargo at
450C. Where the cargo system is designed to withstand the vapour pressure
of the cargo at 450C, and no refrigeration system is provided, a notation should
be made in the conditions of carriage on the International Certificate of Fitness
for the Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk to indicate the required relief
valve setting for the tanks.

15.14.2 A mechanical refrigeration system should maintain the liquid
temperature below the boiling temperature at the cargo tank design pressure.

15.14.3 When ships operate in restricted areas and at restricted times of the
year, or on voyages of limited duration, the Administration involved may agree
to waive requirements for a refrigeration system. A notation of any such
agreement, listing geographic area restrictions and times of the year, or voyage
duration limitations, should be included in the conditions of carriage on the
International Certificate for the Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk.

15.14.4 Connections should be provided for returning expelled gases to shore
during loading.

15.14.5 Each tank should be provided with a pressure gauge which indicates
the pressure in the vapour space above the cargo.
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15.14.6 Where the cargo needs to be cooled, thermometers should be
provided at the top and bottom of each tank.

15.14.7.1 No cargo tanks should be more than 98% liquid full at the reference
temperature (R).

15.14.7.2 The maximum volume (VL) of cargo to be loaded in a tank should
be:

VL = 0.98 V _P
PL

where V = volume of the tank

PR = relative density of cargo at the reference temperature (R)

PL = relative density of cargo at the loading temperature

R = reference temperature is the temperature at which the vapour
pressure of the cargo corresponds to the set pressure of the
pressure relief valve.

15.14.7.3 The maximum allowable tank filling limits for each cargo tank
should be indicated for each loading temperature which may be applied, and
for the applicable maximum reference temperature, on a list approved by the
Administration. A copy of the list should be permanently kept on board by the
master.

15.15 Cargoes with low ignition temperature and wide flammability range

For ships carrying such cargoes, the distance requirements of 10.2.3.5
should be increased to at least 4.5 m.

15.16 Cargo contamination

15.16.1 Where column "o" in the table of chapter 17 refers to this section,
alkaline or acidic materials, such as caustic soda or sulphuric acid, should not
be allowed to contaminate the cargo.

15.16.2 Where column "o" in the table of chapter 17 refers to this section,
water should not be allowed to contaminate this cargo. In addition, the following
provisions apply:

.1 Air inlets to pressure/vacuum relief valves of tanks containing the
cargo should be situated at least 2 m above the weather deck.

.2 Water or steam should not be used as the heat transfer media in a
cargo temperaure control system required by chapter 7.
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.3 The cargo should not be carried in cargo tanks adjacent to permanent
ballast or water tanks unless the tanks are empty and dry.

.4 The cargo should not be carried in tanks adjacent to slop tanks or
cargo tanks containing ballast or slops or other cargoes containing
water which may react in a dangerous manner. Pumps, pipes or vent
lines serving such tanks should be separate from similar equipment
serving tanks containing the cargo. Pipelines from slop tanks or ballast
lines should not pass through tanks containing the cargo unless
encased in a tunnel.

15.17 Increased ventilation requirements

For certain products, the ventilation system as described in 12.1.3 should
have a minimum capacity of at least 45 changes of air per hour based upon
the total volume of space. The ventilation system exhaust ducts should
discharge at least 10 m away from openings into accommodation spaces, work
areas or other similar spaces, and intakes to ventilation systems, and at least
4 m above the tank deck.

15.18 Special cargo pump-room requirements

For certain products, the cargo pump-room should be located on the deck
level or cargo pumps should be located in the cargo tank. The Administration
may give special consideration to cargo pump rooms below deck.

15.19 Overflow control

1 5.1 9.1 The provisions of this section are applicable where specific reference
is made in column "o" in the table of chapter 1 7, and are in addition to the
requirements for gauging devices.

15.19.2 In the event of a power failure on any system essential for safe
loading, an alarm should be given to the operators concerned.

15.19.3 Loading operations should be terminated at once in the event of any
system essential for safe loading becoming inoperative.

1 5.19.4 Level alarms should be capable of being tested prior to loading.

15.19.5 The high-level alarm system required under 15.19.6 should be
independent of the overflow control system required by 1 5.19.7 and should
be independent of the equipment required by 13.1.

15.19.6 Cargo tanks should be fitted with a visual and audible high-level alarm
which complies with 15.19.1. to 15.19.5 and which indicates when the liquid
level in the cargo tank approaches the normal full condition.
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15.19.7 A tank overflow control system required by this section should:

.1 come into operation when the normal tank loading procedures fail to
stop the tank liquid level exceeding the normal full condition;

.2 give a visual and audible tank overflow alarm to the ship's operator;
and

.3 provide an agreed signal for sequential shutdown of onshore pumps
or valves or both and of the ship's valves. The signal, as well as the
pump and valve shutdown, may be dependent on operator's
intervention. The use of shipboard automatic closing valves should
be permitted only when specific approval has been obtained from the
Administration and the port Administrations concerned.

15.19.8 The loading rate (LR) of the tank should not exceed:

LR = 3600 U (m3/h)
t

where U = ullage volume (m
3 ) at operating signal level;

t = time (s) needed from the initiating signal to fully stopping the
cargo flow into the tank, being the sum of times needed for each
step in sequential operations such as operator's responses to
signals, stopping pumps and closing valves;

and should also take into account the pipeline system design pressure.
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CHAPTER 16 - OPERATIONAL REQUIREMENTS*

16.1 Maximum allowable quantity of cargo per tank

16.1.1 The quantity of a.cargo required to be carried in a type 1 ship should
not exceed 1,250 m3 in any 3ne tank.

16.1.2 The quantity of cargo required to be carried in a type 2 ship should
not exceed 3,000 m3 in any one tank.

16.1.3 Tanks carrying liquids at ambient temperatures should be so loaded
as to avoid the tank becoming liquid-full during the voyage, having due regard
to the highest temperature which the cargo may reach.

16.2 Cargo information

16.2.1 A copy of this Code, or national regulations incorporating the
provisions of this Code, should be on board every ship covered by this Code.

16.2.2 Any cargo offered for bulk shipment should be indicated in the shipping
documents by the correct technical name. Where the cargo is a mixture, an
analysis indicating the dangerous components contributing significantly to the
total hazard of the product should be provided, or a complete analysis if this
is available. Such an analysis should be-certified by the manufacturer or by
an independent expert acceptable to the Administration.

16.2.3 Information should be on board, and available to all concerned, giving
the necessary data for the safe carriage of the cargo. Such information should
include a cargo stowage plan to be kept in an accessible place, indicating all
cargo on board, including each dangerous chemical carried:

.1 a full description of the physical and chemical properties, including

reactivity necessary for the safe containment of the cargo;

.2 action to be taken in the event of spills or leaks;

.3 countermeasures against accidental personal contact;

.4 fire-fighting procedures and fire-fighting media;

.5 procedures for cargo transfer, tank cleaning, gas-freeing and
ballasting;

.6 for those cargoes required to be stabilized or inhibited in accordance
with 15.1, 15.5.11 or 15.13.3, the cargo should be refused if the
certificate required by these paragraphs is not supplied.

* Attention is also drawn to the operation guidelines contained in the ICS Tanker Safety Guide
(Chemicals).
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16.2.4 If sufficient information necessary for the safe transportation of the
cargo is not available, the cargo should be refused.

16.2.5 Cargoes which evolve highly toxic imperceptible vapours should not
be transported unless perceptible additives are introduced into the cargo.

16.2.6 Where column "o" in the table of chapter 17 refers to this paragraph,
the cargo's viscosity at 20 0 C should be specified on a shipping document and
if the cargo's viscosity exceeds 25 mPa.s at 20 0 C, the temperature at which
the cargo has a viscosity of 25 mPa.s should be specified in the shipping
document.

16.2.7 Where column "o" in the table of chapter 17 refers to this paragraph,
the cargo's viscosity at 201C should be specified on a shipping document and
if the cargo's viscosity exceeds 60 mPa.s at 200 C, the temperature at which
the cargo has a viscosity of 60 mPa.s should be specified in the shipping
document.

16.2.8 Where column "o" in the table of chapter 17 refers to this paragraph
and the possibility exists that it will be unloaded within a Special Area*, the
cargo's viscosity at 20 0 C should be specified on a shipping document and if
the cargo's viscosity exceeds 25 mPa.s at 201C, the temperature at which
the cargo has a viscosity of 25 mPa.s should be specified in the shipping
document.

16.2.9 Where column "o" in the table of chapter 17 refers to this paragraph,
the cargo's melting point should be indicated in the shipping document.

16.3 Personnel training**

16.3.1 All personnel should be adequately trained in the use of protective
equipment and have basic training in the procedures appropriate to their duties,
necessary under emergency conditions.

16.3.2 Personnel involved in cargo operations should be adequately trained
in handling procedures.

16.3.3 Officers should be trained in emergency procedures to deal with
conditions of leakage, spillage or fire involving the cargo, and a sufficient number
of them should be instructed and trained in essential first aid for cargoes carried.

. Special Areas are defined in regulation 1 (7).of Annex II to MARPOL 73/78.

* Reference is made to the provisions of the International Convention on Standards of Training,
Certification and Watchkeeping for Seafarers, 1978, and in particular to the "Mandatory minimum
requirements for the training and qualifications of masters, officers and ratings of chemical tankers"
- regulation V/2, chapter V of the Annex to that Convention and to resolution 11 of the International
Conference on Training and Certification of Seafarers, 1978.
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16.4 Opening of and entry into cargo tanks

16.4. 1 During handling and carriage of cargoes producing flammable or toxic
vapours, or both, or when ballasting after the discharge of such cargo, or when
loading or unloading cargo, cargo tank lids should always be kept closed. With
any hazardous cargo, cargo tank lids, ullage and sighting ports and tank washing
access covers should be open only when necessary.

16.4.2 Personnel should not enter cargo tanks, void spaces around such
tanks, cargo handling spaces or other enclosed spaces unless:

.1 the compartment is free of toxic vapours and not deficient in oxygen;
or

.2 personnel wear breathing apparatus and other necessary protective
equipment, and the entire operation is under the close supervision
of a responsible officer.

16.4.3 Personnel should not enter such spaces when the only hazard is of
a purely flammable nature, except under the close supervision of a responsible
officer.

16.5 Stowage of cargo samples

16.5.1 Samples which have to be kept on board should be stowed in a
designated space situated in the cargo area or, exceptionally, elsewhere, subject
to the approval of the Administration.

16.5.2 The stowage space should be:

.1 cell-divided in order to avoid shifting of the bottles at sea;

.2 made of material fully resistant to the different liquids intended to
be stowed; and

.3 equipped with adequate ventilation arrangements.

16.5.3 Samples which react with each other dangerously should not be
stowed close to each other.

16.5.4 Samples should not be retained on board longer than necessary.

16.6 Cargoes not to be exposed to excessive heat

16.6.1 Where the possibility exists of a dangerous reaction of a cargo such
as polymerization, decomposition, thermal instability or evolution of gas,
resulting from local overheating of the cargo in either the tank or associated
pipelines, such cargo should be loaded and carried adequately segregated from
other products whose temperature is sufficiently high to initiate a reaction of
such cargo (see 7.1.5.4).
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16.6.2 Heating coils in tanks carrying this product should be blanked off or
secured by equivalent means.

16.6.3 Heat-sensitive products should not be carried in deck tanks which are
not insulated.

16.7 Additional operational requirements

The Code contains additional operational requirements in:

3.1.1 15.5 15.8.25.1
3.1.2.1 15.6.1 15.8.25.2
3.1.2.2 15.6.3 15.8.25.3
3.1.4 15.6.4 15.8.26.1
3.5.2 15.7.1 15.8.26.2
3.7.4 15.7.6 15.8.26.3
7.1.2 15.7.11 15.8.27
7.1.6.3 15.8.1 15.8.28
9.1.4 15.8.2 15.8.29
9.2 15.8.3 15.8.35
11.3.2 15.8.4 15.8.36
11.4 15.8.5 15.8.37
12.1.2 15.8.7 15.9
12.2 15.8.14.2 15.10.1
13.2.1 15.8.14.3 15.11.4
13.2.2 15.8.15 15.11.6
13.2.3 15.8.16 15.12.3.1
13.2.4 15.8.17 15.13
Ch.14 15.8.18 15.14.7.1
15.1 15.8.19 15.14.7.2
15.3.1 15.8.20 15.14.7.3
15.3.7 15.8.21 15.16
15.3.8 15.8.23.3 15.19.8
15.4.6 15.8.23.4
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CHAPTER 16A - ADDITIONAL MEASURES FOR THE
PROTECTION OF THE MARINE ENVIRONMENT

16A.1 General

1 6A. 1 .1 The requirements of this chapter apply to ships carrying products
noted as category A, B or C noxious liquid substances in chapter 17.

16A.2 Condition of carriage

1 6A.2.1 The condition of carriage of products listed in the International
Certificate of Fitness for the Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk should
reflect the requirements of regulation 5A of Annex II of MARPOL 73/78.

16A.2.2 A category B substance with a melting point equal to or greater than
1 50 C should not be carried in a cargo tank any boundary of which is formed
by the ship's shell plating and should only be carried in a cargo tank fitted with
a cargo heating system.

16A.3 Procedures and arrangements manual

1 6A.3.1 Each ship should be provided with a Procedures and Arrangements
Manual developed for the ship in accordance with the provisions of the
Standards for the Procedures and Arrangements and approved by the
Administration.

16A.3.2 Each ship should be fitted with equipment and arrangements
identified in its Procedures and Arrangements Manual.
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CHAPTER 17 - SUMMARY OF MINIMUM REQUIREMENTS

EXPLANATORY NOTES

Product name
(column a)

UN number
(column b)

Pollution category
(column c)

The product names are not identical with the names
given in previous issues of the Code, or the BCH Code
(for explanation see index of chemicals).

The number relating to each product shown in the
recommendations proposed by the United Nations
Committee of Experts on the Transport of Dangerous
Goods. UN numbers, where available, are given for
information only.

The letter A, B, C or D means the pollution category
assigned to each product under Annex II of MARPOL
73/78. "111" means the product was evaluated and
found to fall outside the categories A, B, C or D.

Pollution category in brackets indicates that the
product is provisionally categorized and that further
data are necessary to complete the evaluation of their
pollution hazards. Until the hazard evaluation is
completed, the pollution category assigned is used.

Hazards S means that the product is included in the Code
(column d) because of its safety hazards;

P means that the product is included in the Code
because of its pollution hazards; and
SIP means that the product is included in the Code
because of both its safety and pollution hazards.

Ship type
(column e)

Tank type
(column f)

Tank vents
(column g)

Tank environmental
Control*

(column h)

ship type 1 (2.1.2)
ship type 2 (2.1.2)
ship type 3 (2.1.2)

independent tank (4.1.1)
integral tank (4.1.2)
gravity tank (4.1.3)
pressure tank (4.1.4)

Open: open venting
Cont: controlled venting
SR: safety relief valve

Inert: inerting (9.1.2.1)
Pad: liquid or gas (9.1.2.2)
Dry: drying (9.1.2.3)
Vent: natural or force (9.1.2.4)

* "No" indicates nil requirements.
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Electrical
equipment

(column i)

Gauging
(column j)

Vapour detection*
(column k)

Fire protection
(column I)

T1 to T6: temperature classes"
IIA, 1iB or IIC: apparatus groups*
NF: nonflammable product (10.1.6)
Yes: flashpoint exceeding 60*C

(closed cup test) (10.1 .6)
No: flashing point not exceeding 60°C

(closed cup test) (10.1.6)

open gauging (13.1.1.1)
restricted gauging (13.1.1.2)
closed gauging (13.1.1.3)
indirect gauging (13.1.1.3)

F: flammable vapours
T: toxic vapours

A: alcohol-resistant foam
B: regular foam, encompasses all foams that are not

of an alcohol-resistant type, including fluoro-
protein and aqueous-film-forming foam (AFFF)

C: water-spray
D: dry chemical
No: no special requirements under this Code

Materials of
construction

(column m)

Respiratory and
eye protection*

(column n)

N: see 6.2.2
Z: see 6.2.3
Y: see 6.2.4
A blank indicates no special
materials of construction

guidance given for

E: see 14.2.8

* "No" indicates nil requirements.

Temperature classes and apparatus groups as defined in International Electrotechnical
Commission Publication 79 (part 1. appendix D, parts 4, 8 and 12. A blank indicates that data
are currently not available)
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a Applies to ammonia aqueous, 28% or less but not below 10%.

b If the product to be carried contains flammable solvents such that the flashpoint does
not exceed 60 0 C c.c., then special electrical systems and a flammable vapour detector
should be provided.

c Although water is suitable for extinguishing open air fires involving chemicals to which
this footnote applies, water should not be allowed to contaminate closed tanks
containing these chemicals because of the risk of hazardous gas generation.

d UN number 1198 only applies if flashpoint is below 600C c.c.

e Applies to formaldehyde solutions 45% or less, but not below 5%.

f Applies to hydrochloric acid not below 10%.

g Dry chemical cannot be used because of the possibility of an explosion.

h UN number 2032 assigned to red fuming nitric acid.

i UN number depends on boiling point of substance.

j UN number assigned to this substance containing more than 3% of ortho-isomer.

k Phosphorus (yellow or white) is carried 3bove its autoignition temperature and therefore
flashpoint is not appropriate. Electrical equipment requirements may be similar to those
for substances with a flashpoint above 600C c.c.

I Sulphur (molten) has a flashpoint above 600C c.c., however, electrical equipment should
be certified safe for gases evolved.

m UN number 2672 refers to 10-35% ammonia solutions.

n UN number 2511 applies to 2-chloropropionic acid only.

o Dinitrotoluene should not be carried in deck tanks.

p Temperature sensors should be used to monitor the cargo pump temperature to detect
overheating due to pump failure.

q Requirements are based on those isomers having a flashpoint of 600C c.c. or less;
some isomers have a flashpoint greater than 600C c.c., and therefore the requirements
based on flammability would not apply to such isomers.

r Reference to 16A.2.2 applies to 1-undecyl alcohol only.

s Applies to n-decyl alcohol only.

t UN number 1114 applies to benzene.

u Dry chemicals should not be used as a fire-fighting medium.

v Confined spaces should be tested for both formic acid vapours and carbon monoxide
gas, a decomposition product.

w Applies to p-xylene only.

Vol. 1790, A-22484
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CHAPTER 18 - LIST OF CHEMICALS TO WHICH
THE CODE DOES NOT APPLY*

The existing text of chapter 18 is replaced by the following:

1 The following are products which are not considered to come within the
scope of the Code. This list may be used as a guide in considering bulk carriage
of products whose hazards have not yet been evaluated.

2 Although the products listed in this chapter fall outside the scope of the
Code, the attention of Administrations is drawn to the fact that some safety
precautions may be needed for their safe transportation. Accordingly
Administrations should prescribe appropriate safety requirements.

Chapter 18 UN number

Acetone 1090
Alcohols (C13 and above)
Alkyl (C9-C17 ) benzenes
Aluminium sulphate solution
Aminoethyl diethanolamine/

Aminoethyl ethanolamine, water solution
n-Amyl alcohol 1105
sec-Amyl alcohol 1.105
tert-Amyl alcohol 1105
Amyl alcohol, primary 1105
Butene oligomer
sec-Butyl acetate 1123
n-Butyl alcohol 1120
sec-Butyl alcohol 1120
tert-Butyl alcohol 1120
Butylene glycol
gamma-Butyrolactone
Butyl stearate
Calcium alkyl salicylate
Calcium bromide solution
Calcium chloride solution
epsion-Caprolactam (molten or aqueous solutions)
Choline chloride solutions
Coconut oil fatty acid methyl ester
Dextrose solution
Diacetone alcohol 1148
Dialkyl (C7-C13 ) phthalates
Dicyclopentadiene 2048
Diethylene glycol
Diethylene glycol butyl ether

The product names are not always identical with the names given in the previous edition of
the IBC Code or veous editions of the Bulk Chemical Code (resolution A.212(VlI)).

Vol. 1790, A-22484
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Chapter 18 UN number

Diethylene glycol butyl ether acetate
Diethylene glycol dibutyl ether
Diethylene glycol diethyl ether
Diethylene glycol ethyl ether
Diethylene glycol ethyl ether acetate
Diethylene glycol methyl ether acetate
Diethylenetriamine pentaacetic acid

pentasodium salt solution
Di-(2-ethylhexyl)adipate
Diheptyl phthalate
Dihexyl phthalate
Diisobutyl ketone 1157
Diisodecyl phthalate
Diisononyl adipate
Diisooctyl phthalate
Diisopropyl naphthalene
2,2-Dimethyloctanoic acid
Dinonyl phthalate
Dioctyl phthalate
Dipropylene glycol
Dipropylene glycol methyl ether
Diundecyl phthalate
Dodecane
2-Ethoxyethanol 1171
Ethyl acetate 1173
Ethyl acetoacetate
Ethyl alcohol 1170
Ethylcyclohexane
Ethylene carbonate
Ethylenediamine tetraacetic acid

tetrasodium salt solution
Ethylene glycol
Ethylene glycol butyl ether 2369
Ethylene glycol butyl ether acetate
Ethylene glycol methyl butyl ether
Ethylene glycol methyl ether 1188
Ethylene glycol methyl ether acetate 1189
Ethylene glycol phenyl ether
Ethylene glycol tert-butyl ether
Ethylene glycol phenyl ether/

Diethylene glycol phenyl ether mixture
2-Ethylhexanoic acid
EthyleneNinyl acetate copolymer (emulsion)
Formamide
Glycerin
Glycine, sodium salt solution
Ground-nut oil
n-Heptane 1206
Hexamethylene diamine adipate,

(50% in water)

Vol. 1790. A-22484
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Chapter 18 UN number

n-Hexane 1208
1 -Hexanol 2282
Hexylene glycol
N-(Hydroxyethyl)ethylenediamine triacedic

acid, trisodium salt solution
Isoamyl alcohol 1105
Isobutyl alcohol 1212
Isobutyl formate 2393
Isododecane
Isopentane 1265
Isophorone
Isopropyl acetate 1220
Isopropyl alcohol 1219
Lactic acid
Latex:

Styrene butadiene rubber latex
Carboxylated styrene-butadiene copolymer

Lignin sulphonic acid, salt solution
Magnesium chloride solution
Magnesium hydroxide slurry
3-Methoxy-1 -butanol
3-Methoxybutyl acetate
Methyl acetate 1231
Methyl alcohol 1230
Methyl tert-butyl ether 2398
Methyl ethyl ketone 1193
Methyl isobutyl ketone 1245
3-Methyl-3-methoxy butanol
3-Methyl-3-methoxy butyl acetate
Molasses
Nonane 1920
Oleic acid
Octane 1262
Olefins (C13 and above, all isomers)
alpha-Olefins (C16-C1 e)
n-Paraffins (Clo-C20 )
Paraffin wax
Petrolatum
Petroleum naphtha 1255
Polyaluminium chloride solution
Polybutene
Polyethylene glycol
Polyethylene glycol dimethyl ether
Polypropylene glycol
Polypropylene glycol methyl ether
Polysiloxane
n-Propyl acetate 1276
n-Propyl alcohol 1274
Propylene glycol
Propylene glycol ethyl ether

Vol. 1790, A-22484
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Chapter 18 UN number

Propylene glycol methyl ether
Propylene tetramer 2850
Sodium aluminosilicate slurry
Sulpholane
Tridecanol
Triethylene glycol
Triethylene glycol butyl ether
Triisopropanolamine
Trimethylol propane polyethoxylate
Tripropylene glycol
Tripropylene glycol methyl ether
Urea solution
Urea, ammonium nitrate solution
Urea, ammonium phosphate solution
Urea resin solution
Vegetable oil (not otherwise listed)
Vegetable protein solution (hydrolysed)
Wine

Vol. 1790, A-22484
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CHAPTER 19 - REQUIREMENTS FOR SHIPS ENGAGED IN THE
INCINERATION AT SEA OF LIQUID CHEMICAL WASTE

19.1 General

19.1.1 Chapters 1 to 16 apply to incinerator ships, as relevant, and as
supplemented or modified by the provisions of this chapter.

19.1.2 Information on the composition and the hazards of the waste to be
incinerated should be made available to the Administration or port
Administration, or both, as appropriate, which may prohibit carriage of those
wastes deemed to be too hazardous to be carried in bulk.*

19.1.3 The following additional definitions apply:

.1 Incinerator space is a gastight space containing solely the incinerator
and its associated auxiliaries.

.2 Incinerator blower space is a space containing the blowers which
supply combustion air to the incinerator burners.

.3 Dumping Convention means the Convention on the Prevention of
Marine Pollution by Dumping of Wastes and Other Matter at Sea,
1972.

.4 Cargo area is that part of the ship defined in 1.3.5, excluding
incinerators and chemical waste piping leading to the incinerators.

19.1.4 During the periodical and intermediate surveys required under
1.5.2.1.2 and .3, all cargo tanks and the cargo piping system should be
inspected for corrosion and the remaining thickness of material should be
determined. Where severely corrosive wastes have been carried, inspections
of cargo tanks and the cargo piping system for corrosion should be held annually
and the remaining thickness of materials determined during those inspections.

19.2 Ship survival capability and location of cargo tanks

19.2.1 Ships subject to this chapter should comply with type 2 ship standards
and with the requirements for location of cargo tanks in type 2 ships.

19.2.2 Waste mixtures containing substances which would require a
type 1 ship standard may be carried in type 2 ships if solely for the purpose
of incineration.

* The environmental aspects of incineration and dumping of wastes are regulated by the Dumping
Convention. In general, for incineration of waste, a permit from the appropriate authority of the
Contracting Party to the Convention, where the loading port is situated, is required. Where the
loading port is situated in a State not being a Contracting Party to the Convention, the Administration
should issue a permit.

Vol. 1790, A-22484
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19.3 Ship arrangements

1 9.3.1 Liquid chemical wastes should not be stowed adjacent to oil fuel tanks
except those tanks containing oil fuel to be used exclusively for incineration.

19.3.2 Tanks and pumps, other than those described in 19.3.3, which may
contain liquids and which are to be used for the incineration process or for
washing cargo pipes and cargo tanks may be located adjacent to cargo tanks
and should be located within the cargo area. The provisons of 3.1 should apply
to such tanks and equipment to the same extent as they apply to cargo tanks.

19.3.3 Where necessary, oil fuel tanks and fuel pumps directly feeding the
incinerator burners during the process of pre-heating or supporting incineration
may be located outside the cargo area provided the oil fuel used has a flashpoint
above 60°C (closed cup test). (See also 19.5.3.)

19.3.4 Liquids which have been used for cleaning cargo pipes and cargo tanks
as well as for pump-room drainage should be stored in a slop tank in the cargo
area, for disposal in conformity with the technical guidelines annexed to the
Dumping Convention. A cargo tank may be used as a slop tank. Pumps used
for handling contaminated cleaning fluids should be located in the cargo area.

19.3.5 Where necessary, compliance with 3.2.1 need not be required in so
far as accommodation spaces, service spaces, control stations and machinery
spaces other than those of category A may be permitted forward of the cargo
area, subject to an equivalent standard of safety and appropriate fire-
extinguishing arrangements being provided to the satisfaction of the
Administration.

19.3.6 If accommodation spaces, service spaces, control stations or
machinery spaces other than those of category A are located forward of the
cargo area in accordance with 19.3.5, the requirements of 3.2.3 should be
applied by analogy; i.e. the specified distances should be measured from the
after end of a house located forward of the cargo area.

19.3.7 The incinerator should be located outside the external perimeter of
the cargo area. Alternative arrangements may, however, be considered by the
Administration, provided an equivalent degree of safety is achieved.

19.3.8 The effect which combustion gases may have on adequate vision from
the navigating bridge, on air intakes and openings into accommodation, service
and machinery spaces, and on deck working areas and passageways should
be considered.

19.3.9 Access to the incinerator space should be from the open deck.
However, the incinerator control room and incinerator blower space may have
direct access to the incinerator space provided that these spaces have an
additional access from the open deck. Access openings of the incinerator space
should be fitted with self-closing gastight doors.

Vol. 1790, A-22484
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19.4 Cargo containment and incinerator standards

19.4.1 Integral gravity tanks may be used for hazardous wastes.

19.4.2 The incinerator including burners should be designed and constructed
to safety standards acceptable to the Administration*. For materials of
construction the provisions of 6.1 apply.

19.4.3 The steel structure of the incinerator including supports and other
fixtures should be designed for the most unfavourable static angle of heel within
the range of 00 to 300, taking into account the dynamic loads due to the ship's
motion.

19.4.4 Suitable bricklining and insulation should be provided to ensure that
any temperature rise will not impair the strength of the incinerator structure
or the functioning of the associated auxiliaries and instruments and will not
adversely affect personnel safety.

19.4.5 Means should be provided for measuring the temperature on the
outside furnace surfaces. Means for alarms should be provided to indicate when
the temperature approved by the Administration is exceeded and the process
of incineration has to be stopped.

19.5 Cargo transfer

19.5.1 The requirements of 5.1 apply, except that cargo piping should as
far as practicable be fitted in the cargo area and that cargo piping leading to
the incinerator should:

.1 be fitted at least 760 mm inboard;

.2 if outside the cargo area, be on the open deck;

.3 be clearly marked; and

.4 be so designed as to allow draining and purging.

19.5.2 Arrangements of the cargo piping and controls should be such as to
preclude the discharge overboard of wastes intended to be incinerated during
normal cargo handling operations.

19.5.3 Oil fuel and cargo piping systems may be connected in front of the
burners, provided that three-way cocks are installed and the oil fuel pipes are
fitted with two screw-down nonreturn valves inside the incinerator space.

19.5.4 Remote shutdown devices to cut out the supply of waste and fuel
for incineration should be fitted at the control station and on the navigating
bridge. Shutoff valves should be located in the cargo area. Where shutoff valves
are remotely controlled, provision for local manual operation should be made,
or a separate manually operated valve should be fitted.

* The standards set out by the Dumping Convention for the control of incineration of wastes
and other matter at sea should also be observed.
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19.5.5 Flanges of the loading manifold connections should be provided with
shields, which may be portable, to guard against the danger of the cargo being
sprayed. Drip trays should also be provided.

19.6 Materials of construction

19.6.1 Section 6.2 - special requirements for materials - is replaced by
the following:

.1 Aluminium, copper, copper alloys, zinc, galvanized steel or mercury
should not be used for cargo tanks, pipelines, valves, fittings and other
equipment which may come into contact with the liquid wastes or
their vapour.

.2 Materials of construction having a melting point below 9250C, e.g.
aluminium and its alloys, should not be used for external piping
involved in cargo handling operations on ships intended for the
carriage of wastes with a flashpoint not exceeding 600 C (closed cup
test). Short lengths of external pipes connected to cargo tanks may
be permitted by the Administration if they are provided with fire-
resistant insulation.

.3 In determining the scantlings of the cargo system the corrosivity of
the waste should be taken into account.

19.7 Tank vent systems

19.7.1 The provisions for controlled venting systems - chapter 8 and section
15.12 apply, except 8.2.1 and 15.12.3.

19.8 Cargo tank environmental control

19.8.1 When the recirculating drop line does not terminate near the bottom
of the cargo tank, the tank should be inerted whenever wastes having a
flashpoint not exceeding 60 0 C (closed cup test) are being recirculated to it.

19.8.2 When washing machines using liquids having a flashpoint not
exceeding 60'C (closed cup test) are employed, the cargo tank should be
inerted.

19.8.3 The oxygen content of the atmosphere in an inerted tank should not
exceed 8% by volume in any part of the tank.

19.8.4 An audible and visual alarm should be provided to indicate when the
pressure in the vapour space of an inerted cargo tank is less than 0.07 bar
gauge.
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19.9 Electrical installation

19.9.1 In incinerator spaces, incinerator blower spaces, and adjacent spaces
having direct access thereto, the lighting systems, telephone and public address
systems and general alarm systems should be of the certified safe type.

19.9.2 All other electrical installations which are fitted in the spaces referred
to in 19.9.1 should be of the certified safe type unless the following conditions
are complied with:

.1 It is assured that the spaces are adequately ventilated prior to
activating installations not of a certified safe type. Interlocks should
be provided between fans and the switch gear of such installations
to ensure compliance with this requirement.

.2 Installations not of a certified safe type should be automatically
switched off in case of loss of the pressure required by 19.11.2.1
and 19.11.3.1. A reasonable time delay may be permitted by the
Administration before these installations are switched off.

.3 Installations not of a certified safe type should comply as a minimum
with IP 55* or equivalent protection.

19.10 Fire protection and fire extinguishing

19.10.1 The incinerator space should be provided with a fixed foam fire-
extinguishing system complying with regulation 11-2/8 or 11-2/9 of the 1983
SOLAS amendments. This system may be connected to the deck foam fire-
extinguishing system.

19.11 Mechanical ventilation in the cargo area and in the incinerator location

19.11.1 For cargo pump-rooms the provisions of 15.17 - increased
ventilation requirements - apply.

19.11.2 The ventilation system of the incinerator space should be permanent,
normally of the positive pressure type and independent of all other air supply
systems.

.1 The air pressure should always be positive to the pressure within the
furnace (see also 19.9.2.2).

.2 A minimum capacity of 45 changes of air per hour should be provided
based upon the total volume of the incinerator space.

Consideration should be given to venting requirements during maintenance of
bumers.

* Reference is made to the Recommendations published by the International Electrotechnical
Commission and in particular to Publication 44.
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19.11.3 The ventilation system of the incinerator blower space should be
permanent, normally of the positive pressure type and independent of other
air supply systems.

.1 The air pressure should always be positive to the pressure within the
furnace (see also 19.9.2.2)

.2 A minimum capacity of 20 changes of air per hour should be provided
based upon the total volume of the incinerator blower space.

19.12 Instrumentation and overflow control

19.12.1 Closed gauging devices described in 13.1.1.3 should be fitted and
overflow control systems required in 15.19 should be provided.

19.12.2 Vapour detection instruments for toxic and flammable products
described in 13.2 should be fitted.

19.13 Personnel protection

19.13.1 The safety equipment described in 14.2, including respiratory and
eye protection for every person on board described in 14.2.8, should be
provided.
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APPENDIX 1

MODEL FORM OF INTERNATIONAL CERTIFICATE OF FITNESS
FOR THE CARRIAGE OF DANGEROUS CHEMICALS IN BULK

Existing form of the Certificate is replaced by the following:

INTERNATIONAL CERTIFICATE OF FITNESS FOR THE CARRIAGE
OF DANGEROUS CHEMICALS IN BULK

(Official seal)

Issued under the provisions of the

INTERNATIONAL CODE FOR THE CONSTRUCTION AND EQUIPMENT
OF SHIPS CARRYING DANGEROUS CHEMICALS IN BULK

(resolutions MSC.4(48) and MEPC 19(22))l

under the authority of the Government of

,................................ .. .................... .. ,,....... .......................................

(full official designation of country)

by ......... .... .. .......... ................ ........... ............. .................
(full official designation of the competent person or

organization recognized by the Administration)

Name of Distinctive Port of Gross Ship type
ship number or registry tonnage (Code paragraph

letters 2.1.2)2

Date on which keel was laid or on which the ship was at a similar stage of
construction or (in the case of a converted ship) date on which conversion to
chemical tanker was commenced:

The Certificate should be drawn up in the official language of the issuing country. If the language
used is neither English nor French, the text should include a translation into one of these languages.
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The ship also complies fully with the following amendments to the Code:

The ship is exempted from compliance with the following provisions of the Code:

THIS IS TO CERTIFY:

1 .1 That the ship has been surveyed in accordance with the provisions
of section 1.5 of the Code;

.2 that the survey showed that the construction and equipment of the
ship complied with the relevant provisions of the Code;

*.3 that the ship is an incinerator ship complying also with the
supplementary and modified requirements of chapter 19;

2 That the ship has been provided with a manual in accordance with the
standards for procedures and arrangements as called for by regulations
5, 5A and 8 of Annex II of MARPOL 73/78, and that the arrangements
and equipment of the ship prescribed in the manual are in all respects
satisfactory and comply with the applicable requirements of the said
Standards;

3 That the ship is suitable for the carriage in bulk of the following products,
provided that all relevant operational provisions of the Code are observed:

Products 3 4  Conditions of carriage5

(tank numbers, etc.)

* Continued on attachment 1, additional signed and dated sheets.

Tank numbers referred to in this list are identified on attachment 2,
signed and dated tank plan.

* Delete as appropriate.
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4 That, in accordance with * 1.4 and *2.8.2, the provisions of the Code
are modified in respect of the ship in the following manner:

.... ........ ................................ ....................................................

5 That the ship must be loaded:

.1 in accordance with the loading conditions provided in the approved
loading manual, stamped and dated ...................................... and
signed by a responsible officer of the Administration, or of an
organization recognized by the Administration;

•.2 in accordance with the loading limitations appended to this Certificate.

Where .it is required to load the ship other than in accordance with the
above instruction, then the necessary calculations to justify the proposed
loading conditions should be communicated to the certifying
Administration who may authorize in writing the adoption of the proposed
loading condition."

This Certificate is valid until .................................................................

subject to surveys in accordance with 1.5 of the Code.

Issued at ........................ 19 .....
(place of issue of Certificate)

The undersigned declares that he is duly authorized by the said Government
to issue this Certificate.

...................... ,...................................

(signature of official issuing the Certificate
and/or seal of issuing authority)

Notes on completion of Certificate:

The Certificate can be issued only to ships entitled to fly the flags of States which are Parties

to both SOLAS 74 and MARPOL 73/78.
2 Ship type: Any entry under this column must relate to all relevant recommendations, e.g.

an entry "type 2" should mean type 2 in all respects prescribed by the Code.
3 Products: products listed in chapter 17 of the Code, or which have been evaluated by the

Administration in accordance with 1.1.3 ofthe Code, should be listed. In respect of the
latter "new" products, any special requirements provisionally prescribed should be noted.
It should be noted that for incinerator ships "liquid chemical waste" is to be entered in lieu
of the individual product names.

4 Products: The list of products the ship is suitable to carry should include the noxious liquid
substances of category D which are not covered by the Code and should be identified as
"chapter 18 category D".

5 Conditions of carriage: The limitations on the carriage of category 8 or category C substances
under 16A.2 of the Code should also be indicated.

* Delete as appropriate
* Instead of being incorporated in the Certificate, this text may be appended to the Certificate

if duly signed and stamped.
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ENDORSEMENT FOR ANNUAL AND INTERMEDIATE SURVEYS

THIS IS TO CERTIFY that at a survey required by 1.5 of the International
Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous
Chemicals in Bulk, the ship was found to comply with the relevant provisions
of the Code.

Annual survey: Signed: .............................................

(signature of duly authorized official)

Place : ...............................................

D ate : ................................................

(seal or stamp of the Authority, as appropriate)

Annual* /intermediate* survey: Signed: .............................................

(signature of duly authorized official)

Place : ...............................................

D ate : ................................................

(seal or stamp of the Authority, as appropriate)

Annual* /intermediate* survey: Signed: .............................................

(signature of duly authorized official)

Place : ...............................................

D ate : ................................................

(seal or stamp of the Authority, as appropriate)

Annual survey: Signed: .............................................

(signature of duly authorized official)

Place : ...............................................

D ate : ................................................

(seal or stamp of the Authority, as appropriate)

* Delete as appropriate
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ATTACHMENT 1 TO THE INTERNATIONAL CERTIFICATE OF FITNESS
FOR THE CARRIAGE OF DANGEROUS CHEMICALS IN BULK

Continued list of products to those specified in section 3, and their conditions
of carriage.

-I ______________________________

Date ... .. .................. .
(as for Certificate) (signature of official issuing the

Certificate and/or seal of issuing
authority)

Vol. 1790, A-22484
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ATTACHMENT 2 TO THE INTERNATIONAL CERTIFICATE OF FITNESS

FOR THE CARRIAGE OF DANGEROUS CHEMICALS IN BULK

TANK PLAN (specimen)

N am e of ship : .....................................................................................

Distinctive num ber or letters: ................................................................

[<I Cargo area

Diagrammatic tank plan to be drawn in this area

1994

/-

Date ...................................
(as for Certificate)

°.. .......... o , .... • . ... ° ... ... ..(signature of official issuing the
Certificate and/or seal of issuing
authority)
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CRITERIA FOR HAZARD EVALUATION OF BULK CHEMICALS

(approved by the Maritime Safety Committee at its
forty-second session, 1980 and by the

Marine Environment Protection Committee at its
twenty-first session, 1985)

1 INTRODUCTION

1.1 The criteria are intended for use when considering chemicals for inclusion
in chapter VI* and for assigning appropriate special requirements. They should
also be used by Administrations for preliminary evaluation of products which
are not included in the Code, pending their consideration by the Sub-Committee
on Bulk Chemicals.

1.2 Although the criteria have been developed to identify chemicals which
appear to require special precautions, they should not be used as absolutes.
Human experience must always be taken into account. A certain amount of
flexibility is allowable in dealing with products which human experience shows
may present greater or lesser hazards than the evaluation system suggests.

1.3 For a number of products the suggested numerical values will need
adjustment to account for such physical properties as vapour pressure, solubility
and density. For example, in estimating the inhalation hazard, the LCo will
provide a relative idea of the vapour toxicity but the chemical's volatility and
odour characteristics also need to be considered for a realistic hazard
assesment. Products which are volatile and offer little warning that their vapours
are harmful (chloroform, benzene) are more dangerous than those having a low
vapour pressure at ambient temperatures and a distinct odour (propionic acid,
ethanolamine). Products with a higher LC should also be considered, if they
are less dense than water and of low solubility, since they will float if spilled
from a damaged tank and present a much greater inhalation hazard than those
which are more dense and sink. Similarly, the LDo (oral) cannot be used as
the sole criterion for judging the hazard from ingestion; products which are
soluble in water and do not have a pronounced taste or odour are more likely
to be ingested in larger doses. For this reason, products with a somewhat lower
LDso but which have a very low solubility in water, or a distinct taste, should
not be included. Finally, with regard to dermal toxicity some products are
absorbed rapidly through the skin or absorbed with very little or no irritation
(phenol, aniline). Products with these characteristics but a somewhat higher
LD5o (dermal) should be included.

1.4 The following criteria are intended for guidance only, and a certain
flexibility of approach must be allowed for products which in reality may present
greater or lesser hazards than the evaluation system suggests. For this reason
experience and good judgement are necessary.

* The criteria were approved before the IBC Code was adopted. Therefore the reference to chapter
VI should be taken as reference to chapter 17.
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PART A - SAFETY HAZARDS

2 MINIMUM HAZARD CRITERIA

2.1 Chemicals which fall into one or more of the following categories should
be considered hazardous, and be included in chapter VI.

.1 Significantly toxic by inhalation - LC50 (1 hour, rats) less than or
equal to 2000 ppm, taking volatility into account.

.2 Significantly toxic by oral ingestion - LD . less than or equal to
1000 mg/kg (oral/rat). Factors such as solubility and taste should be
taken into account.

.3 Significantly toxic by skin absorption - LD o less than or equal to
1200 mg/kg (dermal, rabbit). Products with a somewhat higher LDo
but which are absorbed with very little or no irritation should be
included.

.4 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization, leading
to serious or long-term effects.

.5 Intermittent exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause moderate to severe injury.

.6 Liquids that are corrosive to the skin, i.e., liquids that cause visible
necrosis of the skin tissue at the site of contact when tested on the
intact skin of an animal for a period of up to 4 hours.

.7 Liquids that are skin sensitizers, leading to serious or long-term
effects.

.8 Liquids that are sufficiently reactive with water to cause a hazard,
due to the production of gas, aerosols or large amounts of heat.

.9 Inhibition, stabilization, refrigeration or tank environmental control
required to prevent hazardous reactivity.

.10 Autoignition temperature below 2000 C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.11 Rashpoint below 230 C closed cup and difference between upper and
lower limits of flammability (expressed as a percentage by volume
in air) exceeds 20%.

.12 Severely corrosive to the materials of normal ship construction
(principally steel) such as to endanger the intergrity of the ship.

2.2 Products that meet one or more of the criteria listed in 2.1.1 to 2.1.12
inclusive are to further evaluated to determine the required standard of
containment, etc. It should be understood that only if a substance is brought
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within the scope of the Code by satisfying one of the minimum requirements
above is it then appropriate to apply the further criteria as set out in 3 to
determine the required standard of containment, etc.

3 CRITERIA FOR SUMMARY OF MINIMUM REQUIREMENTS

Except where otherwise stated, products that meet one or more of the
criteria under each requirement will be considered for the assignment of that
requirement.

3.1 Ship type

3.1.1 Type 1

.1 Substances with particularly severe toxicity risks. (Products with
toxicity risks too severe for type 2 ships and determined on a case-
by-case basis to be appropriate for type 1 ships. Substances
determined to be too toxic for type 1 ships should be prohibited in
bulk shipment.)

.2 Extremely reactive with water producing large quantities of toxic or

corrosive gas or aerosols (e.g. chlorosulphonic acid).

.3 Very severe flammability characteristics, i.e.:

.3.1 autoignition temperature below 65 0 C (ASTM D2155-66;
DIN 51 794);

.3.2 difference between the limits of flammability (expressed as a
percentage by volume in air) exceeds 50%.

3.1.2 Type 2

.1 Moderately to highly toxic products (meets one or more of the
following criteria):

.1.1 LDro (oral, rats) equal to or less than 300 mg/kg;

.1.2 LDr, (dermal, rabbits) equal to or less than 600 mg/kg;

.1.3 LCro (1 hour, rats) equal to or less than 1000 ppm taking volatility
into account;

.2 Highly reactive with water producing toxic or corrosive gas or aerosols
(e.g. oleum).

.3 Severe flammability characteristics, i.e.:

.3.1 autoignition temperature below 2000 C (ASTM D2155-66;
DIN 51 794);

.3.2 or difference between the limits of flammability exceeds 40%.
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3.1.3 Type 3 - All other bulk liquids meeting the minimum hazard criteria.

3.2 Tank type

3.2.1 Independent gravity - 1G

.1 Extremely toxic by inhalation, i.e. LCso (1 hour, rats) less than 200
ppm, with adjustments upward or downward depending on volatility.

.2 Severely toxic by skin absorption - LD5o (dermal, rabbits) less than
200 mg/kg.

.3 Autoignition temperature below 65 0 C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.4 Difference between the limits of flammability exceeds 40%.

.5 Required because of specific structural considerations (e.g. molten
sulphur, hydrochloric acid).

.6 Extremely reactive with water producting large quantities of toxic or
corrosive gas or aerosols.

3.2.2 Integral gravity - 2G

All other bulk liquids.

3.3 Venting device

3.3.1 Controlled

.1 Significantly toxic by inhalation - LCo (1 hour, rats) less than or
equal to 2000 ppm, taking volatility into account.

.2 Intermittent exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause moderate to severe injury.

.3 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization.

.4 Cargo requiring inertion.

.5 Flashpoint equal to or less than 60 0 C, closed cup.

.6 Corrosive vapours.

3.3.2 Open

All other bulk products.

Vol. 1790, A-22484



1994 United Nations - Treaty Series • Nations Unles - Recueil des Trait~s 137

3.4 Gauging device

3.4.1 Closed

.1 Highly to severely toxic by inhalation (acute) - LCo (1 hour, rats)
less than 1000 ppm, taking volatility into account.

.2 Intermittent exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause severe injury.

.3 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization, leading
to serious or long-term effects.

.4 Highly to severely toxic by skin absorption - LD5o (dermal, rabbits)
less than 600 mg/kg.

.5 Severely corrosive vapours.

3.4.2 Restricted

.1 Significantly to moderately toxic by inhalation (acute) - LC50
(1 hour, rats) less than or equal to 2000 ppm, but not less than 1000
ppm, taking volatility into account.

.2 Intermittent exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause moderate injury.

.3 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization.

.4 Cargo requiring inertion.

.5 Corrosive vapours.

.6 Flashpoint equal to or less than 600C, closed cup.

3.4.3 Open

All other bulk products.

3.5 Tank environment control

3.5.1 Inert

.1 Cargo is air-reactive resulting in a hazardous situation, e.g. peroxide
formation.

.2 Autoignition temperature below 2000 C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.3 Difference between the limits of flammability (expressed as a
percentage by volume in air) exceeds 40%.
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3.5.2 Dry

Product is reactive with water vapour, leading to a dangerous
situation.

3.6 Toxic vapour detection equipment (required on board the vessel)

3.6.1 Significantly toxic by inhalation - LCo (1 hour, rats) less than or equal
to 2000 ppm, taking volatility into account.

3.6.2 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization, leading
to serious or long-term effects.

3.6.3 Intermittent exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause moderate to severe injury.

3.7 Cargo tank overflow protection

3.7.1 High level alarm and a tank overflow control system (free from manual
intervention)

.1 Highly to severely toxic products (meets one or more of the following
criteria):

.1.1 LDo (oral, rats) less than 300 mg/kg;

.1.2 LDo (dermal, rabbits) less than 600 mg/kg;

.1.3 LC5o (1 hour, rats) less than 1000 ppm, taking volatility into
account.

.2 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization, leading
to serious or long-term effects.

.3 Highly corrosive liquids; i.e. liquids that cause visible necrosis of the
skin tissue at the site of contact when tested on the intact skin of
an animal for a period of up to 3 minutes, e.g. oleum, chlorosulphonic
acid.

.4 Autoignition temperature below 2000C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.5 Difference between the limits of flammability (expressed as a
percentage by volume in air) exceeds 40%.

3.7.2 High level alarms only

.1 Significantly toxic products (meets one or more of the following
criteria):
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.1.1 LCo (1 hour, rats) less than or equal to 2000 ppm, taking
volatility into account;

.1.2 LD 60 (oral, rats) less than or equal to 1000 mg/kg;

.1.3 LD 50 (dermal, rabbits) less than or equal to 1200 mg/kg.

.2 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization.

.3 Corrosive liquids, i.e. liquids that cause visible necrosis of the skin
tissue at the site of contact when tested on the intact skin of an animal
for a period of between 3 and 60 minutes.

.4 Flashpoint equal to or less than 600C, closed cup.

3.8 Toxic products

3.8.1 Exhaust openings of tank vent systems

.1 LC5o (1 hour, rats) less than 1000 ppm, taking volatility into
account.

.2 Intermittent exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause moderate to severe injury.

.3 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization.

3.8.2 Stowage, piping and venting

.1 LC,, (1 hour, rats) less than or equal to 2000 ppm, taking volatility
into account.

.2 LD 5 o (oral, rats) less than or equal to 300 mg/kg.

.3 LD 50 (dermal, rabbits) less than or equal to 600 mg/kg.

3.9 Pump-rooms

3.9.1 Increased pump-room ventilation

.1 Highly to severely toxic by inhalation, i.e. LCro (1 hour, rats) less
than or equal to 1000 ppm, taking volatility into account.

.2 Intermittant exposure to vapours over an extended period of time is
known to cause moderate to severe injury,

.3 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization.

.4 Corrosive or severely irritating vapours.
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3.9.2 Location of pump or pump-room

Special consideration, taking into account severe inhalation toxicity
risks.

3.10 Respiratory and eye protection

3.10.1 Highly to severely toxic by inhalation (acute) - LC50 (1 hour, rats)
less than 1000 ppm, taking volatility into account. Highly narcotic substances
are also to be considered.

3.10.2 Inhalation of vapours is known to cause allergic sensitization, leading

to serious or long-term effects.

3.10.3 Corrosive or severely irritating vapours.

3.10.4 Highly reactive with water, producing toxic or corrosive gas or aerosols
(e.g. oleum).

PART B - MARINE POLLUTION HAZARD

4 MINIMUM HAZARD CRITERIA

Substance, the marine pollution hazards of which have been evaluated by
GESAMP* and found to meet one or more of the following categories should
be considered hazardous and be included in chapter 17 of the IBC Code (chapter
VI of the Bulk Chemical Code):

.1 bioaccumulated with attendant risk to aquatic life or human health
or liable to cause tainting to the seafood (" + ", "Z" or "T" in column
A of the GESAMP hazard profile);

.2 toxic to aquatic life - 96 h.TLm less than 100 mg/I ("2", "3" or
"4" in column B);

.3 practically non-toxic to aquatic life - 96 h.TLm less than 1000 mg/I
("1" in column B) when the substance presents hazards to human
health - LDro (laboratory mammal) less than 500 mg/kg ("2" in
column C) and is moderately objectionable because of smell or
poisonous or irritant characteristics ("XX" in column E).

* GESAMP is the IMO/FAO/UNESCO/WMOIIAEAJUN/UNEP Joint Group of Experts on the
Scientific Aspects on Marine Pollution. Rationale ior the hazard evaluation is contained in GESAMP
Reports and Studies No.17 (1982).
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5 CRITERIA FOR SUMMARY OF MINIMUM REQUIREMENTS

Unless a substance has been assigned higher criteria from the evaluation
of its safety hazards, substances that meet one or more of the criteria under
each requirement will be considered for the assignment of that requirement.

5.1 Ship type

5.1.1 Type 1

.1 Substances which are bioaccumulated to a significant extent and are
known to produce a hazard to aquatic life or human health (" -4" in
column A of the GESAMP hazard profile) and which are highly toxic
to living resources ("4" in column B); or

.2 Substances which are bioaccumulated to a significant extent and are
known to produce a hazard to aquatic life or human health (" +" in
column A) and which cause severe reduction of amenities ("XXX"
in column E); or

.3 Substances which are liable to cause tainting of seafood ("T" in
column A)* and which are highly toxic to living resources ("4" in
column B).

5.1.2 Type 2

.1 Substances which are bioaccumulated to a significant extent and are
known to produce a hazard to aquatic life or human health (" +" in
column A) except those in type 1 above; or

.2 Substances which are bioaccumulated with attendant risk to aquatic
organisms or human health, however with short retention of the order
of one week or less ("Z" in column A) and which are highly or
moderately toxic to living resources ("4" or "3" in column B); or

.3 Substances which are bioaccumulated with attendant risk to aquatic
organisms or human health, but with short retention of the order of
one week or less ("Z" in column A) and which cause severe reduction
of amenities ("XXX" in column E).

.4 Substances which are liable to cause tainting of seafood ("T" in
column A)* except those in type 1 above; or

.5 Substances which are highly toxic to living resources ("4" in column
B); or

.6 Substances which are moderately toxic to living resources ("3" in
column B) and which cause severe reduction of amenities (XXX in
column E).

* See footnote to the table in the note.
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5.1.3 Type 3

All substances which do not fall under the criteria for ship types 1 and 2
above but which have been allocated with pollution categories A, B and C in
accordance with Appendix I to Annex II of MARPOL 73/78.

5.2 Cargo tank overflow protection

5.2.1 High level alarm and a tank overflow control system

.1 Substances identified as appropriate for type 1 ships.

5.2.2 High level alarm only

.1 Substances identified as appropriate for type 2 ships.

Note:

For ease of interpretation the criteria detailed in 5.1 above are shown in tabular form below.
Those products whose hazard profiles exhibit the complete spectrum required by any one horizontal
line in the table should be restricted to carriage in the ship type prescribed (or in ships offering
even better protection).

Bioaccumulation Damage to Reduction of
Ship type and tainting living resources amenities

A B E

+ 4
1 + XXX

T* 4

+

Z 4
Z 3

2 Z XXX
T*

0 4
O 3 XXX

3 All other substances falling under pollution categories
A, B and C.

T*: Substances with strong tainting properties as identified by the Sub-Committee on Bulk
Chemicals at its thirteenth session. These are Ls follows:

Camphor oil
Creosote Iwood tar)
Cresols (mixed isomers)
Carbolic oil
Dichloroethyl ether

Dichlorophenols
Ethyl acrylate
Naphthalene
alpha-Methyl naphthalene
Naphthenic acids
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CALCULATION OF THE CAPACITY OF FOAM SYSTEMS FOR
CHEMICAL TANKERS

1 In section 3.14 of the Bulk Chemical Code concerning fire-extinguishing
arrangements for cargo tank areas the foam supply has to be determined in
accordance with paragraphs 3.14.5 to 3.14.7. In order to provide for a correct
interpretation of the requirements the Sub-Committee on Fire Protection agreed
on the following example for a calculation of foam system for a chemical tanker
of 10,000 tonnes deadweight.

2 The Maritime Safety Committee at its forty-fourth session agreed that this
example be followed when calculating the capacity of foam systems for
chemical tankers.

Example of foam system calculation for chemical tanker of 10,000 dwt

Ship particulars

- Beam = 14.5m

- Length of cargo area = 56 m
- Length of largest cargo tank = 9 m
- Cargo deck area = 14.5 m x 56 m = 812 m 2

- Horizontal sectional area of single
largest tank = 14.5 m x 9 m = 130.5 m 2

(Note: For the purpose of this illustration, a single tank encompasses
the entire beam of the ship)

- Proposed monitor spacing = 9 m
- Area protected by largest monitor = 9 m x 14.5 m = 130.5 m 2

14.5 r

56 m
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Calculations

1 Determination of foam supply rate:

3 14.5 The largest of:

3.14.5(a) - the foam supply rate based upon the entire Cargo deck area.
2 f/m 2/min x 812 m 2 = 1,624 I/min

3.14.5(b) - the foam supply rate based upon the horizontal sectional
area of the single largest tank
20 I/m 2/min x 130.5 m2 = 2,610 e/min

3.14.5(c) - the foam supply rate based upon the area protected by the
largest monitor
10 e/m 2/min x 130.5 m2 

= 1,305 e/min
(* Shall not be less than 1,250 f/min)

The foam supply rate is therefore 2,610 /min which is the largest of the
three above calculated rates.

2 Determination of the required quantity of foam concentrate:

3.14.6 - 2,610 e/min is the foam supply rate from regulation 3.14.5.
This flow rate for thirty minutes will require
30 min x 2,610 f/min = 78,300 litres of foam-water
solution.
If a 5% foam concentrate is used, then 5% of the
78,300 litres must be foam concentrate, or 0.05 x 78,300
= 3,1915 litres

3 Determination of the minimum monitor capacity:

3.14.7 - Each monitor must supply at least:
(a) 50% of the required foam rate; or
(b) 10 f/m 2/min for the area it protects; or
(c) 1,250 /min, whichever is greater

50% of the foam supply rate = 2,610 1/min x 0.5 = 1,305 1/min

10 /m2/min times the area the monitor protects = 130.5 m2 x 10 E/m2/min
= 1,305 e/min

The minimum monitor capacity is therefore 1,305 /min.

Designer wishes to increase monitor spacing to 15 metres between
monitors.

1 Recalculate required foam supply:

3.14.5(a) - same as before - 1,624 e/min

3.14.5(b) - same as before - 2,610 1/min
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3.14.5(c) - larger area covered by monitor is 15 m x 14.5 = 217.5 m 2

1Ot/m 2/min x 217.5 m 2 = 2,175 f/min

The required foam rate therefore remains 2,610 litres per minute.

2 Recalculate required foam concentrate supply:

3.14.6 The minimum foam supply rate has not changed therefore
3,195 litres of foam concentrate are still required.

3 Recalculate minimum monitor capacity:

3.14.7 - 50% of foam supply rate 2,610 C/min x 0.05 = 1,305 f/min

10 /m 2/min of area protected by monitor = 10 e/m 2/min x 217.5 m 2

= 2,175 /min

The new minimum monitor capacity is therefore 2,175 f/min.
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R6solution MEPC. 19(22)

ADOPTION DU RECUEIL INTERNATIONAL DE REGLES
RELATIVES A LA CONSTRUCTION ET A L'EQUIPEMENT

DES NAVIRES TRANSPORTANT DES PRODUITS
CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC

(RECUEIL IBC)

adopt~e le 5 d6cembre 1985

LE COMITE DE LA PROTECTION DU MILIEU MARIN,

RAPPELANT les dispositions de I'article 38 de Ia Convention portant
cr6ation de I'Organisation maritime internationals1 ayant trait aux fonctions du
Comit,

NOTANT Ia r6solution MEPC. 16(22) par laquelle il a adopt6 des amende-
ments2 6 I'Annexe du Protocole de 1978 relatif A Ia Convention internationale
de 1973 pour Is pr6vention de Ia pollution par les navires (Protocole de 1978)
en vue de rendre obligatoires aux termes de Ia Convention internationale
de 1973 pour Ia prdvention de Ia pollution par les navires, tells qua modifi6e
par Is Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78), les dispositions du Recueil inter-
national de rbgles relatives b Ia construction et A 1'6quipement des navires trans-
portent des produits chimiques dangereux en vrac (Recueil IBC) et du Recueil
de r~gles relatives A Ia construction et A 1'6quipement des navires transportant
des produits chimiques dangereux en vrac (Recueil BCH) 3

NOTANT EGALEMENT Ia rdsolution MSC.4(48) 4 par laquelle Is Comitd de
Ia s6curit6 maritime a adopt6 Is Recueil IBC en vue de Is rendre obligatoire en
vertu du chapitre VII do Ia Convention internationale de 1974 pour Ia sauve-
garde de Ia vie humaine an mor (Convention SOLAS de 1974),

1 Nations Unies, Recueil des Traitds, vol. 289, p. 3; pour les amendements A la Convention, voir vol. 607, p. 276;
vol. 649, p. 335; vol. 1080, p. 375; vol. 1276, p. 477; vol. 1285, p. 321; et vol. 1380, p. 275 et 291; pour la rectification du
texte authentique espagnol, voir vol. 1520, n

0 
A-4214.

2
Ibid., vol. 1460, p. 313.

3 Enregistr6 au Secr6tariat de l'Organisation des Nations Unies le I- mars 1995 sous le no A-22484.
4 Ibid., vol. 1432, p. 70.
1 Ibid., vol. 1184, p. 3 (textes authentiques chinois et anglais); vol. 1185, p. 3 (textes authentiques frangais, russe

et espagnol); vol. 1300, p. 
4 02 

(rectification des textes authentiques anglais, franqais, russe et espagnol); et vol. 1331,
p. 400 (rectification du texte authentique chinois); pour les textes des amendements du 20 novembre 1981, voir
vol. 1370, p. 

2 
(chinois et anglais), vol. 1371, p. 2 (franrvais et russe), vol. 1372, p. 61 (espagnol); vol. 1402, p. 375 (rec-

tification des textes authentiques anglais, fran:ais, russe et espagnol des amendements du 20 novembre 1981); et
vol. 1419, p. 398 (rectification du texte authentique anglais des amendements du 20 novembre 1981, incorpor6e dans
le texte desdits amendements et publi6e dans le vol. 1370); pour les textes des amendements du 17 juin 1983, voir
vol. 1431, p. 

2 
(chinois et anglais), vol. 1432, p. 

2 
(franqais et russe), vol. 1433, p. 92 (espagnol); vol. 1484, p. 442 (rec-

tification du texte authentique espagnol des amendements du 20 novembre 1981); vol. 1522, n* A-18961 (amende-
ments du 29 avril 1987); vol. 1558, n' A-18961 (amendements du 21 avril 1988); vol. 1566, n* A-18961 (amendements
du 28 octobre 1988); vol. 1593, n' A-18961 (rectification du texte authentique espagnol des amendements du 28 octobre
1988); vol. 1674, n* A-18961 (amendements des 9 novembre 1988, 1I avril 1989 et 25 mai 1990); vol. 1765, n* A-18961
(amendements du 23 mai 1991); vol. 1789, n' A-18961 (amendements des II avril 1989 et 11 d6cembre 1992); et
vol. 1832, n' A-18961 (amendements des 10 avril 1992 et 11 d6cembre 1992).
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NOTANT EN OUTRE la r6solution 15 de la Conf6rence internationale
de 1973 sur la pollution des mers, qui recommandait h I'Organisation de modifier
le Recueil de r~gles sur les transporteurs de produits chimiques en vue d'y inclure
toutes les dispositions n6cessaires en matibre de prdvention de la pollution des
mars,

AYANT EXAMINE le texte du recueil propos6 qui comprend les amen-
dements au Recueil IBC (rdsolution MSC.4(48)) en matibre de pr6vention de
la pollution des mers mis au point conform6ment A ladite rdsolution de Ia
Conf6rence,

CONSIDERANT qu'il est hautement souhaitable quo le texte du Recueil
IBC rendu obligatoire dans le cadre de MARPOL 73/78 et celui rendu obliga-
toire dans le cadre de la Convention SOLAS de 1974 demeurent identiques,

1. ADOPTE le Recueil IBC, dont le texte est reproduit en annexe A la prdsente
r6solution;

2. INVITE le Comit6 de la s6curit6 maritime A envisager I'adoption des mames
amendements au Recueil IBC (r6solution MSC.(48)), conformdment aux dispo-
sitions de I'article VIII de la Convention SOLAS de 1974, dbs quo les Amende-
ments de 1983 A la Convention SOLAS de 1974 seront entr6s en vigueur;

3. PRIE le Secrdtaire gdn6ral de communiquer un exemplaire de la pr6sente
r6solution, ainsi quo le texte du Recueil IBC, A tous les Membres de I'Organi-
sation ot A toutes les Parties au Protocole de 1978 qui no sont pas Membres
do I'Organisation.
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RECUEIL INTERNATIONAL DE REGLES
RELATIVES A LA CONSTRUCTION ET A

L'EQUIPEMENT DES NAVIRES TRANSPORTANT
DES PRODUITS CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC

TABLE DES MATIERES
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CHAPITRE 1 - GENERALITES

1.1 Champ d'application ......................

1.2 Risques ...............................
1.3 Dfinitions ..............................
1.4 Equivalences ............................
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PREAMBULE

1 Le pr6sent Recueil a pour objet d'offrir une norme internationale relative
A Is s6curit6 du transport maritime en vrac des produits chimiques liquides
dangereux et nocifs 6num6r6s au chapitre 17 du Recueil en imposant aux
navires utilis6s pour un tel transport, quelle qu'en soit Is jauge, des normes
de conception et de construction ot un armement qui permettent de r6duire
Is plus possible les risques auxquels sont expos6s le navire, son 6quipage et
l'environnement, compte tenu de Ia nature des produits transport6s.

2 Le Recueil repose fondamentalement sur Is principe de Ia r6partition des
navires-citemes pour produits chimiques on diff6rents types, en fonction du
degr6 de risque quo pr6sentent les produits transport6s par ces navires. Cha-
cun des produits pout poss6der une ou plusieurs propridt6s dangereuses telles
quo l'inflammabilit6, Ia toxicit, I'action corrosive ot Ia r6activit6; i1 pout aussi
pr6senter des risques pour l'environnement en cas de rejet accidental.

3 Tout au long de Is miss au point du Recueil, il a 6t0 reconnu quo celui-ci
devrait Otre fond6 sur de bonnes notions d'architecture ot de m6banique navales
ainsi que sur les connaissances los plus r6centes on ce qui conceme los risques
quo pr6sentent les divers produits vis6s; il a 6t0 admis par ailleurs quo non
seulement les techniques de conception des navires-citernes pour produits
chimiques Ataient fort complexes, mais encore qu'ellos voluaient rapidement.
Le Recueil no devrait donc pas avoir un caractdre fig6 et l'Organisation devrait
Is r6examiner p6riodiquement en tenant compt de l'exp6rience acquise et des
progr~s techniques.

4 Les amendements au Recueil qui portent sur des prescriptions relatives
A de nouveaux produits et A leurs conditions de transport seront diffusds A titre
provisoire, dans l'attente de leur entrde on vigueur, sous forme de recomman-
dations lorsqu'ils auront 6t0 adoptds par lo Comit6 do Ia s~curit6 maritime St
le Comit6 de Ia protection du milieu marin de l'Organisation, conform6ment aux
dispositions do l'article VIII de Ia Convention internationalo de 1974 pour Ia
sauvegarde de Ia vie humaine en mar ot de l'article 16 de Is Convention inter-
nationale de 1973 pour Ia pr6vention de Ia pollution par les navires, telle quo
modifite par lo Protocols y relatif (MARPOL 73/78).

5 Le Recueil traite essentiellement de Ia conception et do l'6quipement du
navire. Afin d'assurer Ia s6curit6 du transport des produits, il convient touts-
fois d'envisager Ia question dans son ensemble. D'autres aspects importants
de Ia sdcurit6 du transport des produits, tels quo Ia formation, l'exploitation,
Ie contr6le du trafic ot Ia manutention dans les ports, sont en cours d'examen
ou seront examinds plus avant par I'Organisation.

6 La mise au point du Recueil a 6t0 grandement facilitde par les travaux
Pertinents de l'Association internationale des socidtds de classification (IACS)
et de Ia Commission Alectrotechnique internationale (CEI).
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7 Le chapitre 16 du Recueil, qui traite de l'exploitation des navires-citernes
pour produits chimiques, met en relief les r~gles d'exploitation 6nonc6es dans
d'autres chapitres. On y fait 6galement dtat des autres caract6ristiques impor-
tantes en matibre de s6curit6 qui sont propres b I'exploitation des navires-
citernes pour produits chimiques.

8 La pr6sentation du Recueil est analogue A celle du Recueil international
de rbgles relatives A Ia construction et A I'dquipement des navires transportant
des gaz liqu6fi6s en vrac (Recueil IGC) adopt6 par le Comit6 de Ia s6curitd mari-
time A sa quarante-huitidme session. Les transporteurs de gaz peuvent aussi
transporter des produits chimiques liquides en vrac vis6s par le pr6sent Recueil
dans les conditions prescrites par Ia Recueil IGC.

9 En r6ponse A [a r6solution 15 de Ia Confdrence internationale de :1973
sur Ia pollution des mers, Ia Comit6 de Ia protection du milieu marin a adopt6,
A sa vingt-deuxibme session, par Ia r6solution MEPC. 19(22), le Recueil IBC 6largi
de manibre & inclure les questions touchant Ia pr6vention de Ia pollution des
mers en vue de mettre en oeuvre I'Annexe II de [a Convention internationale
de 1973 pour Ia pr6vention de Ia pollution par les navires, telle que modifi~e
par le Protocole de 1978 y relatif (MARPOL 73/78).

10 A compter de Ia date d'entr6e en vigueur des Amendements de 1983
a Ia Convention SOLAS de 1974 et de Ia date d'entr e en vigueur de I'Annexe I1

de MARPOL 73/78, le pr6sent Recueil sera obligatoire dans le cadre de ces
conventions. A I'avenir, tout amendement au Recueil, qu'il s'agisse de s6cu-
ritd ou de pollution des mers, devra 6tre adopt6 et mis en oeuvre conform6-
ment aux proc6dures dnoncdes A I'article VIII de Ia Convention SOLAS de 1974
et A I'article 16 de MARPOL 73/78 respectivement. Afin de fixer une date
commune pour I'entr6e en vigueur des futurs amendements au Recueil en vertu
de Ia Convention SOLAS de 1974 et de MARPOL 73/78, le Comit6 de Ia s6cu-
rit6 maritime et le Comit6 de Ia protection du milieu marin se proposent d'arro-
ter une proc6dure appropri~e conform6ment aux dispositions desdits articles.
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CHAPITRE 1 - GENERALITES

1.1 Champ d'application

1.1.1 LeRecueil s'appliqueaux navires de toutes les dimensions, y compris
ceux d'une jauge brute inf6rieure 1 500 tonneaux, qui transportent des cargai-
sons en vrac de produits chimiques liquides dangereux ou nocifs autres que
le p6trole et que les produits inflammables de m~me nature, c'est-b-dire :

.1 des produits qui prsentent des risques d'incendie importants, sup6-
rieurs 6 ceux que pr6sentent les produits p6troliers et les produits
inflammables de m~me nature;

.2 des produits qui pr6sentent des risques importants en plus de 'rinflam-
mabilit6 ou autres que l'inflammabilit6.

Le Recueil ne concerne pour l'instant que les liquides 6num6r6s dans le rdsum6
des prescriptions minimales, au chapitre 17. Les produits qui ont 6td 0tudi6s
et classds comme n'entrant pas dans le champ d'application du Recueil sont
6num6rds au chapitre 18.

1.1.2 Les liquides vis6s par le Recueil sont les liquides dont la tension de
vapeur ne d6passe pas 2,8 bars A une tempdrature de 37,8 0 C.

1.1.2A Aux fins de la Convention SOLAS de 1974, le Recueil ne s'applique
pas aux navires qui transportent des produits rpertorids au chapitre 17 en raison
uniquement de leurs caract~ristiques polluantes et identifis comme tels par
la seule lettre ((Po dans la colonne d.

1.1.2B Aux fins de MARPOL 73/78, le Recueil ne s'applique qu'aux navires-
citernes pour produits chimiques, tels que dMfinis A la r~gle 1, paragraphe 1),
de I'Annexe II de MARPOL 73/78, qui transportent des substances liquides
nocives entrant dans les cat6gories A, B et C et identifites comme telles par
les lettres ((A>), ,,B)) ou ((C)) dans la colonne ((c)).

1.1.3 Lorsque l'on se propose de transporter en vrac un produit qui ne figure
ni dans la liste du chapitre 17 ni dans celle du chapitre 18, I'Administration
et les Administrations des ports intdress6es par ce transport devraient en pres-
crire les conditions prdliminaires appropri~es, en tenant compte des critbres
pour I'dvaluation des risques pr6sent6s par les produits chimiques. L'Organi-
sation devrait recevoir notification de ces conditions pour les examiner et insirer
le produit dans le Recueil.
1.1.4 Sauf disposition expresse contraire, le Recueil s'applique aux navires
dont la quille est pos6e ou qui se trouvent A un state auquel :

.1 une construction identifiable au navire commence; et

.2 le montage a commencd, employant au moins 50 tonnes ou 1 p. 100
de la masse estimde de tous les matdriaux de structure, si cette
dernibre valeur est infdrieure,

le 1 er juillet 1986 ou aprbs cette date.
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1.1.5 Un navire, quelle que soit sa date de construction, qui est transform6
en navire-citerne pour produits chimiques le 1 er juillet 1986 ou aprbs cetto date,
devrait Otre considdr6 comme un navire-citerne pour produits chimiques cons.
truit A la date A laquelle cette transformation a commenc6. La prdsente dispo-
sition ne s'applique pas A la modification d'un navire vis6e A la r~gle 1, para-
graphe 12), de I'Annexe II de MARPOL 73/781.

1.1.6 Losqu'il est fait r6f6rence dans le Recueil A un paragraphe, toutes les
dispositions des alin6as de ce paragraphe devraient s'appliquer.

1.2 Risques

Les risques qua pr6sentent les produits vises par le Recueil sont notam-
ment les suivants :

1.2.1 Risques d'incendie, d~finis par le point d'6clair, le point d'dbullition, les
limites d'inflammabilit6 et la temperature d'inflammation spontan6e du produit.

1.2.2 Dangers pour la sant6, d6finis par :

.1 les effets toxiques ou irritants du produit sur la peau ou les membranes
muqueuses des yeux, du nez, de la gorge et des poumons, Iorsque
ce produit se trouve 6 1'6tat gazeux ou A 1'tat de vapeur, risque
combinA avec la tension de vapeur; ou

.2 les effets irritants du produit sur la peau, lorsque celui-ci se trouve
A 1'6tat liquide; ou

.3 les effets toxiques du produit compte tenu des valeurs de
DL5o par voie orale : dose qui est mortelle pour 50 p. 100 des sujets
soumis A I'essai Iorsqu'elle est administr6e par voie orale;
DL 50 par voie cutan6e : dose qui est mortelle pour 50 p. 100 des
sujets soumis A I'essai Iorsqu'elle est administrde sur la peau;
CLEo : concentration qui est mortelle par inhalation pour 50 p. 100
des sujets soumis A I'essai.

1.2.3 Risques de pollution des eaux, d~finis par la toxicitd du produit pour
I'homme, sa solubilit6 dans I'eau, sa volatilit6, son odeur ou son goOt et sa
densitA relative.

1.2.4 Risques de pollution de I'atmosphdre, d6finis par

.1 Ia limite maximale d'exposition au produit ou CLro;

.2 sa tension de vapeur;

.3 sa solubilit6 dans I'eau;

.4 sa densit6 relative;

.5 sa densit6 de vapeur.
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1.2.5 Risques de r6activit6, d6finis par la rdactivit6 du produit

.1 avec d'autres produits;

.2 avec l'eau;

.3 avec lui-m~me (polymdrisation comprise).

1.2.6 Risques de pollution des mers, d6finis par :

.1 la bioaccumulation at les risques en d6coulant pour la vie aquatique,
la santd de Ihomme ou la qualit6 des aliments d'origine marine;

.2 les dommages pour les ressources vivantes;

.3 les risques pour la sant6 de lhomme;

.4 la r6duction de I'agr6ment des sites'.

1.3 D6flnitions

Sauf disposition expresse contraire, les ddfinitions ci-aprds s'appliquent.
(Dautres d6finitions sont donndes dans diff6rents chapitres.)

1.3.1 Les locaux d'habitation comprennent les locaux de rdunion, coursives,
locaux sanitaires, cabines, bureaux, h6pitaux, cindmas, salles de jeux at de loisir,
salons de coiffure, offices ne contenant pas d'appareils de cuisson et locaux
de m6me nature. Les locaux de r~union sont les locaux d'habitation constitu6s
par les halls, salles A manger, salons et autres locaux de m~me nature entou-
r6s de cloisonnements permanents.

1.3.2.1 L'Administration d6signe le gouvernement de 'Etat dont le navire est
autorisd A battre le pavilion.

1.3.2.2 L'Administration duport d6signe I'autorit6 comp6tente du pays dans
le port duquel le navire charge ou d6charge.

1.3.3 Le point d'dbulition est la tempdrature A laquelle un produit a une
tension de vapeur 6gale A la pression atmosphdrique.

1.3.4 La largeur (B) est la largeur maximale du navire A mi-longueur, mesur6e
hors membres pour les navires A coque mdtallique at hors bord6 pour les navires
A coque non mdtallique. La largeur (B) devrait Otre mesur6e en mitres.

1.3.5 La tranche de Ia cargaison est Ia partie du navire qui contient les citernes
A cargaison, les citernes A r6sidus, les chambres des pompes A cargaison, y
compris les chambres des pompes, les cofferdams, les ballasts ou les espaces
vides qui sont contigus aux citernes A cargaison ou aux citernes A rdsidus ainsi
que les zones de pont situ6es sur toute la longueur at toute la largeur de la
partie du navire au-dessus des espaces susmentionnds. Lorsque des citernes
ind6pendantes sont installdes dans des espaces de cale, les cofferdams, les
ballasts ou les espaces vides situ6s A 1'extrdmitd arrire de l'espace de cale
situ6 le plus A I'arridre ou A I'extrfmit6 avant de l'espace de cale situ6 le plus
A I'avant sont exclus de la tranche de la cargaison.
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1.3.6 Une chalnbre des pompes 6 cargaison est un local qui contient des
pompes et leurs accessoires utilis6s pour [a manutention des produits vis6s Par
le Recueil.

1.3.7 Les locaux de service de cargaison sont les locaux situds A l'int6rieur
de la tranche de la cargaison qui sont utilisds comme ateliers, armoires et maga.
sins pour le mat6riel de manutention de la cargaison et qui ont une superficie
de plus de 2 M 2.

1.3.8 Une citerne 6 cargaison est une enveloppe concue pour contenir la
cargaison.

1.3.9 Un navire-citerne pourproduits chimiques est un navire de charge cons-
truit ou adapt6 et utilis6 pour transporter en vrac des produits liquides 6num6rds
au chapitre 17.

1.3.10 Un cofferdam est un espace de sdparation compris entre deux cloi-
sons ou ponts adjacents en acier. Cat espace peut Otre un espace vide ou un
ballast.

1.3.11 Les postes de sdcuritd sont les locaux ot) se trouvent les appareils
de radio, les appareils principaux de navigation, la source d'6nergie de secours
ou les installations centrales de d6tection et d'extinction de l'incendie. Ces ins-
tallations ne comprennent pas le materiel special d'extinction de l'incendie que
l'on peut, de facon plus pratique, placer dans la tranche de la cargaison.

1.3.12 Les limites d'inflammabilitl correspondent A I'6tat dans lequel se
trouve un m6lange de combustible et d'oxydant lorsque I'application d'une
source externe suffisamment forte d'inflammation permet tout juste de produire
une inflammation dans un appareil d'essai ddtermin6.

1.3.13 Le point d'dclair est la temp6rature, exprimde en degrds Celsius, b
laquelle un liquide d6gage une quantit6 suffisante de vapeurs inflammables pour
s'enflammer. Les valeurs indiqu6es dans le Recueil sont celles ddtermin6es par
des essais en ((creuset ferm6A, effectu~s avec un matdriel approuv6 pour la
d6termination du point d'dclair.

1.3.14 Un espace de cale est l'espaCe enferm6 par la structure du navire dans
lequel se trouve une citerne A cargaison inddpendante.

1.3.15 Inddpendant qualifie un circuit de tuyautage ou de d6gagement, par
exemple, qui n'est en aucune fagon relid A un autre circuit, aucun moyen n'6tant
par ailleurs pr6vu pour en permettre le raccordement A d'autres circuits.

1.3.16 La Iongueur (L est 6gale soit A 96 p. 100 de la longueur totale A la
flottaison situ6e A une distance du dessus de quille 6gale A 85 p. 100 du creux
minimal sur quille, soit A la distance entre la face avant de 1'6trave et I'axe de
[a m~che du gouvernail A cette flottaison si cette valeur est supdrieure. Dans
le cas des navires congus pour naviguer avec une quille inclinde, la flottaison
A laquelle la longueur est mesur6e devrait Otre parallule A la flottaison de pro-
jet. La .longueur (L) devrait Otre mesur6e en mitres.

1.3.17 Les locaux de machines de la catdgorie A sont les locaux et les puits
y aboutissant qui contiennent :
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.1 des machines A combustion interne utilis6es pour la propulsion prin-
cipale; ou

.2 des machines A combustion interne utilis6es A des fins autres quo la
propulsion principale lorsque leur puissance totale est d'au moins
375 kW; ou

.3 toute chaudidre A combustible liquide ou tout groupe de traitement
du combustible liquide.

1.3.18 Les locaux de machines sont tous les locaux de machines de la cat6go-
rie A, tous les autres locaux qui contiennent I'appareil propulsif, des chaudidres,
des groupes de traitement du combustible liquide, des machines A vapeur et
des moteurs A combustion interne, des g6ndratrices et des machines 6lectri-
ques importantes, des postes de mazoutage, des installations frigorifiques, des
dispositifs de stabilisation, des installations de ventilation et de conditionnement
d'air et les locaux de m6me nature ainsi quo les puits qui y aboutissent

1.3.18A MARPOL 73/78d6signe la Convention internationale de 1973pour
la prvention de la pollution par les navires, telle que modifi6e par le Protocole
de 1978 y relatif 1.

1.3.18B Line substance liquide nocive d6signe toute substance rdpertori6e
6 I'appendice li de I'Annexe II de MARPOL 73/78, ou class6e h titre provisoire
dans la cathgorie A, B, C ou D en application des dispositions de [a r~gle 3,
paragraphe 4), de ladite annexe1 .

1.3.19 U n groupe de traitement du combustible liquide est un 6quipement
servant 6 prdparer le combustible liquide destind d alimenter une chaudicre ou
le combustible liquide chauff6 destin6 A un moteur A combustion interne; il
comprend les pompes, les filtres et les r6chauffeurs traitant le combustible b
une pression de plus de 1,8 bar effectif.

1.3.20 L'Organisation d signe I'Organisation maritime internationale (OMI).

1.3.21 La permdabilit6 d'un espace est le rapport entre le volume de cet
espace quo I'on suppose occup6 par I'eau et son volume total.

1.3.22 Une chambre des pompes est un local, situd dans la tranche de la
cargaison, qui contient des pompes et leurs accessoires utilis ds pour la manu-
tention du ballast at du combustible liquide.

1.3.23 La densite relative d 'un liquide est le quotient de [a masse d 'un certain
volume de produit par la masse d'un volume dgal d 'eau douce. Dans le cas
de liquides d solubilit6 restreinte, la densit6 relative permet de d 6terminer si
le produit flotte sur l'eau ou s i coule.

1.3.24 S6pard qualifie un circuit de tuyautage ou de ddgagement de la
cargaison, par example, qui n'est pas reli6 b un autre circuit de tuyautage ou
de d6gagement de la cargaison. Cette s6paration peut Otre obtenue au niveau
de la conception ou par des mdthodes d'exploitation. II ne faudrait pas recourir
6 des mdthodes d'exploitation b l'int6rieur d'une citerne A cargaison; il faudrait
utiliser I'une des m6thodes suivantes :
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.1 enlever les manchettes de raccordement ou les sectionnements et
obturer les extrdmit~s des tuyaux;

.2 disposer deux brides A 6clipse en srie et pr6voir un moyen de dtecter
les fuites dans le tuyau entre les deux brides.

1.3.25 Les locaux de service comprennent les cu;:ines, offices contenant
des appareils de cuisson, armoires de service, soutes A d~pches, soutes A
valeurs, magasins, ateliers autres que ceux qui sont situ6s dans les locaux de
machines et locaux de m~me nature, ainsi qua les puits qui y aboutissent.

1.3.26 La Convention SOLAS de 1974 est la Convention internationale de
1974 pour Ia sauvegarde de Ia vie humaine en mer.

1.-3.27 Les Amendements SOLAS de 1983 sont les amendements A la
Convention SOLAS de 1974 adopt6s par I Comit6 de la sdcurit6 maritime de
I'Organisation Ia 17 juin 1983 1 sa quarante-huitibme session, par Ia rdsolu-
tion MSC.6(48).

1.3.27A Les Normes relatives aux mthodes et aux dispositifs de rejet ddsi-
gnent les Normes relatives aux mdthodes et aux dispositifs de rejet de subs-
tances liquides nocives mentionn6es A I'Annexe II de MARPOL 73/78 et adop-
t6es par le Comit6 de Ia protection du milieu marin A sa vingt-deuxibme ses-
sion par Ia r6solution MEPC.1 8(22)', telles qu'elles pourront Otre modifides par
I'Organisation.

1.3.28 La densitd de vapeur ou la densitd relative de vapeur est Ie quotient
de Ia masse d'un volume de vapeur ou de gaz (en I'absence d'air) par Ia masse
d'un volume dgal d'air dans les m6mes conditions de temperature et de pression.
Les valours inf6rieures A l'unit6 indiquent que Ia vapeur ou I gaz est plus l6ger
que I'air alors que les valeurs sup6rieures A l'unit6 indiquent que Ia vapeur ou
I gaz est plus lourd que ['air.

1.3.29 La tension de vapeur est la pression absolue d'Aquilibre de la vapeur
saturde au-dessus du liquids, exprim6e en bars absolus, A une tempdrature
donn6e.

1.3.30 Les espaces vides sont les espaces ferm~s situ6s dans [a tranche de
Ia cargaison, A I'ext6rieur d'une citerne A cargaison, A I'exception des espaces
de cale, ballasts, citernes A combustible liquids, chambres des pompes A car-
gaison, chambres des pompes et espaces normalement utilis6s par I personnel.

1.4 Equivalences

1.4.1 Lorsque les dispositions du Recueil prescrivent de placer, ou d'avoir
A bord, une installation, un mat6riau, un dispositif, un appareil, un 61ment
d'6quipement particulier ou d'un type donn6, ou d'adopter une disposition, un
proc6d6 ou une mdthode, I'Administration pout autoriser qua soit mis en place
ou A bord touts autre installation ou tout autre mat6riau, dispositif, appareil,
616ment d'6quipement particulier ou d'un type donn6, ou que soit adopt6 toute
autre disposition, tout autre proc6d6 ou toute autre m6thode, s'il est 6tabli,

I Voir Rapport du Comitt pour la protection du milieu marin sur les travaux de so vingt-deuxieme session,
du 2 au 6 ddcembre 1985, annexe 4, MEPC 22/2 1.
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A la suite d'essais ou d'une autre mani6re, que cette installation, ce mat6riau,
dispositif, appareil ou 616ment d'6quipement particulier ou d'un type donn6,
ou cette disposition, ce procdd6 ou cette m6thode, sont au moins aussi efficaces
qua ceux qui sont prescrits par le Recueil. Toutefois, I'Administration ne pout
pas autoriser qua I'on remplace une installation, un mat6riau, un dispositif, un
appareil, un 616ment d'6quipement particulier ou d'un type donn6 qui sont
prescrits par le Recueil par des m6thodes ou proc6dures d'exploitation, A moins
qu'un tel remplacement ne soit express6ment autoris6 par le Recueil.

1.4.2 Toute Administration qui autorise ainsi par substitution une installation,
un mat6riau, un dispositif, un appareil, un 616ment d'dquipement particulier ou
d'un type donn6, une disposition, un procdd6, une m6thode, une conception
ou une utilisation nouvelles, devrait en communiquer les caractdristiques 6
I'Organisation, avec un rapport sur les justifications fournies pour que I'Organi-
sation puisse en donner connaissance aux autres Gouvernements Parties A la
Convention SOLAS de 1974 et aux Parties A MARPOL 73/78 pour i'informa-
tion de leurs fonctionnaires'.

1.5 Visites et d6livrance do certificats

1.5.1 Procddure applicable aux visites

1.5.1.1 La visite des navires, en ce qui concerne I'application des prescrip-
tions des prsentes r~gles et I'octroi des exemptions pouvant 6tre accord6es,
devrait 6tre effectu6e par des fonctionnaires de I'Administration. Toutefois,
I'Administration peut confier les visites soit A des inspecteurs d6signds A cat
effet, soit b des organismes reconnus par elle.

1.5.1.2 L'Administration qui d6signe des inspecteurs ou des organismes
reconnus pour effectuer les visites devrait au moins habiliter tout inspecteur
ddsign6 ou tout organisme reconnu A :

.1 exiger qu'un navire subisse des r6parations; at

.2 effectuer des visites si I'autorit6 de I'Etat du port* int6ress6e le lui
demande.

L'Administration devrait notifier A I'Organisation les responsabilitds spLcifiques
confi6es aux inspecteurs d6signds ou aux organismes reconnus at les condi-
tions de I'autorit6 qui leur a 6t0 ddlgu6e, pour diffusion aux Gouvernements
contractants.

1.5.1.3 Lorsqu'un inspecteur d6signd ou un organisme reconnu d6termine
qua I'dtat du navire ou de son armament ne correspond pas en substance aux
indications du certificat ou est tel qua le navire ne peut pas prendre la mer sans
danger pour le navire lui-mdme ou les personnes A bord, I'inspecteur ou

* L'expression -autorit6 de I'Etat du port* a le sens donn6 dans le chapitre I, r~gle 19,
du Protocole de 1978 1 la Convention SOLAS de 1974.
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I'organisme devrait imm6diatement veiller A ce que des mesures correctives
soient prises at devrait en informer I'Administration en temps utile. Si ces
mesures correctives ne sont pas prises, le certificat pertinent devrait dtre retird
et I'Administration devrait dtre inform6e immddiatement; si le navire se trouve
dans un port d'un autre Gouvernement contractant, I'autorit6 de I'Etat du port
int6ress6e devrait aussi Otre inform6e imm~iatement.

1.5.1.4 Dans tous les cas, I'Administration devrait se porter garante de I'ex6-
cution complete et de l'efficacitd de [a visite et devrait s'engager A prendre les
mesures n6cessaires pour satisfaire A cette obligation.

1.5.2 Nature des visites

1.5.2.1 Dans le cas des navires-citernes pour produits chimiques, la struc-
ture, I'6quipement, les installations, les am6nagements at les mat6riaux (autres
que les 61ments pour lesquels un Certificat de s6curit6 de construction pour
navire de charge, un Certificat de s6curitd du mat6riel d'armement pour navire
de charge et un Certificat de s6curit6 radiot6ldgraphique pour navire de charge
ou un Certificat de s6curit6 radiotdldphonique pour navire de charge ont tA
d6livrds) devraient 6tre soumis aux visites suivantes :

.1 Avant sa mise en service ou avant que le Certificat international d'ap-
titude au transport de produits chimiques dangereux en vrac ne lui
soit ddlivrd pour la premiere fois, une visite initiale qui devrait
comprendre un examen complet de sa structure, de son 6quipement,
de ses installations, de ses am6nagements et de ses matdriaux pour
tout ce qui relive du pr6sent Recueil. Cette visite devrait permettre
de s'assurer que la structure, I'6quipement, les installations, les
am6nagements et les matdriaux satisfont pleinement aux dispositions
pertinentes du Recueil.

.2 A intervalles spdcifi6s par I'Administration mais n'excddant pas cinq
ans, une visite pdriodique qui devrait permettre de s'assurer qua la
structure, l'6quipement, les installations, les am6nagements et les
mat6riaux satisfont aux dispositions pertinentes du Recueil.

.3 Une visite interm6diaire au' minimum pendant la pdriode de validit6
du Certificat international d'aptitude au transport de produits chimi-
ques dangereux en vrac. Dans les cas ou une seule visite interm~iaire
est effectu6e pendant une p6riode de validit6 quelconque du Certificat,
elle devrait avoir lieu dans les six mois qui pr6c~dent ou dans les six
mois qui suivent [a date marquant le milieu de la pdriode de validit6
du Certificat. Ces visites interm6diaires devraient permettre de
s'assurer qua le mat6riel de sdcuritd et autre matdriel, ainsi que les
systdmes de pompage at de tuyautages associds, sont conformes
aux dispositions pertinentes du Recueil et an bon 6tat de marche. Ces
visites devraient faire l'objet d'une mention sur le Certificat interna-
tional d'aptitude au transport de produits chimiques dangereux en
vrac.

.4 Une visite annuelle obligatoire dans un d6lai do trois mois avant ou
aprbs la date anniversaire du Certificat international d'aptitude au
transport de produits chimiques dangereux en vrac, qui devrait
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comprendre un examen g~n~ral permettant de s'assurer que la struc-
ture, 1'dquipement, les installations, les am~nagements et les mat6-
riaux restent en tous points satisfaisants pour le service auquel le
navire est destin6. Cette visite devrait faire I'objet d'une mention sur
le Certificat international d'aptitude au transport de produits chimiques
dangereux en vrac.

.5 Une visite suppl~mentaire, g~n~rale ou partielle selon le cas, qui
devrait tre effectu~e Iorsque cela s'avore n~cessaire A la suite d'une
enqu~te pr6vue au paragraphe 1.5.3.3 ou chaque fois que le navire
subit des r6parations ou r6novations importantes. Ces visites
devraient permettre de s'assurer que les rparations ou rnovations
n6cessaires ont tA r6ellement effectu6es, que les mat~riaux em-
ploy~s pour ces rparations ou r6novations et leur ex6cution sont
satisfaisants et que le navire peut prendre la mer sans danger pour
lui-msme ou les personnes A bord.

1.5.3 Maintien des conditions apr~s visite

1.5.3.1 L'6tat du navire et de son armement devrait rester conforme aux pres-
criptions du Recueil de mani~re que le navire demeure apte A prendre la mer
sans danger pour lui-m6me ou les personnes A bord.

1.5.3.2 Apr6s I'une quelconque des visites pr6vues au paragraphe 1.5.2,
aucun changement autre qu'un simple remplacement ne devrait tre apportd,
sans autorisation de I'Administration, A la structure, A I'dquipement, aux instal-
lations, aux am~nagements et aux mat6riaux ayant fait l'objet de la visite.

1.5.3.3 Lorsqu'un accident survenu A un navire ou un d6faut constat6 A bord
compromet [a s~curit6 du navire ou I'efficacit6 ou I'int~grit6 de ses engins de
sauvetage ou d'autres 616ments de son armement, le capitaine ou le propritaire
du navire devrait faire rapport d6s que possible A I'Administration, a l'inspec-
teur d~signd ou A l'organisme reconnu charg4 de dslivrer le Certificat pertinent,
qui devrait faire entreprendre une enqu6te af in de d6terminer s'il est n~cessaire
de proc6der A une visite conform~ment aux dispositions du paragraphe 1.5.2.5.
Si le navire se trouve dans un port d'un autre Gouvernement contractant, le
capitaine ou le propri~taire devrait dgalement faire rapport imm~diatement A
I'autorit6 de I'Etat du port intdress~e et l'inspecteur dLsignL ou l'organisme
reconnu devrait s'assurer qu'un tel rapport a bien Ltd fait.

1.5.4 D~livrance d'un Certificat international J'aptitude

1.5.4.1 Un certificat intitulA Certificat international d'aptitude au transport
de produits chimiques dangereux en vrac, dont le modble est reproduit en appen-
dice, devrait dtre ddlivrA aprbs la visite initiale ou une visite pdriodique A un
navire-citerne pour produits chimiques effectuant des voyages internationaux
qui satisfait aux prescriptions pertinentes du Recueil1 .

1.5.4.2 Le certificat d~livr6 en application des dispositions de la pr~sente
section devrait pouvoir tre inspect6 A bord A tout moment.
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1.5.5 Ddlivrance d'un Certificat international d'aptitude ou apposition
d'un visa par un autre gouvernement

1.5.5.1 Une partie d la Convention SOLAS de 1974 et A MARPOL 73/78 peut,
A la requdte d'une autre Partie, faire visiter un navire autoris6 A battre le pavilion
de cet autre Etat. Si elle estime que les prescriptions du Recueil sont observdes,
elle ddlivre ou permet quo l'on d6livre un certificat au navire et, le cas dch6ant,
appose ou permet que l'on appose un visa sur le certificat du navire confor-
m6ment aux dispositions du Recueil. Tout certificat ainsi d6livr6 devrait
comporter une d6claration 6tablissant qu'il a t6 d6livr6 A la requite du
gouvernement de I'Etat dont le navire est autoris6 A battre le pavilion'.

1.5.6 Dur~e et validit du Certificat international d'aptitude

1.5.6.1 Un Certificat international d'aptitude au transport de produits
chimiques dangereux en vrac devrait 6tre d6livr6 pour une p6riode dont la durde
est fix6e par I'Administration sans quo cette durde puisse excdder cinq ans A
compter de la date de la visite initiale ou de la visite p6riodique.

1.5.6.2 Aucune prorogation de la pdriode de validit6 du certificat fix6e A cinq
ans ne devrait 6tre autoris6e.

1.5.6.3 Le certificat devrait cesser d'Atre valable

.1 si les visites ne sont pas effectudes dans les ddlais spdcifids au
paragraphe 1.5.2;

.2 si le navire passe sous le pavilion d'un autre Etat. Un nouveau certi-
ficat ne devrait 6tre d6livr6 quo si le gouvernement d61ivrant le
nouveau certificat est tout A fait certain quo le navire satisfait aux
prescriptions des paragraphes 1.5.3.1 ot 1.5.3.2. Dans le cas d'un
transfert de pavilion entre Gouvemements contractants, si la demande
lui en est faite dans un d6lai de 12 mois A compter du transfert, le
gouvernement de I'Etat dont le navire 6tait autorisd pr6c6demment
A battre le pavilion devrait adresser d~s quo possible A I'Administra-
tion des copies des certificats dont le navire 6tait pourvu avant le
transfert et des copies des rapports de visites pertinents si ces demiers
sont disponibles.
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CHAPITRE 2 - CAPACITE DE SURVIE DU NAVIRE* ET
EMPLACEMENT DES CITERNES A CARGAISON

2.1 G6n6raiit6s

2.1.1 Les navires visds par le Recueil devraient survivre aux effets normaux
de l'envahissement qui r6sulte d'une avarie conventionnelle de la coque causLe
par une force extdrieure. En outre, pour assurer la sauvegarde du navire et de
l'environnement, il faudrait prot6ger les citernes A cargaison de certains types
de navires d'une br~che en cas d'avarie mineure subie par le navire, A la suite
par exemple d'un choc contre un quai ou un remorqueur et les prot6ger, dans
une certaine mesure, d'une avarie due A un abordage ou A un 6chouement, en
les placant A des distances minimales d6termin6es du bord6 du navire. L'ava-
He conventionnelle et l'emplacement des citernes A cargaison par rapport au
bord6 du navire devraient Otre d6termin~s en fonction du degr6 de risque que
pr6sentent les produits A transporter.

2.1.2 Les navires vis~s par le Recueil devraient atre congus conform~ment
A I'une des normes suivantes :

.1 Un navire du type 1 est un navire-citerne pour produits chimiques
destin6 au transport de produits du chapitre 17 qui prsentent pour
le milieu et la s6curit6 des risques trbs graves et qui appellent des
mesures maximales de pr6vention des d6versements.

.2 Un navire du type 2 est un navire-citerne pour produits chimiques
destind au transport de produits du chapitre 17 qui pr6sentent pour
le milieu et la s6curit6 des risques assez graves et qui appellent des
mesures importantes de prdvention des d6versements.

.3 Un navire du type 3 est un navire-citerne pour produits chimiques
destin6 au transport de produits du chapitre 1 7 qui prdsentent pour
le milieu et la s6curit6 des risques suffisamment graves, n6cessitant
des mesures de pr6vention des d6versements d'une ampleur mod6-
rde pour accrotre la capacitd de survie du navire aprds avarie.

Ainsi, un navire du type 1 est un navire-citerne pour produits chimiques destin6
au transport de produits considdrds comme pr6sentant le plus grand risque
g~n6ral, tandis que les navires du type 2 et du type 3 sont destin6s au trans-
port de produits pr6sentant des risques d'importance d6croissante. En consd-
quence, un navire du type 1 devrait survivre au niveau d'avarie le plus grave
et ses citernes A cargaison devraient Otre situ6es A la distance maximale pres-
crite par rapport au bord6 extdrieur du navire.

2.1.3 Le type de navire requis pour le transport de produits donn~s est indiqud
dans la colonne ae)) du tableau du chapitre 17.

* II convient de so reporter aux Directives pour I'application uniforms des prescriptions
relatives 6 Ia survie figurant dans Ie Recueil de rgles sur les transporteurs de produits chimi-
ques et dans 10 Recueil de r~gles sur les transporteurs de gaz.
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2.1.4 Lorsqu'un navire est destin6 6 transporter plus d'un des produits dnu.
m6rds au chapitre 17, le niveau d'avarie devrait dtre d~termin6 en fonction du
produit pour le transport duquel les prescriptions relatives au type de navire
sont les plus rigoureuses. Toutefois, l'emplacement des diffdrentes citernes
& cargaison devrait 6tre d6termin6 en fonction du type de navire se rapportant
aux produits qui sont destinds b y Otre respectivement transportds.

2.2 Franc-bord et stabilitd h l'6tat intact

2.2.1 Les navires vis~s par le Recueil peuvent se voir assigner le franc-bord
minimal autoris6 par la Convention internationale sur les lignes de charge en
vigueur. Toutefois, le tirant d'eau correspondant ne devrait pas 6tre sup6rieur
au tirant d'eau maximal autoris6 par le pr6sent Recueil.

2.2.2 La stabilit6 du navire dans toutes les conditions de navigation en mer
devrait 6tre conforme A une norme jugde acceptable par ['Administration.

2.2.3 Pour calculer I'effet de car~ne liquide des liquides consommables pour
les tats de chargement, on devrait supposer que, pour chaque type de liquide,
au moins une paire de citernes latdrales ou une citerne axiale unique pr6sen-
tent une car~ne liquide et l'on devrait choisir la citerne ou la combinaison de
citernes o6 I'effet des carbnes liquides est le plus important. L'effet des car~nes
liquides dans les compartiments non endommag6s devrait 6tre CalculA selon
une mthode jug6e acceptable par I'Administration.

2.2.4 En r~gle g~n6rale, on ne devrait pas utiliser de ballast solide dans les
doubles fonds de la tranche de la cargaison. Toutefois, lorsque, pour des raisons
de stabilitA, l'installation de ballast solide dans ces espaces devient in6vitable,
la disposition de ce ballast devrait 6tre dict6e par la ndcessitA de garantir que
les efforts dus aux chocs qui r6sultent de I'avarie de fond ne sont pas transmis
directement A la structuie des citernes b cargaison.

2.2.5 On devrait fournir au capitaine du navire un manuel contenant des ren-
seignements sur le chargement et la stabilitA. Ce manuel devrait comporter des
d~tails sur les conditions types de service et de ballastage, des 616ments qui
permettent d'6valuer d'autres 6tats de chargement, ainsi qu'un r6sum6 des ren-
seignements sur la capacitA de survie du navire. En outre, le manuel devrait
comporter des renseignements suffisants pour permettre au capitaine de charger
et d'exploiter le navire d'une mani~re sOre et conforme aux bons usages
maritimes.

2.3 D6charges sur bord6 situ6es au-dessous du pont de franc-bord

2.3.1 L'installation et la conmande des clapets dont sont pourvues les d(char-
ges qui traversent le bordd extdrieur et proviennent d'espaces situ6s au-dessous
du pont de franc-bord ou d'espaces de superstructures et de roufs'situds sur
le pont de franc-bord et munis de portes 6tanches aux intempdries devraient
satisfaire aux prescriptions de la regle pertinente de la Convention internationale
sur les lignes de charge en vigueur tant entendu que le choix des clapets devrait
tre limit6 :
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.1 un clapet automatique de non-retour avec un moyen de fermeture
direct manoeuvrable d'un emplacement situ6 au-dessus du pont de
franc-bord; ou

.2 lorsque la distance verticale entre la flottaison en charge d'6t6 et
I'extr6mit6 du tuyau de d6charge b l'int6rieur du navire est sup6rieure
A 0,01L, deux clapets automatiques de non-retour sans moyen de
fermeture direct, A condition que le clapet intdrieur soit toujours acces-
sible en cours d'utilisation en vue d'un examen 6ventuel.

2.3.2 Aux fins du pr6sent chapitre, les expressions ((flottaison en charge
d'6t6d et u(pont de franc-bordD ont la signification donn6e dans la Convention
internationale sur les lignes de charge en vigueur.

2.3.3 Les clapets automatiques de non-retour vis6s aux paragraphes 2.3.1.1
et 2.3.1.2 devraient Otre d'un type jugd acceptable par I'Administration et
devraient Otre d'une efficacitd complbte pour empdcher I'entr6e d'eau dans ie
navire, compte tenu de I'enfoncement, de I'assiette at de la grte visds par les
prescriptions de la section 2.9 relatives A la surv;e.

2.4 Etats do chargement

La capacit6 de survie apr6s avarie devrait 6tre examin6e sur la base des
renseignements communiques b I'Administration concernant tous les 6tats
pr~vus de chargement et les variations de tirant d'eau et d'assiette. II n'est
pas ncessaire de tenir compte des 6tats de ballast Iorsque le navire-citerne
pour produits chimiques ne transporte pas de produits visds par le Recueil, ou
transporte uniquement des r6sidus de ces produits.

2.5 Hypothbses relatives aux avaries

2.5.1 Les dimensions maximales de la br~che conventionnelle devraient atre

les suivantes :

.1 Avarie de muraille

.1.1 longueur: 1/ 3L% ou 14,5 m, si cette dimension
est infdrieure

.1.2 6tendue transversale B/5 ou 11,5 m, si cette dimension est
mesur6e A partir du inf6rieure
bord6 perpendiculai-
rement au plan axial
du navire au niveau
de la ligne de charge
d'dt6

.1.3 hauteur: vers le haut sans limitation
mesurde hors membres
A partir du bord6 de
fond dans le plan axial
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.2 Avarie de fond

.2.1 longueur :

.2.2 6tendue transversale

..2.3 hauteur :

sur une Iongueur
de O,3L mesur6e
A partir de la per-
pendiculaire avant
du navire

1/3L2 ou 14,5 m,
si cette dimension
est infdrieure

B/6 ou 10 m,
si cette dimension
est infdrieure

B/1 5 ou 6 m,
si cette dimension
est infdrieure,
mesur6e hors
membres A partir
du bord6 de fond
dans le plan axial
(voir paragraphe
2.6.2)

sur toute autre
partie du navire

1/3L % ou 5 m,
si cette dimension
est infdrieure

B/6 ou 5 m,
si cette dimension
est infdrieure

B/15 ou 6 m,
si cette dimension
est infdrieure,
mesurde hors
membres A partir
du bord6 de fond
dans le plan axial
(voir paragraphe
2.6.2)

2.5.2 Si une briche de dimensions inf6rieures aux dimensions maximales
spdcifi6es au paragraphe 2.5.1 conduisait A une situation plus d6favorable, on
devrait prendre en consid6ration cette brdche.

2.6 Emplacement des citemes A cargaison

2.6.1 Les citernes d cargaison devraient 6tre situ 6es aux distances suivantes
du bord6 :

.1 Navires du type 1 : mesur6e d partir du bord6 de muraille, la distance
ne devrait pas Atre inf~rieure A 1'6tendue transversale de la brdche
sp6cifi~e au paragraphe 2.5.1.1.2 et, mesur6e hors membres d partir
du bord6 de fond dans le plan axial, cette distance ne devrait pas 6tre
inf6rieure d la hauteur de brdche sp~cifi6e au paragraphe 2.5.1.2.3;
en aucun point elle ne devrait 6tre inf6rieure d 760 mm A partir du
bord6. Cette prescription ne s'applique pas aux citernes destin6es aux
r6sidus dilu~s provenant du lavage des citernes'.

.2 Navires du type 2 : mesur6e hors membres A partir du bord de fond
dans le plan axial, [a distance ne devrait pas 6tre infdrieure A Ia hauteur
de la brdche sp6cifi6e au paragraphe 2.5.1.2.3; en aucun point elle
ne devrait dtre inf~rieure A 760 mm A partir du bord6. Cette prescrip-
tion ne s'applique pas aux citernes destinies aux r~sidus dilu~s pro-
venant du lavage des citernes1 .

.3 Navires du type 3 : aucune prescription.

2.6.2 Sauf dans le cas des navires du type 1, les puisards installes dans les
citernes A cargaison peuvent s'6tendre Ala zone de I'avarie de fond sp~cifi6e
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au paragraphe 2.5.1.2.3, pourvu quo ces puisards aient une surface aussi
restreinte que possible et qu'ils ne s'6tendent pas au-dessous du plafond de
double fond sur une hauteur sup6rieure A 25 p. 100 de Ia hauteur du double
fond ou A 350 mm si cette dimension est inf6rieure. S'il n'y a pas de double
fond, Ia p6n6tration des puisards des citernes ind6pendantes au-dessous de
Ia limits sup6rieure de I'avarie de fond ne devrait pas d6passer 350 mm. On
peut exclure les puisards install6s conform6ment au pr6sent paragraphs pour
la d6termination des compartiments touchds par I'avarie.

2.7 Hypothbses relatives h l'envahissement

2.7.1 On devrait v6rifier qu'il est satisfait aux prescriptions de Ia section 2.9
par des calculs tenant compte des caract6ristiques de base du navire, do Ia
disposition, de Ia configuration ot du contenu des compartiments endommag6s,
de Ia r6partition, des densit6s relatives ot de I'effet de carine liquids des liquides,
ainsi quo du tirant d'eau et de I'assiette pour tous les 6tats de chargement.

2.7.2 Les permdabilit6s A consid6rer pour les espaces dons lesquels on
suppose qu'une avarie s'est produite devraient 6tre les suivantes :

Espaces Perm~abilit6s
Destinds aux provisions de bord 0,60
Occup6s par des locaux d'habitation 0,95
Occup6s par des machines 0,85
Vides 0,95
Destin6s aux liquides consommables 0 A 0,95*
Destin6s A d'autres liquides 0 A 0,95

2.7.3 Chaque fois quo Ia br~che s'6tend A une citerne contenant des liquides,
on devrait supposer que l contenu de ce compartiment est complttement perdu
et remplac6 par de I'eau do mer jusqu'au niveau d'6quilibre final.

2.7.4 Tout cloisonnement 6tanche A I'eau situ6 A l'int6rieur de 1'6tendue
maximale de I'avarie telle quo d6finie au paragraphe 2.5.1 et consid6r6 comme
ayant subi une avarie de Ia faon d6finie au paragrapho 2.8.1 devrait 6tre consi-
d6rd comme ayant 6t6 endommag6. Lorsqu'une briche de dimensions inf-
rieures aux dimensions maximales est prise en consid6ration conform6ment
aux dispositions du paragraphs 2.5.2, souls les cloisonnements ou groupes de
cloisonnements 6tanches A I'eau ou se trouvant A I'intdrieur des limites de ces
avaries de plus faibles dimensions devraient Otre supposds endommag6s.

2.7.5 Le navire devrait ,tre coniu de manibre A r6duire tout envahissement
dissym6trique au minimum compatible avec des dispositions efficaces.

2.7.6 Les dispositions d'tquilibrage ndcessitant des aides m6caniques telles
que des sectionnements ou des tuyaux d'6quilibrage, s'il y en a, ne devraient

La perm6abilitd des compartiments partiellement remplis devrait atre fonction do [a quan-
tit6 do liquides transportle dans le compartiment.
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pas 6tre pris en consid6ration pour r6duire I'angle de gfte ou pour atteindre I'in.
tervalle minimal de stabilit6 r6siduelle en vue de satisfaire aux prescriptions de
la section 2.9 et une stabilit6 rdsiduelle suffisante devrait Otre assur6e A tous
les stades do I'dquilibrage. Les espaces reli6s par des conduits de large sec-
tion peuvent Otre considdr6s comme communs.

2.7.7 Si des tuyaux, canalisations, puits ou tunnels se trouvent dans les li-
mites de la br~che conventionnelle, telle qu'elle est d6finie A la section 2.5,
des dispositions devraient Otre prises pour quo l'envahissement progressif ne
s'6tende pas, par I'intermddiaire do ces tuyaux, canalisations, puits ou tunnels,
A d'autres compartiments quo ceux suppos6s envahis dans chaque cas d'avarie.

2.7.8 II no devrait pas dtre tenu compte de la flottabilit6 des superstructures
situdes directement au-dessus de I'avarie de muraille. Les parties non envahies
des superstructures situ6es hors des limites de I'avarie peuvent, toutefois, atre
prises on consid6ration, A condition

.1 qu'elles soient s6pardes de 'espace endommag6 par des cloisonne-
ments 6tanches A l'eau ot qu'elles satisfassent aux prescriptions du
paragraphe 2.9.3 en ce qui concerne ces espaces intacts; et

.2 quo les ouvertures pratiqu6es dans ces cloisonnements puissant 6tre
ferm6es au moyen de portes A glissibres 6tanches A I'eau pouvant
tre actionndes A distance ot quo ls ouvertures non prot6g6es ne

soient pas immerg6es dans l'intervalle minimal de stabilit6 r6siduelle
prescrit A la section 2.9; toutefois, I'immersion de toute autre ouver-
ture munie d'une fermeture Mtanche aux intempdries pout Otre
autoris6e.

2.8 Normes appflcables en matibre d'avarie

2.8.1 Les navires devraient pouvoir survivre aux avaries pr6vues A Ia sec-
tion 2.5 compte tenu des hypoth6ses relatives aux envahissements pr6vues
A la section 2.7 conform6ment aux normes suivantes, en fonction de leur type:

.1 .Un navire du type 1 devrait pouvoir subir une avarie en un point
quelconque de sa longueur.

.2 Un navire du type 2 d'une longueur sup6rieure A 150 m devrait pouvoir
subir une avarie en un point quelconque de sa longuour.

.3 Un navire du type 2 d'une longueur 6gale ou inf6reure A 150 m devrait
pouvoir subir une avarie en un point quelconque de sa longueur, I'ava-
rie ne touchant toutefois ni I'une ni I'autre des cloisons limitant un
local de machines situ6 A I'arribre.

.4 Un navire du type 3 d'une longueur supdrieure A 225 m devrait pouvoir
subir une avarie on un point quelconque do so longueur.
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.5 Un navire du type 3 d'une longueur 6gale ou sup6rieure A 125 m mais
ne d6passant pas 225 m devrait pouvoir subir une avarie en un point
quelconque de sa longueur, I'avarie ne touchant toutefois ni l'une ni
I'autre des cloisons limitant un local de machines situ6 & I'arri6re.

.6 Un navire du type 3 d'une longueur inf6rieure A 125 m devrait pouvoir
subir une avarie en un point quelconque de sa longueur, I'avarie ne
touchant toutefois pas le local de machines s'il est situ6 A I'arribre.
Toutefois, I'Administration devrait prendre en consid6ration I'aptitude
du navire A survivre A un envahissement du local des machines.

2.8.2 Dans le cas de navires de faibles dimensions des types 2 et 3 qui ne
satisfont pas en tous points aux prescriptions pertinentes des paragraphes
2.8.1.3 et 2.8.1.6, I'Administration ne peut envisager des d6rogations parti-
culibres quo si d'autres mesures assurant un degr6 de s6curit6 6quivalent
peuvent Otre prises. La nature des variantes devrait Otre approuv6e et claire-
ment indiqu6e; ces variantes devraient pouvoir Otre pr6sent6es a I'Administra-
tion du port. Toute ddrogation de cette nature devrait 6tre mentionnde dans
le Certificat international d'aptitude vis6 au paragraphe 1.5.4.

2.9 Prescriptions relatives A la survie

2.9.1 Les navires vis6s par le Recueil devraient pouvoir survivre A I'avarie
conventionnelle spdcifie A la section 2.5 conform6ment aux normes pr6vues
A la section 2.8 dans un 6tat d'6quilibre stable at satisfaire aux critbres suivants

2.9.2 A un stade quelconque d'envahissement :

.1 la flottaison, compte tenu de I'enfoncement, de la gte et de I'assiette,
devrait dtre situ6e au-dessous du bord inf6rieur de toute ouverture
pouvant causer un envahissement progressif ou un envahissement
par les hauts. Au nombre de ces ouvertures devraient figurer les tu-
yaux de ddgagement d'air ot les ouvertures qui sont ferm6es au mo-
yen de portes ou de panneaux d'6coutille 6tanches aux intemp6ries.
On peut exclure les ouvertures fermdes au moyen de bouchons de
trous d'hommes 6tanches A I'eau et de bouchons A plat pont 6tanches
A I'eau, de petits panneaux d'6coutille de citernes A cargaison
tanches A I'eau qui maintiennent une intdgrit6 6levde du pont, de

portes A glissidres 6tanches A I'eau commanddes A distance et de
hublots de type fixe;

.2 I'angle de g1te maximal dO A un envahissement dissym6trique ne
devrait pas ddpasser 25 degrds; toutefois, cot angle peut atteindre
30 degrds si le pont n'est pas immergA;

.3 la stabilit6 r6siduelle au cours des stades intermddiaires d'envahis-
sement devrait 8tre jug6e satisfaisante par I'Administration. Toute-
fois, elle ne devrait jamais Atre sensiblement inf6rieure A la stabilit6
prescrite au paragraphe 2.9.3.
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2.9.3 Au stade final d'6quilibre aprbs I'envahissement :

.1 I'intervalle de gfte de la courbe des bras de levier de redressemen
positifs devrait mesurer au moins 20 degr6s 6 partir de la position
d'6quilibre et le bras de levier de redressement rdsiduel maximal
devrait mesurer au moins 0,1 m dans I'intervalle de 20 degr6s; I'airg
sous-tendue par la courbe dans cet intervalle de 20 degr~s ne devrai
pas Otre inf6rieure b 0,0175 m.rad. Les ouvertures non prot6g6es ne
devraient pas dtre immerg6es lorsque I'angle d'inclinaison du navire
se situe dans cat intervalle 6 moins qua le local consid6r6 ne s04
supposd envahi. A l'intdrieur de cet intervalle, I'immersion de 'une
quelconque des ouvertures 6num6r6es au paragraphe 2.9.2.1 et
d'autres ouvertures susceptibles d'Otre ferm6es de manidre 6tanche
aux intemp6ries peut Otre autorisde; at

.2 la source d'6nergie de secours devrait dtre an 6tat de fonctionner.
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CHAPITRE 3 - DISPOSITION DU NAVIRE

3.1 S6paration ds la cargalson

3.1.1 Sauf disposition expresse contraire, les citernes contenant une cargai-
son ou des r6sidus d'une cargaison vis6e par le Recueil devraient atre s6par6es
des locaux d'habitation et de service et des locaux de machines, de l'eau potable
et des vivres destin6s A la consommation humaine par un cofferdam, un espace
vide, une chambre des pompes A cargaison, une chambre des pompes, une
citerne vide, une soute A combustible liquide ou par tout autre compartiment
de m~me nature.

3.1.2 Les cargaisons, les r6sidus de cargaison et les m6langes contenant des
cargaisons qui r6agissent d'une mani~re dangereuse avec d'autres cargaisons,
r6sidus ou m6langes devraient'

.1 8tre s6par6s de ces autres cargaisons par un cofferdam, un espace
vide, une chambre des pompes A cargaison, une chambre des
pompes, une citerne vide ou une citerne contenant une cargaison
mutuellement compatible;

.2 emprunter des circuits de pompage et de tuyautages s6par6s ne
traversant pas d'autres citernes A cargaison contenant de telles
cargaisons, A moins que ces circuits ne soient enferm~s dans un
tunnel; et

.3 avoir des circuits de d6gagement des citernes s6par6s.

3.1.3 Les tuyautages A cargaison ne devraient traverser ni les locaux d'habi-
tation, ni les locaux de service, ni les locaux de machines A l'exception des
chambres des pompes A cargaison et des chambres des pompes.

3.1.4 Les cargaisons vis6es par le Recueil ne devraient tre transport6es ni
dans le coqueron avant ni dans le coqueron arribre.

3.2 Locaux d'habitation, de service et do machines et postes de s6curit6

3.2.1 II ne devrait y avoir aucun local d'habitation, local de service ou poste
de s6curit6 A l'int~rieur de la tranche de [a cargaison sauf au-dessus d'une niche
de chambre des pompes A cargaison ou d'une niche de chambre des pompes
Conforms aux dispositions de la r6gle 11-2/56 des amendements SOLAS de
1983, et aucune citerne A cargaison ou citerne A rdsidus A l'arri6re de I'extr6-
mit6 avant des locaux d'habitation.

3.2.2 Afin de se pr6munir contre les risques de vapeurs dangereuses, il
conviendrait de pr~ter une attention particulibre A l'emplacement des prises d'air
et des ouvertures dans les locaux d'habitation, de service St de machines ainsi
que dans les postes de s6curitd par rapport aux tuyautages A cargaison et aux
d6gagements des citernes A cargaison.
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3.2.3 Les entrdes, prises d'air et ouvertures des locaux d'habitation, des
locaux de service, des locaux de machines et des postes de s6curit6 ne devraiet
pas donner sur ra tranch,' de la cargaison. Elles devraient dtre situ6es sur la
paroi d'extr6mit6 qui ne donne pas sur la tranche de la cargaison et/ou sur ia
paroi lat6rale de la superstructure ou du rouf A une distance 6gale au moins
A 4 p. 100 de la longueur (L) du navire, mais non infdrieure A 3 m, de I'extr6.
mit6 de la superstructure ou du rouf donnant sur la tranche de la cargaison.
Toutefois, cette distance n'a pas A Otre sup6rieure A 5 m. Aucune porte ne
devrait Otre m6nag6e dans les limites mentionn es ci-dessus, mais I'Administra-
tion peut cependant autoriser des portes qui s'ouvrent sur les locaux n'acc6-
dant pas directement aux locaux d'habitation, aux locaux de service et aux
postes de sdcuritd, tels que, par exemple, les postes de manutention de la
cargaison et les magasins. Lorsqu'il existe de telles portes, les parois des locaux
devraient Otre isol6es conform6ment A la norme A-60. Des tapes boulonndes
permettant la d6pose des machines peuvent Otre install6es dans les limites
ci-dessus. Les portes de la timonerie et les fendtres de la timonerie peuvent
6tre situ6es dans les limites ci-dessus dans la mesure ob elles sont concues
de mani~re que la timonerie puisse Otre rapidement et efficacement rendue
6tanche aux vapeurs et aux gaz. Les fendtres et les hublots donnant sur la
tranche de la cargaison et amdnagds sur les parois lat6rales des superstruc-
tures et des roufs dans les limites ci-dessus devraient Otre du type fixe (non
ouvrant). Ces hublots, Iorsqu'ils sont situ6s dans la premibre rangde sur pont
principal, devraient 6tre munis de tapes int6rieures en acier ou en matdiiau
6quivalent.

3.3 Chambres des pompes A cargaison

3.3.1 Les chambres des pompes h cargaison devraient 6tre dispos6es de
manibre A permettre :

.1 le libre passage, A tout moment, A partir de toute plate-forme d'6chelle
at du parquet; et

.2 le libre acc~s A tous les sectionnements n6cessaires A [a manuten-
tion de la cargaison pour Line personne portant [a mat6riel prescrit
de protection du personnel.

3.3.2 Des dispositifs permanents devraient permettre de hisser une personne
bless6e A I'aide d'un filin de s6curit6 en 6vitant tout obstacle en saillie.

3.3.3 Des mains courantes devraient Otre install6es sur toutes les 6chelles
et toutes les plates-formes.

3.3.4 Les 6chelles d'accbs normal ne devraient pas tre install6es A la verti-
cale at devraient comprendre des plates-formes A intervalles appropri6s*.

*II convient de so reporter 6 Ia recommendation sur Ia s6curit6 de I'acc6s aux grandes
citernes at du travail dons ces citemes (r6solution A.272(VIII) modifi6e par Ia r6solution
A.330(IX)).
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3.3.5 II devrait dtre pr~vu des moyens pour permettre I'assibchement et traiter
toute fuite susceptible de se produire aux pompes et aux sectionnements J
cargaison dans les chambres des pompes A cargaison. L'installation d'ass6-
chement desservant la chambre des pompes A cargaison devrait pouvoir dtre
command6e de l'ext6rieur de celle-ci. Une ou plusieurs citernes A r6sidus desti-
n6es h recueillir les eaux de cale polludes ou les eaux ayant servi au nettoyage
des citernes devraient dtre prdvues. Un syst me de jonction avec la terre
comportant un raccord normalis6 ou d'autres dispositifs devrait dtre pr6vu pour
le transfert des liquides polluds dans des installations de r6ception A terre.

3.3.6 Des manom~tres mesurant la pression de refoulement des pompes
devraient dtre pr6vus A I'ext~rieur de la chambre des pompes A cargaison.

3.3.7 Lorsque les machines sont actionndes par une ligne d'arbres traversant
une cloison ou un pont, des joints dtanches aux gaz dont 1'tanch6it6 est main-
tenue par une lubrification efficace ou par tout autre moyen devraient Ctre
pr~vus au passage de la cloison ou du Pont.

3.4 Accbs aux espaces de la tranche de la cargaison

3.4.1 L'accds aux cofferdams, aux citernes 6 ballast, aux citernes d cargaison
et aux autres espaces de la tranche de [a cargaison devrait se faire directe-
ment a partir du pont d6couvert et de manidre qu'on puisse les inspecter en
d~tail. L'accos aux espaces de double fond peut se faire A partir d'une chambre
des pompes A cargaison, d'une chambre des pompes, d'un cofferdam profond,
d'un tunnel de tuyautages ou de locaux analogues, A condition de tenir compte
des besoins en matidre de ventilation.

3.4.2 Les ouvertures, 6coutilles ou trous d'homme horizontaux d'acc~s
devraient dtre de dimensions suffisantes pour permettre A une personne portant
un appareil respiratoire autonome a air et un 6quipement de protection de monter
ou descendre une 6chelle sans Ltre gsn6e et pour permettre de hisser facile-
ment un bless6 A partir du fond de I'espace consid6r6. Le clair minimal de ces
ouvertures ne devrait pas 6tre inf6rieur A 600 mm sur 600 mm.

3.4.3 Les ouvertures verticales d'accbs ou les trous d'homme permettant de
traverser 1'espace sur toute sa longueur et toute sa largeur devraient avoir un
clair minimal de 600 mm sur 800 mm et dtre situ(s A une hauteur ne d~pas-
sant pas 600 mm a partir du bord6 de fond, sauf s'il existe des marches ou
autres appuis pour les pieds.

3.4.4 L'Administration peut accepter des dimensions inf rieures dans des cas
Particuliers, si l'on peut d~montrer, A la satisfaction de I'Administration, qu'il
est possible de passer par ces ouvertures ou d'6vacuer un bless6.

3.5 Dispositions concernant I'assbchement et le ballastage

3.5.1 Les pompes, les tuyautages de ballast, les wyautages de d~gagement
et autres 616ments desservant les ballasts permanents devraient dtre ind~pen-
dants des 616ments de m~me nature desservant les citernes a cargaison et des
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citernes A cargaison elles-mdmes. Les circuits de refoulement des ballasts per-
manents contigus aux citernes A cargaison devraient dtre installds A I'ext6rieur
des locaux de machines et des locaux d'habitation. Les circuits de remplissage
peuvent Otre install6s dans les locaux de machines A condition qua le remplis-
sage se fasse A partir du pont des citernes at qua des soupapes de non-retour
soient installdes.

3.5.2 Le ballastage des citernes 6 cargaison paut se faire A partir du niveau
du pont au moyen de pompes desservant les ballasts permanents, A condition
que le tuyau de remplissage n'ait aucun raccordement permanent aux citernes
ou tuyautages A cargaison at qua des soupapes da non-retour soient install6es.

3.5.3 Les circuits d'assdchement des chambres des pompes A cargaison, des
chambres des pompes, des espaces vides, des citernes A r6sidus, des citernes
de doubles fonds et des compartiments de m~me nature devraient 6tre enti6-
rement install6s b l'int6rieur de la tranche de [a cargaison, A moins qu'il s'agisse
d'espaces vides, citernes de doubles fonds at citernes A ballast sdpards des
citernescontenant une cargaison ou des rdsidus de cargaison par une cloison
double.

3.6 Marquage des pompes at des tuyautages

II conviendrait de marquer distinctement les pompes, les sectionnements
at les tuyautages af in de permettre l'identification du dispositif at des citernes
qu'ils desservent.

3.7 Dispositions en vue du chargement et du d6chargement par I'avant ou
par I'arribre

3.7.1 Sous r6serve de I'approbation de I'Administration, les tuyautages A
cargaison peuvent 6tre installds de manibre A permettre le chargement at le
d6chargement par I'avant ou par I'arri6re. Les dispositifs portatifs ne devraient
pas Otre autoris~s.

3.7.2 Les conduites de chargement at de d6chargement par I'avant ou par
I'arribre ne devraient pas Otre utilis6es pour le transfert des produits qui doivent
Ctre transport6s A bord de navires du type 1. Les conduites de chargement at
de d6chargement par I'avant ou par I'arribre no devraient pas tre utilisdes pour
le transfert de cargaisons d6gageant des vapeurs toxiques qui doivent satis-
faire aux prescriptions du paragraphe 15.12.1, sauf approbation expresse de
I'Administration.

3.7.3 Outre les prescriptions de la section 5.1, les dispositions ci-apr6s sont
applicables :

.1 II conviendrait d'installer les tuyautages extdrieurs A la tranche de la
cargaison sur le pont d6couvert A 760 mm au moins du bord6. Ces
tuyautages devraient Otre clairement repdr6s at dot6s d'un section-
nement A leur jonction avec le circuit de tuyautages A cargaison situ6
dans la tranche de la cargaison. A cat emplacement, ils devraient
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6galement pouvoir 6tre s6par~s au moyen d'une manchette de rac-
cordement amovible et de brides d'obturation Iorsqu'ils ne sont pas
utilis6s.

.2 Le raccord de jonction avec la terre devrait tre dot6 d'un sectionne-
ment et d'une bride d'obturation.

.3 Les tuyautages devraient avoir des joints soudds bord A bord A pleine
p~ntration et 6tre radiographi6s 6 100 p. 100. Les liaisons par brides
devraient uniquement 8tre autoris6es pour les trongons situ~s dans
la tranche de la cargaison et A la jonction avec la terre.

.4 Des 6crans contre les projections devraient Otre prdvus aux jonctions
spdcifi6es A I'alin6a .1; if faudrait 6galement pr6voir des gattes de
capacit6 suffisante avec des moyens permettant d'6liminer les
produits d'6coulement.

.5 Des dispositions devraient Otre prises en vue de la vidange automa-
tique des tuyautages, les produits de vidange aboutissant dans la
tranche de la cargaison et de pr6f6rence dans une citerne b cargai-
son. D'autres dispositions pour la vidange des tuyautages peuvent
6tre accept6es par I'Administration.

.6 On devrait prendre des dispositions pour permettre de balayer ces
tuyautages apr6s usage et de les maintenir A I'abri des gaz lorsqu'ils
ne sont pas utilisds. Les tuyaux de d6gagement de gaz raccord6s au
dispositif de balayage devraient dtre situ6s dans la tranche de la car-
gaison. Les jonctions correspondantes avec les tuyautages devraient
6tre munies d'un sectionnement et d'une bride d'obturation.

3.7.4 Les entrdes, prises d'air et ouvertures des locaux d'habitation, des
locaux de service, des locaux de machines et des postes de sdcurit6 ne devraient
pas donner sur I'emplacement de la jonction avec la terre des dispositifs de
chargement et de d6chargement par I'avant ou par I'arribre. Elles devraient 6tre
situ6es sur la paroi lat6rale de ia superstructure ou du rouf A une distance 6gale
au moins A 4 p. 100 de la Iongueur du navire, mais non inf6rieure b 3 m, de
I'extr6mit6 du rouf donnant sur I'emplacement de la jonction avec la terre des
dispositifs de chargement et de d6chargement par I'avant ou par I'arribre.
Toutefois, cette distance n'a pas A 6tre sup6rieure A 5 m. Les hublots donnant
sur I'emplacement de la jonction avec la terre et am6nag6s sur les parois lat6-
rales de la superstructure ou du rouf dans les limites ci-dessus devraient dtre
du type fixe (non ouvrant). En outre, au cours de I'utilisation des dispositifs
de chargement et de dchargement par I'avant ou par I'arridre, toutes les portes,
tous les hublots et toutes les autres ouvertures du c6t6 correspondant de [a
superstructure ou du rouf devraient tre maintenus fermds. Dans le cas des
navires de dimensions rdduites qui ne peuvent satisfaire aux prescriptions du
Paragraphe 3.2.3 et du pr6sent paragraphe, I'Administration peut accorder des
d rogations aux prescriptions ci-dessus.

3.7,5 Les tuyaux de ddgagement d'air et autres ouvertures des espaces fer-
m6s qui ne sont pas mentionnds au paragraphe 3.7.4 devraient Otre protdgds
contre les projections qui pourraient provenir d'une manche ou d'un raccord
ayant dclatA.

Vol. 1790, A-22484



United Nations - Treaty Series • Nations Unies - Recueil des Traitks

3.7.6 Les schappLes ne devraient pas aboutir dans les limites des surbaux
visds au paragraphe 3.7.7 ou A moins de 3 m de ces surbaux.

3.7.7 II conviendrait d'installer des surbaux continus d'une hauteur appro.
pride afin de retenir tout d~versement sur le pont et b 1'dcart des zones d'habi.
tation et de service.

3.7.8 Le materiel 6lectrique situd dans les limites des surbaux visds au para.
graphe 3.7.7 ou A rnoins de 3 m de ces surbaux devrait satisfaire aux prescrip.
tions du chapitre 10.

3.7.9 Les installations de lutte contre l'incendie pr6vues pour les zones de
chargement et de ddchargement par I'avant ou par I'arribre devraient dtre
conformes aux dispositions du paragraphe 11.3.16.

3.7.10 Des moyens de communication entre le poste de commande de la
cargaison et l'emplacement de la jonction de la cargaison avec la terre devraient
6tre prdvus et certifids de sdcuritA, si n~cessaire. Des dispositions devraient
Ltre prises pour I'arrdt A distance des pompes A cargaison b partir de I'empla-
cement de la jonction de la cargaison avec la terre.
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CHAPITRE 4 - SYSTEME DE STOCKAGE DE LA CARGAISON

4.1 D6finitions

4.1.1 U ne citerne inddpendante est une citerne de stockage de la cargaison
qui n'est pas contigue 6 la structure de la coque du navire ou qui ne fait pas
partie de cette structure. Elle est construite et installe de manidre & ne pas
Otre soumise, si possible, aux contraintes qui r6sultent des contraintes ou du
mouvement de la coque adjacente (ou en tout cas de manibre b n'en supporter
qu'une partie). Une citerne inddpendante n'est pas un 616ment essential 6 l'int6-
gritA de la structure de la coque du navire.

4.1.2 Une citerne intdgrale est une citerne de stockage de la cargaison qui
fait partie de la coque du navire et est soumise aux m~mes sollicitations que
celles qui s'exercent sur la structure adjacente de la coque. Une citerne intd-
grale est normalement essentielle A l'intdgrit6 de la structure de la coque du
navire.

4.1.3 Une citernedegravit6estune citerne dont la pression de calcul n'est
pas sup6rieure A 0,7 bar effectif au sommet de la citerne. Une citerne de gra-
vit6 peut 6tre soit int6gr6e, soit indpendante. Les citernes de gravit6 devraient
dtre construites et 6prouv~es conform6ment aux normes de I'Administration
et compte tenu de la temp6rature de transport et de la densitd relative de [a
cargaison.

4.1.4 Une citerne 6 pression est une citerne dont la pression de calcul est
sup~rieure b 0,7 bar effectif. Une citerne A pression devrait Atre ind6pendante
et avoir une configuration telle que les critbres de conception d'un r6cipient
sous pression puissent lui Otre appliques conform6ment aux normes da
I'Administration.

4.2 Types de citernes prescrits selon les produits

Les prescriptions applicables aux types de citernes, A leur installation at
6 leur conception sont indiquses A la colonne ((f), du tableau du chapitre 1 7.
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CHAPITRE 5 - TRANSFERT DE LA CARGAISON

5.1 Echantlllonnage des tuyautages*

5.1.1 Sous reserve des conditions 6nonc6es au paragraphe 5.1.4, 1'6pas.
seur (t) de la paroi des tuyaux ne devrait pas Otre infdrieure b la valeur d6ter.
minte A partir de la formule ci-aprds :

t = (mm)
1 _ _a

100

Dans cette formule

t o = paisseur thdorique

to = PD/(20 Ke + P) (mm)

avec

P = pression de calcul (bars) mentionn6e au paragraphe 5.1.2

D = diambtre extdrieur (mm)

K = contrainte admissible (N/mm2 ) mentionn6e au paragraphe
5.1.5

e = coefficient d'efficacit6, e 6tant 6gal A 1,0 pour les tuyaux sans
soudure et pour les tuyaux soudds longitudinalement ou en
spirale, livrds par des fabricants agrd6s de tuyautages de type
soud6, qui sont consid6r~s par I'Administration comme 6qui-
valant aux tuyaux sans soudure. Dans les autres cas, le coef-
ficient e est d6termin6 par I'Administration en fonction du
proc6d6 de fabrication et de la m6thode d'essai.

b - amincissement dO au cintrage (mm). La valeur de b devrait 6tre
choisie de telle manibre que la contrainte calcul~e A laquelle est
soumis le coude en raison uniquement de la pression interne ne
d6passe pas la contrainte admissible. Lorsque cette justification
n'est pas donn6e, b ne devrait pas Otre inf6rieur A

Dto
b - (mm)

2,5r

avec

r = rayon moyen du coude (mm)

II convient de se reporter 6galement au R~glement publi6 des membres et membres
associfs de I'Association intemationale des soci~t6s de classification (IACS).
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c surdpaisseur de corrosion (mm). Si une corrosion ou une drosion
est pr6vue, [a paroi du tuyautage devrait dtre plus dpaisse que ne
I'exigent les autres prescriptions de calcul.

a = tol6rance de fabrication n6gative pour 1'6paisseur (%).

5.1.2 La pression de calcul P qui figure dans la formule de to au paragraphe
5.1.1 est la pression effective maximale 6 laquelle le circuit peut Otre soumis
en service, compte tenu de la pression de tarage la plus 6lev6e de toute soupape
de sOret6 sur le circuit.

5.1.3 Les tuyautages et les 616ments des tuyautages qui ne sont pas prot6-
g6s par une soupape de soretA ou qui peuvent tre isol6s de leur soupape de
stlret6 devraient Otre conqus pour supporter au moins la plus dlev6e des valeurs
suivantes :

.1 pour les tuyautages et 616ments de tuyautages susceptibles de
contenir une certaine quantit6 de liquide, tension de vapeur saturante
b 45 0 C;

.2 pression de tarage de la soupape de sOret6, au refoulement, de la
pompe associ6e;

.3 hauteur manomdtrique totale maximale possible des pompes asso-
ci6es lorsqu'il n'y a pas de soupape de silret6 au refoulement.

5.1.4 La pression de calcul devrait tre d'au moins 10 bars effectifs. Toutefois,
pour les conduites A extrdmit6 ouverte, elle devrait 8tre d'au moins 5 bars
effectifs.

5.1.5 Pour les tuyaux, la contrainte admissible A retenir dans la formule de
to au paragraphe 5.1.1 est la plus faible des deux valeurs suivantes

Rm ou R.

A B
Dans ces formules :

Rm = charge unitaire de rupture minimale sp6cifi6e A la traction A la
tempdrature ambiante (N/mm 2)

Re = limite d'61asticit6 minimale sp6cifi6e A la tempdrature ambiante
(N/mm 2). Si la courbe contrainte-d6formation ne fait pas apparal-
tre de limite d'6lasticit6 d6finie, la limite d'6lasticit6 A 0,2 p. 100
s'applique.

Les valeurs de A et B devraient Otre au moins 6gales aux valeurs sui-
vantes : A = 2,7 et B = 1,8.

5.1.6.1 L'6paisseur minimale de [a paroi devrait Otre conforme aux Normes
reconnues*.

* Aux fins du pr6sent chapitre, les Normes reconnues sont les normes d6finies et appli-
qu6es par une soci6t6 de classification reconnue par I'Administration.
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5.1.6.2 Si cola est n6cessaire pour [a r6sistance m6canique afin d'empacher
I'avarie, I'effondrement, I'affaissement ou le flambement excessifs des tuyaux
que pourraient entratner le poids des tuyaux et de leur contenu et los efforts
suppl6mentaires transmis par les supports, la d6formation du navire ou d'autres
causes, [a paroi devrait Otre plus 6paisse que celle exig6e au paragraphe 5.1.1
ou, si cola est impossible dans la pratique ou entratne des contraintes locales
excessivos, on devrait r6duire ces efforts, s'en pr~munir ou les 61iminer par une
conception diff6rente.

5.1.6.3 Les brides, sectionnements at autres accessoires devraient satisfaire
A une norma jug6e acceptable par I'Administration, compte tenu de la pression
de calcul ddfinie au paragraphe 5.1.2.

5.1.6.4 Pour los brides qui ne satisfont pas A une norms, los dimensions des
brides et des boulons associ6s devraient 6tre jug6es satisfaisantes par
I'Administration.

5.2 Fabrication des tuyautages at d6tails concemant lour assemblage

5.2.1 Les prescriptions de la pr6sente section s'appliquent aux tuyautages
situ6s A l'int6rieur et A l'extdrieur des citernes A cargaison. L'Administration
pout toutefois accepter des drogations A ces prescriptions pour les tuyauta-
gas A extr6mit6 ouverte at pour les tuyautages situds A l'int6rieur des citernes
A cargaison, A I'exception des tuyautages A cargaison desservant d'autres citer-
nes A cargaison.

5.2.2 Les tuyautages A cargaison devraient 6tre assembl6s par soudure, A
I'exception :

.1 des jonctions approuv6es aux sectionnements at aux compensateurs
de dilatation; at

.2 d'autres cas exceptionnels express6ment approuv6s par I'Adminis-
tration.

5.2.3 On pout envisager comme suit le raccordement direct, sans bride, de
trongons de tuyautages :

.1 On pout utiliser dans tous los cas des joints soud~s bord A bord A pleine
p6n6tration.

.2 Les joints emmanchds at soud6s ayant des dimensions jug6es satis-
faisantes par I'Administration ne devraient Otre utilis6s qua pour les
tuyaux dont le diam~tre ext6rieur est 6gal ou inf6dreur A 50 mm. Do
tels joints ne devraient pas 6tre utilis6s Iorsqu'une corrosion par
crevasses est pr6vue.

.3. Los raccords viss6s jug6s acceptables par I'Administration no
devraient Otre utilis6s qua pour los tuyaux accessoires at los tuyaux
d'instrumentation ayant des diam~tres ext6rieurs 6gaux ou inf6riours
6 25 mm.
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5.2.4 La dilatation des tuyautages devrait normalement Otre permise en pr6-
voyant des lyres de dilatation ou des coudes dans le circuit de tuyautages.

.1 L'Administration peut considdrer sp6cialement, dans chaque cas, l'uti-
lisation de soufflets.

.2 Les joints glissants ne devraient pas Otre utilis6s.

5.2.5 Le soudage, le traitement thermique aprbs soudage et I'examen non
destructif devraient se faire conform6ment aux Normes reconnues.

5.3 Raccords par brides

5.3.1 Les brides devraient 6tre du type A collerette 6 souder, emmanch6 et
soud6 ou A logement A souder. Toutefois, on ne devrait pas utiliser de brides
A logement A souder de dimensions nominales supdrieures A 50 mm.

5.3.2 Les brides devraient satisfaire A des normes jug~es acceptables par
I'Administration en ce qui concerne le type, la fabrication et les essais.

5.4 Prescriptions en matibre d'essais des tuyautages

5.4.1 Les prescriptions de la pr~sente section en matidre d'essais s'appliquent
aux tuyautages situ6s A l'intdrieur et A I'extdrieur des citernes A cargaison.
L'Administration peut toutefois accepter des ddrogations A ces prescriptions
pour les tuyautages situ6s A l'int6rieur des citemes A cargaison et pour les tuyau-
tages A extrdmitd ouverte.

5.4.2 Aprds assemblage, chaque circuit de tuyautages A cargaison devrait
6tre soumis A une dpreuve hydrostatique sous une pression 6gale au moins
6 1,5 fois la pression de calcul. Lorsque les circuits de tuyautages ou des 616-
ments de ces circuits sont enti6rement fabriqu6s et 6quip6s de tous les acces-
soires, 1'6preuve hydrostatique peut tre ex6cutde avant leur mise en place A
bord du navire. Les joints soud6s A bord du navire devraient faire I'objet d'une
6preuve hydrostatique sous une pression d'au moins 1,5 fois la pression de
calcul.

5.4.3 Aprds assemblage A bord, chaque circuit de tuyautages A cargaison
devrait tre soumis A un essai d'dtanch6it6 sous une pression qui varie selon
la mdthode adopt6e.

5.5 Dispositions des tuyautages

5.5.1 Les tuyautages A cargaison ne devraient pas tre install6s sous le pont
entre la paroi ext6rieure des compartiments A cargaison et le bordd du navire,

moins qu'il ne subsiste suffisamment d'espace pour mettre ces tuyautages
I'abri des avaries (voir paragraphe 2.6). Ces distances peuvent cependant

8tre r6duites dans le cas oO des avaries aux tuyautages n'entratneraient pas
un d6versement de cargaison, A condition toutefois qu'il subsiste un espace
suffisant pour permettre les inspections.
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5.5.2 Les tuyautages A cargaison install6s sous le pont principal peuvent sortir
de la citerne qu'ils desservent et traverser les parois ou les cloisons d'entou-
rage communes aux citernes A cargaison, ballasts, citernes vides, chambres
des pompes ou chambres des pompes A cargaison contigus (dans le sens lon-
gitudinal ou dans le sens tranversal) A condition, d'une part, qu'ils soient pour-
vus, A l'intdrieur de la citerne qu'ils desservent, d'un sectionnement manoeu-
vrable A partir du pont d6couvert et A condition, d'autre part, qu'il n'y ait pas
incompatibilit6 entre les cargaisons, en cas d'avaria aux tuyautages. A titre
d'exception, lorsqu'une citerne A cargaison est contigud A une chambre des
pompes A cargaison, le sectionnement manoeuvrable A partir du pont d6cou-
vert peut 6tre situ6 sur la paroi de la citerne du c6t6 de la chambre des pompes
A cargaison, A condition qu'un sectionnement suppl6mentaire soit pr6vu entre
le sectionnement situd sur la paroi et la pompe A cargaison. L'Administration
pout toutefois autoriser l'installation, A l'ext6rieur de la citerne, d'un section-
nement entibrement fermd A commande hydraulique, A condition que ce
sectionnement :

.1 soit concu de manidre A supprimer les risques de fuites;

.2 soit install6 sur la paroi de la citerne A cargaison qu'il dessert;

.3 soit convenablement prot~gd contre les avaries mdcaniques;

.4 soit install6 A distance du bord6 ainsi qu'il est pr6vu pour la protec-
tion contre les avaries; et

.5 puisse tre manoeuvr6 A partir du pont d6couvert.

5.5.3 Dans toute chambre des pompes A cargaison oO une pompe dessert
plus d'une citerne, un sectionnement devrait Otre prdvu sur le tuyautage abou-
tissant A chaque citerne.

5.5.4 Les tuyautages A cargaison install6s dans des tunnels A tuyautages
devraient 6galement satisfaire aux dispositions des paragraphes 5.5.1 et 5.5.2.
Les tunnels A tuyautages devraient satisfaire A toutes les dispositions auxquelles
sont soumises les citernes A cargaison en ce qui concerne la construction,
l'emplacement, la ventilation et le matdriel 6lectrique. On devrait veiller A ce
que les cargaisons soient compatibles en cas de d6faillance de tuyautages. Le
tunnel ne devrait pas avoir d'autres ouvertures que celles qui donnent sur le
pont expos6 at dans [a chambre des pompes A cargaison ou la chambre des
pompes.

5.5.5 Les tuyautages A cargaison qui traversent des cloisons devraient atre
dispos6s de fagon A 6viter toute contrainte excessive au niveau de la cloison
et ne devraient pas utiliser de brides boulonn6es A travers la cloison.

5.6 Dispositifs do commando du transfert do la cargaison

5.6.1 Pour permettre une commande convenable de la cargaison, les circuits
de transfert de la cargaison devraient tre pourvus des 616ments suivants :

.1 un sectionnement pouvant tre command6 manuellement sur chaque
conduite de chargement ou de d6chargement des citernes, prbs de
I'endroit oCi la conduite p~ntre dans la citerne. Si l'on utilise une
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pompe A arbre long affect6e exclusivement A une citerne A cargai-
son pour d6charger le contenu de cette citerne, il n'est pas ndces-
saire de pr6voir un sectionnement sur Ia conduite de d6chargement
de cette citerne;

.2 un sectionnement A chaque raccord de manche A cargaison;

.3 des dispositifs d'arrdt command6s A distance pour toutes les pompes
de cargaison et autres appareils analogues.

5.6.2 Les commandes qu'il est n6cessaire d'utiliser au cours du transfert ou
du transport des cargaisons visdes par le present Recueil, autres que celles se
trouvant dans les chambres des pompes A cargaison qui sont trait6es dans
d'autres prescriptions du pr6sent Recueil, ne devraient pas dtre situ6es
au-dessous du pont d6couvert.

5.6.3 Pour certains produits, des prescriptions compl6mentaires applicables
au contr6le du transfert de Ia cargaison sont indiqu6es A Ia colonne o)) du
tableau du chapitre 17.

5.7 Manches A cargaison du navire

5.7.1 Les manches A liquide et A gaz utilis6es pour le transfert de Ia cargai-
son devraient 6tre compatibles avec Ia cargaison et convenir A Ia temp6rature
de Ia cargaison.

5.7.2 Les manches soumises A Ia pression des citernes ou A Ia pression de
refoulement des pompes devraient 8tre congues pour une pression d'dclate-
ment 6gale au moins A cinq fois Ia pression maximale A laquelle sera soumise
Ia manche pendant le transfert de Ia cargaison.

5.7.3 Chaque nouveau type de manche A cargaison, complet avec les acces-
soires d'extrdmitd, devrait faire I'objet d'un essai de type sous une pression
6gale au moins A cinq fois sa pression de service maximale sp6cifide. Pendant
I'essai de type, Ia tempdrature de Ia manche devrait 6tre Ia temp6rature de
service extrdmepr6vue. Les manches utilis6es pour I'essai de type ne devraient
pas dtre utilis6es en service cargaison. Par Ia suite, avant d'Atre miss en service,
chaque nouvelle Iongueur de manche A cargaison devrait, apr6s fabrication,
faire l'objet d'une 6preuve hydrostatique A [a tempdrature ambiante sous une
pression 6gale au moins A 1,5 fois sa pression de serv;ce maximale spdcifide,
mais ne d6passant pas les deux cinquibmes de sa pression d'6clatement. On
devrait marquer sur Ia manche A Ia peinture ou par d'autres moyens sa pression
de service maximale spdcifi6e at, si elle est utilis6e en service A d'autres temp6-
ratures qua Ia temp6rature ambiante, ses tempdratures de service maximale
et minimale, ainsi qu'il est appropri6. La pression de service maximale spdci-
fi6e ne devrait pas 6tre inf6rieure A 10 bars effectifs.
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CHAPITRE 6 - MATERIAUX DE CONSTRUCTION

6.1 G6n6ralit6s

6.1.1 Les mat6riaux utilis6s pour la construction des citernes, ainsi que des
tuyautages, pompes, sectionnements, dgagements associ6s et les mat~riaux
de leurs joints devraient convenir aux produits transport6s dans les conditions
de temp6rature et de pression et Otre jug6s satisfaisants par I'Administration.
L'acier est suppos6 Otre le mat6riau de construction normalement utilis6.
6.1.2 On devrait, s'il y a lieu, tenir compte des 616ments suivants pour le choix

des mat6riaux de construction :

.1 r6sistance A I'effet d'entaille A [a temp6rature de service;

.2 effet de corrosion de la cargaison;

.3 risques de r6actions dangereuses entre la cargaison et le mat6riau
de construction;

.4 caract~re appropri6 des revtements.

6.2 Prescriptions particulibres appflicables aux mat6riaux

6.2.1 Des prescriptions particulires applicables A certains produits en ce qui
concerne les mat6riaux sont indiqu6es A la colonne cm)) du tableau du cha-
pitre 17 par les symboles pr6vus aux paragraphes 6.2.2, 6.2.3 et 6.2.4.

6.2.2 II conviendrait de ne pas utiliser les mat6riaux ci-apr~s pour la cons-
truction des citemes, des tuyautages, des sectionnements, des accessoires et
autres 616ments susceptibles de se trouver en contact avec les produits ou leurs
vapeurs lorsqu'ils sont indiqu6s A la colonne (cm)) du tableau du chapitre 1 7 :

N1 L'aluminium, le cuivre, les alliages de cuivre, le zinc, I'acier galva-
nis6 et le mercure.

N2 Le cuivre, les alliages de cuivre, le zinc et I'acier galvanisd.

N3 L'aluminium, le magn6sium, le zinc, I'acier galvanis6 et le lithium.

N4 Le cuivre et les alliages contenant du cuivre.

N5 L'aluminium, le cuivre, les alliages de cuivre et les alliages
d'aluminium.

N6 Le cuivre, I'argent, le mercure, le magn6sium et les autres m6taux
susceptibles de former des ac6tylures ainsi que leurs alliages.
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N7 Le cuivre et les alliages contenant du cuivre dont la teneur en cuivre
est sup~rieure b 1 p. 100.

N8 L'aluminium, le zinc, I'acier galvanisd et le mercure.

6.2.3 Les matsriaux normalement utilis~s pour le matdriel 6lectrique, tels que
le cuivre, I'aluminium et les isolants, devraient dans toute la mesure du possible
8tre proteges, par exemple par enrobage, afin d'6viter le contact avec les
vapeurs des produits d6signds par le symbole Z dans la colonne ((m) du tableau
du chapitre du chapitre 17.

6.2.4 II conviendrait d'utiliser les matdriaux ci-apr~s pour la construction des
citernes, des tuyautages, des sectionnements, des accessoires et autres 61-
ments susceptibles de se trouver en contact avec certains produits ou leurs
vapeurs, lorsqu'ils sont indiqu~s a la colonne am, du tableau du chapitre 17 :

Y1 L'acier sur lequel est appliqu6 un rev6tement ou un enduit de pro-
tection approprid, I'aluminium ou I'acier inoxydable.

Y2 L'aluminium ou I'acier inoxydable pour des concentrations du produit
6gales ou supdrieures A 98 p. 100.

Y3 L'acier inoxydable sp6cial resistant aux acides pour les concentra-
tions du produit inf~rieures A 98 p. 100.

Y4 L'acier inoxydable aust~nitique massif.

Y5 L'acier sur lequel est appliqu6 un revdtement ou un enduit de
protection appropri6 ou I'acier inoxydable.

6.2.5 On ne devrait pas utiliser des mat~riaux de construction ayant un point
de fusion infdrieur A 925°C, tels que I'aluminium et les alliages d'aluminium,
pour les tuyautages ext6rieurs utilisds pour la manutention de la cargaison A
bord des navires qui sont destines au transport de produits dont le point d'6clair
ne dpasse pas 601C (essai en creuset ferm6), A moins que cela ne soit indi-
qu6 dans la colonne ((m,) du tableau du chapitre 17. De faibles longueurs de
tuyaux reli6es aux citernes A cargaison peuvent Otre autorisdes par I'Adminis-
tration b condition qu'elles soient isol6es de fa(;on 6 rdsister A l'incendie.
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CHAPITRE 7 - CONTROLE DE LA TEMPERATURE
DE LA CARGAISON

7.1 Gdn6ralit6s

7.1.1 Tout systdme de r6chauffage ou de refroidissement de la cargaison
devrait, lorsqu'il existe, Otre construit, install6 et dprouv6 A la satisfaction de
I'Administration. Les dispositifs de contr6le do la temp6rature devraient atre
construits en mat6riaux compatibles avec ia cargaison h transporter.

7.1.2 Les agents de r6chauffage et de refroidissement devraient atre d'un
type approuv6 pour emploi avec la cargaison en question. I conviendrait de
tenir compte de la temp6rature de la surface des serpentins ou des conduits
de r6chauffage pour 6viter les rdactions dangereuses r6sultant d'une surchauffe
ou d'un refroidissement excessif Iocalisds de la cargaison (voir aussi le para-
graphe 15.13.6).

7.1.3 Les circuits de r6chauffage ou de refroidissement devraient atre dotes
de soupapes permettant de les isoler de chaque citerne et d'on r6gler le ddbit
manuellement.

7.1.4 Tout syst6me de r6chauffage ou de refroidissement devrait comporter
des dispositifs permettant de maintenir dans le syst~me, dans toutes les condi-
tions de chargement autres que 1'6tat Ige, une pression sup6rieure A la pression
maximale quo peut exercer le contenu de la citerne A cargaison sur le systdme.

7.1.5 Des dispositifs devraient Otre pr6vus pour mesurer la tempdrature de
ia cargaison :

.1 Les dispositifs utilis6s pour mesurer la temp6rature de la cargaison
devraient Otre de type ferm6 ou A ouverture restreinte selon qu'un
dispositif de jaugeage de type ferm6 ou A ouverture restreinte est exigd
pour certaines substances donn6es, comme cela est indiqu6 A la
colonne uj) du tableau du chapitre 17.

.2 Le dispositif de mesure de la temp6rature A ouverture restreinte doit
correspondre A la d6finition du dispositif de jaugeage ouverture res-
treinte donn6e au paragraphe 13.1.1.2; il pout s'agir, par exemple,
d'un thermom~tre portatif abaiss6 A l'int6rieur d'un tube de jaugeage
du type A ouverture restreinte.

.3 Le dispositif de mesure de la temp6rature de type ferm6 doit corres-
pondre A la d~finition du dispositif de jaugeage de type ferm6 donn6e
au paragraphe 13.1.1.3; il pout s'agir, par exemple, d'un thermombtre
A lecture A distance et dont la partie sensible est install6e dans la
citerne.

.4 Lorsqu'un 6chauffement ou un refroidissement excessif risque
d'entratner une situation dangereuse, on devrait pr6voir un dispositif
d'alarme qui surveille la temp6rature de la cargaison. (Voir aussi les
prescriptions do la section 16.6 applicables en matidre d'exploitation.)
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7.1.6 Lorsque I'on r6chauffe ou refroidit des produits auxquels s'appliquent
les prescriptions des paragraphes 1 5.12, 15.12.1 ou 15.12.3 conform6ment
aux indications de la colonne ((o) du tableau du chapitre 17, I'agent de r6chauf-
fage ou de refroidissement utilis6 devrait emprunter :

.1 un circuit ind6pendant des autres circuits du navire, A 'exception d'un
autre circuit de r6chauffage ou de refroidissement de la cargaison et
qui ne p6n6tre pas dans le local des machines; ou

.2 un circuit extrieur A la citerne qui transporte des produits toxiques; ou

.3 un circuit dans lequel un 6chantillon de I'agent est pr6levd pour vri-
fier qu'il n'a pas 6t0 contamin6 par la cargaison, avant que I'agent
ne soit dirig6 6 nouveau vers les autres circuits du navire ou vers le
local des machines. Le dispositif d'6chantillonnage devrait Otre ins-
tall6 A l'intdrieur de la tranche de la cargaison et pouvoir d6tecter la
pr6sence de toute cargaison toxique en cours de r6chauffage ou de
refroidissement. Lorsque cette m6thode est utilis6e, le fluide de retour
du serpentin devrait subir un essai non seulement au commencement
du r6chauffage ou du refroidissement d'un produit toxique mais 6ga-
lement la premiere fois quo le serpentin est utilis6 apr~s le transport
d'un produit toxique non r6chauffA ou non refroidi.

7.2 Prescriptions compl6mentaires

Pour certains produits, des prescriptions compldmentaires 6nonc6es au
chapitre 15 sont indiqudes b la colonne ao du tableau du chapitre 17.
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CHAPITRE 8 - CIRCUITS DE DEGAGEMENT
DES CITERNES A CARGAISON

8.1 G6n6ralit6s

8.1.1 Toutes les citernes A cargaison devraient dtre munies d'un circuit de
dgagement adapt6 A la cargaison transportde. Les circuits de ddgagement des
citernes devraient Ctre conqus de manidre A dviter dans toute la mesure du
possible que des vapeurs de cargaison ne s'accumulent sur les ponts et ne
p6ntrent dans les locaux d'habitation, les locaux de service, les locaux de
machines et les postes de s6curit6 et, s'il s'agit de vapeurs inflammables, dans
tous locaux qui contiennent des sources d'inflammation. Les circuits devraient
6galement atre con(us de manibre A limiter le plus possible [a projection 6ven-
tuelle sur les ponts. Les sorties des ddgagements devraient 6tre disposdes de
manibre 6 6viter que de I'eau ne p~n~tre dans les citernes A cargaison et en
mime temps de manibre A laisser les vapeurs s'dchapper librement vers le haut
sous forme de jets libres.

8.1.2 On devrait prendre des mesures pour que la pression du liquide dans
toute citerne ne soit pas supdrieure A la pression d'6preuve de cette citerne.
Des alarmes de niveau haut, des dispositifs de contr6le du trop-plein ou des
soupapes de d6charge approprids, associ6s A des consignes de jaugeage et
de remplissage des citernes, peuvent 6tre accept~s A cette fin. Lorsque, pour
limiter les surpressions dans les citernes h cargaison, on fait appel A un sec-
tionnement b fermeture automatique, le sectionnement doit 6tre conforme aux
prescriptions applicables du paragraphe 1 5.19.

8.1.3 Le circuit de dgagement d'une citerne dotde d'un dispositif de jaugeage
de type ferm6 ou A ouverture restreinte devrait avoir une dimension suffisante,
compte tenu des 6crans coupe-flamme s'il en existe, pour permettre de charger
la cargaison A la vitesse prdvue sans entrainer une surpression anormale dans
la citerne. Ainsi, lorsque la vapeur de cargaison satur6e est 6vacude par le circuit
de dsgagement A la vitesse de chargement maximale anticipde, la diff6rence
de pression entre 'espace de la citerne A cargaison rempli de vapeur et I'air
libre ne devrait pas ddpasser 0,2 bar ou, dans une citerne inddpendante, la
pression de service maximale de la citerne.

8.1.4 Tous les 6crans coupe-flamme installs sur les orifices de sortie des
circuits de dgagement devraient 6tre facilement accessibles et d6montables
en vue de leur nettoyage.

8.1.5 Des dispositions approprides devraient 6tre prises pour la vidange des
circuits de ddgagement.

8.1.6 Les circuits de ddgagement des citernes A cargaison construites en
matdriau resistant A la corrosion ou des citemes revdtues ou enduites pour
rdsister aux cargaisons spdciales en application des dispositions du Recueil
devraient tre 6galement revdtus, enduits ou construits en mat6riau resistant
A la corrosion.

Vol. 1790, A-22484

1994



192 United Nations - Treaty Series • Nations Unies - Recueil des Traitks 1994

8.2 Types do circuits do d6gagement des citernes*

8.2.1 Un circuit de d6gagement ouvert d6signe un circuit dans lequel aucun
obstacle ne s'oppose, mis A part les pertes par frottement et les 6crans pare-
flamme, s'il en est install, au libre 6coulement des vapeurs de la cargaison
vers les citemes A cargaison ou en provenance de ces citemes pendant les op6-
rations normales et ne devrait tre utilis6 qua pour les cargaisons dont le point
d'6clair est sup(rieur A 60 0 C (essai en creuset ferm6) et qui ne pr6sentent pas
de dangers s6rieux pour la sant6 par inhalation. Un circuit de d6gagement ouvert
peut se composer de d6gagements individuels pour cheque citerne, ou bien
ces d6gagements individuels peuvent tre raccord6s pour former un ou plu-
sieurs collecteurs communs, sous r6serve des prescriptions relatives A la s6pa-
ration de la cargaison. Toutefois, les d6gagements individuels et les collecteurs
ne devraient an aucun cas Otre munis de sectionnements.

8.2.2 Un systdme de d6gagement contr616 d6signe un syst6me dens lequel
des soupapes A pression/d6pression sont install6es sur chaque citerne afin de
limiter la pression ou la d6pression dans la citerne destin6e A recevoir des
cargaisons autres que celles pour lesquelles un circuit de d6gagement ouvert
est autoris6. Un systbme de d6gagement contr616 peut se composer de d6ga-
gements individuels pour chaque citerne, ou bien ces d6gagements individuels
peuvent, en ce qui concerne la partie pression seulement des soupapes A
pression/d6pression, 6tre raccord6s pour former un ou plusieurs collecteurs
communs, sous r6serve des prescriptions applicables A ia s6paration de la
cargaison. En aucun cas, des sectionnements ne devraient Otre install6s soit
en amont, soit en aval des soupapes A pression/d6pression. On peut toutefois,
dans certaines conditions d'exploitation, pr6voir une d6rivation 6vitant ces
soupapes.

.1 Les ouvertures des d6gagements ne devraient pas 6tre situ6es A moins
de 4 m au-dessus du pont expos6 ou au-dessus du passavant, si elles
se trouvent A moins de 4 m de ce dernier.

.2 La hauteur du d6gagement peut Otre r6duite A 3 m au-dessus du pont
ou au-dessus du passavent, selon le cas, A condition que l'on installe
des soupapes de d6gagement A grande vitesse d'un type approuv6
par I'Administration, qui dirigent le m6lange de vapeur et d'air vers
le haut, en un jet libre at A une vitesse de sortie d'au moins 30 m/s.

.3 Les sorties des d6gagements devraient 6galement 6tre situ6es A 10 m
au moins de la prise d'air ou de l'ouverture la plus proche donnant
sur des locaux d'habitation, des locaux de service at des locaux de
machines ou d'une source d'inflammation. Les sorties do vapeurs
inflammables devraient 6tre pourvues d'6crans coupe-flamme ou do
ttes de s6curit6 efficaces et facilement renouvelables, d'un type
approuv6. Les soupapes A pression/d6pression, les 6crans coupe-
flamme et les ttes de s6curit6 devraient 6tre congus de manibre A
pr6venir toute obturation par le gel de la vapour de la cargaison ou
par le givrage dans des conditions atmosphdriques d6favorables.

L'attention est attir6e sur la r~gle 11-2/59 des amendements de 1983 A la Convention
SOLAS de 1974.
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8.2.3 La r6f~rence, aux paragraphes 8.2.1 et 8.2.2, A I'utilisation de section
nements dans les d6gagements devrait s'interpr6ter comme visant 6galement
tous les autres moyens d'arrdt, y compris les obturateurs A 6clipse et les brides
d'obturation.

8.3 Prescriptions applicables A chaque produit en mati6re do d6gagement

Les prescriptions applicables 6 chaque produit en matidre de d~gagement
sont indiqu6es b la colonne uga et des prescriptions compl6mentaires figurent
A la colonne Aoa du tableau du chapitre 17.
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CHAPITRE 9 - CONTROLE DE L'ATMOSPHERE

9.1 G6n6ralit6s

9.1.1 Les espaces remplis de vapeur A l'intdrieur des citernes A cargaison et,
dans certains cas, les espaces entourant ces citernes, peuvent exiger un
contr6le particulier de leur atmosphbre.

9.1.2 II existe quatre moyens de contr6le pour les citernes 6 cargaison

.1 Mise sous atmosphbre inerte - On remplit [a citerne A cargaison et
les circuits de tuyautages associ6s (et, Iorsque cela est pr6cis6 au
chapitre 1 5, les espaces entourant la citerne A cargaison) de gaz ou
de vapeur qui n'entretiennent pas la combustion et qui ne r6agissent
pas avec la cargaison. On s'assure que la citeme, les circuits de tuyau-
tages et 6ventuellement les espaces entourant la citerne restent ainsi
remplis.

.2 Isolement de protection - On remplit la citerne A cargaison et les
circuits de tuyautages associds de liquide, de gaz ou de vapeur de
mani~re A sdparer la cargaison de I'air. On s'assure que la citerne et
les circuits de tuyautages restent ainsi remplis.

.3 S6chage - On remplit la citerne A cargaison et les circuits de tuyau-
tages associds de gaz ou de vapeur qui ne contiennent pas d'humi-
dit6 et dont le point de rose est 6gal ou inf6rieur A -40 0 C A la
pression atmosphdrique. On s'assure que [a citerne et les circuits de
tuyautages restent ainsi remplis.

.4 Ventilation - M6canique ou naturelle

9.1.3 Lorsque la mise sous atmosphbre inerte ou l'isolement de protection
des citernes A cargaison est prescrit :

.1 Le navire devrait transporter ou produire en quantit6 suffisante le gaz
inerte n6cessaire pour le remplissage at pendant le d6chargement des
citernes A cargaison, A moins qua ce gaz puisse Atre fourni par les
installations de terre. De plus, une quantitd suffisante de gaz inerte
devrait 6tre disponible A bord pour compenser les pertes normales
au cours du transport.

.2 Le dispositif de mise sous atmosphbre inerte A bord du navire devrait
pouvoir maintenir en permanence une pression d'au moins 0,07 bar
effectif A l'intdrieur du syst~me de stockage de la cargaison. En outre,
[a dispositif de mise sous atmosphbre inerte ne devrait pas lever la
pression dans les citernes A cargaison A un niveau sup6rieur A la
pression de tarage des soupapes de limitation de pression des citemes.
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.3 Lorsque l'on utilise I'isolement de protection, des dispositions sem.
blables A celles qui sont exig6es aux alindas .1 et .2 pour I'alimenta.
tion an gaz inerte devraient tre prises pour I'alimentation en fluide
de protection.

.4 Des dispositifs devraient permettre de contr6ler les espaces conte.
nant un gaz de protection afin de s'assurer du maintian de I'atmos.
ph6re appropride.

.5 Les dispositions prises pour la mise sous atmosphbre inerte ou l'is0.
lement de protection ou pour une combinaison des deux, en cas d'uti-
lisation avec des cargaisons inflammables, devraient Otre de nature
& r6duire !e plus possible la formation d'61ectricit6 statique au cours
de I'admission du fluide de protection.

9.1.4 Lorsque l'on a recours au s6chage en utilisant de I'azote sec, des dispo-
sitions semblables A celles qui sont prescrites au paragraphe 9.1.3 devraient
Otre prises pour I'alimentation en fluide de s6chage. Lorsque des agents assd-
chants sont utilisds comma fluide de s6chage sur toutes les entr6es d'air menant
aux citernes, le navire devrait transporter une quantit6 de fluide de s6chage
suffisante pour toute la dur6e du voyage, compte tenu des variations de tem-
p6ratures diurnes at de I'humidit6 pr6vue.

9.2 Prescriptions relatives au contr8le do I'atmosphbre lors du transport de
certains prodults

Las prescriptions relatives au contr6le de I'atmosphbre lors du transport
de certains produits sont indiqu6es A la colonne ((h)) du tableau du chapitre 17.
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CHAPITRE 10 - INSTALLATIONS ELECTRIQUES

10.1 G6n6ralit6s

10.1.1 Les dispositions du present chapitre s'appliquent aux navires trans-
portant des cargaisons qui, de part leur nature ou par r6action en pr6sence
d'autres substances, sont inflammables ou corrodent le mat6riel 6lectrique, et
devraient s'appliquer conjointement avec les dispositions pertinentes applica-
bles au mat6riel 6lectrique qui figurent A la partie D du chapitre 11-1 des Amen-
dements SOLAS de 1983.

10.1.2.1 Les installations 6lectriques devraient 6tre denature A r6duire le plus
possible les risques d'incendie et d'explosion des produits inflammables. Les
installations 6lectriques conformes aux dispositions du pr6sent chapitre ne
devraient pas 6tre consid6r6es comme sources d'inflammation aux fins du pare-
graphe 8.2.2.3, compte tenu des dispositions du paragraphe 10. 1.4 ci-dessous.

10.1.2.2 Lorsqu'une cargaison donn6e est susceptible d'endommager les
matdriaux habituellement utilis6s pour las appareils 6lectriques, il conviendrait
d'accorder une attention particulibre aux caract6ristiques des mat6riaux choisis
pour les conducteurs, l'isolement, les parties m6talliques, etc.; on devrait, si
ncessaire, prot~ger ces 616ments pour 6viter qu'ils n'entrent en contact avec
les gaz ou vapeurs en pr6sence desquels ils sont susceptibles de se trouver.

10.1.3 L'Administration devrait prendre des mesures appropri6es pour garantir
une mise en oeuvre et une application uniformes des dispositions du pr6sent
chapitre relatives aux installations dlectriques*.

10.1.4 On ne devrait installer ni mat6riel ni cablages 6lectriques dans les
emplacements dangereux vis6s A la section 10.2 A moins que les conditions
d'exploitation ne l'exigent, auquel cas les exceptions 6num6r6es. au paragra-
phe 10.2.3 sont autorisdes.

10.1.5 Lorsque du matdriel ,lectrique est install6 dans des emplacements dan-
gereux, en conformit6 des dispositions du prdsent chapitre, ce mat6riel devrait
6tre jug6 satisfaisant par l'Administration et certifid par les autorit~s comp6-
tentes reconnues par l'Administration pour utilisation dans l'atmosphdre inflam-
mable en cause conform~ment aux indications de la colonne ui) du tableau du
chapitre 17.

10.1.6 L'absence de renseignements sur Ia classe de temperature et le groupe
dans la colonne b)a du tableau du chapitre 1 7 signifie que ces renseignements
ne sont pas disponibles et ne devrait pas 6tre confondue avec l'indication inin-
flammable (,(NF))) utilis6e dans le cas de certains produits. Si le point d'6clair est

* II convient de se reporter aux recommandations publides par Ia Commission dlectro-
technique internationale et notamment 6 la publication 92-502.
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supdrieur A 601C (essai en creuset fermd), ce fait est signal6 A titre d'indica-
tion. Dans le cas des cargaisons rdchauffdes, il peut 6tre n6cessaire d'dtablir
les conditions de transport et d'appliquer les dispositions du paragraphe 10.2.2.

10.2 Emplacements dangereux et types de mat6riel et ciblage

10.2.1 Les restrictions 6numdr6es dans la pr6sente section n'excluent pas
l'utilisation de syst6mes et de circuits A s6curit6 intrinsdque dans tous les empla-
cements dangereux, y compris dans les tuyautages A cargaison. II est particu-
librement recommand6 d'utiliser des syst~mes et des circuits A s~curit6 intrin-
s6que aux fins de mesure, de surveillance, de contr6le et de communications.

10.2.2 Cargaisons dont le point d'6clair est sup6rieur b 60 0 C (essai en
creuset ferm6) :

.1 Les citernes et les tuyautages A cargaison sont les seuls emplace-
ments dangereux pour ces cargaisons si elles ne font l'objet d'aucune
indication dans la colonne ((o) du tableau du chapitre 17. Les moteurs
de pompes b cargaison du type immerg6 et cables associds peuvent,
dans des cas exceptionnels pour une cargaison d6termin6e ou pour
une gamme clairement d6finie de cargaisons, tre autoris6s par
I'Administration, compte dOment tenu des caract6ristiques chimiques
et physiques des produits. On devrait prendre des dispositions pour
emp6cher que les moteurs et les cables ne soient mis sous tension
dans des m6langes inflammables de gaz et d'air et pour mettre les
moteurs at les cables hors circuit en cas de faible niveau de liquide.
Cette mise hors circuit devrait 6tre signal6e par une alarme au poste
de commande de la cargaison.

.2 Lorsque du mat6riel dlectrique est situd dans une chambre de pompes
A cargaison, il conviendrait de veiller tout particuli~rement A utiliser
des appareils de types ne provoquant en fonctionnement normal
aucune ktincelle, aucun arc ou point chaud, ou qui soient certifies
de s6curit6.

.3 Lorsque la cargaison est chauff6e jusqu'A 150 C ou moins de son point
d'dclair, la chambre des pompes A cargaison devrait tre consid6rde
comma une zone dangereuse de m~me que les zones situ6es A moins
de 3 m de tout orifice des citernes dans lesquelles la cargaison est
ainsi chauff6e et A moins de 3 m de I'entr6e ou des orifices de venti-
lation des chambres des pompes A cargaison. Le matdriel dlectrique
install6 A ces emplacements devrait dtre d'un type certifi6 de s6curit6.

.4 Lorsque la cargaison est chauffde au-delb de son point d'6clair, il
convient d'appliquer les dispositions du paragraphe 10.2.3.

10.2.3 En ce qui concerne les cargaisons dont le point d'6clair est dgal ou
inf~rieur A 60 0 C (essai an creuset fermi) qui na font l'objet d'aucune indica-
tion dans la colonne ((oh) du tableau du chapitre 17, les emplacements dange-
reux sont 6num6r6s ci-dessous. Outre les systdmes et les circuits A s6curit6
intrinsbque, les seules installations dlectriques autoris6es dans les emplace-
ments dangereux sont les suivantes :
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.1 Citernes et circuits de tuyautages A cargaison

Aucun mat6riel 6lectrique compl6mentaire n'est autoris6.

.2 Espaces vides se trouvant A c6t6, au-dessus ou au-dessous de citemes
int6grales :

.2.1 passage de cables. Ces cables devraient tre installds dans des
tuyaux en acier de fort dchantillonnage munis de joints 6tanches
aux gaz. On ne devrait pas installer de coudes d'expansion dans
de tels espaces;

.2.2 sondeurs ou lochs 6lectriques ou anodes et 6lectrodes des systb-
mes de protection cathodique A courant impos6. Ces syst~mes
devraient 6tre protdg6s par des enveloppes 6tanches aux gaz; les
cables associds devraient 6tre protdgds de la manibre indiqu6e au
paragraphe 10.2.3.2.1 ci-dessus.

.3 Espaces de cale contenant des citernes A cargaison ind6pendantes:

.3.1 passages de cables sans protection compldmentaire;

.3.2 appareils d'6clairage du type & surpression interne ou du type A
enveloppe antiddflagrante. L'installation d'6clairage devrait 6tre
r~partie entre deux circuits terminaux au moins. Tous les interrup-
teurs et dispositifs de protection devraient int6resser tous les
conducteurs et 6tre install~s en un emplacement non dangereux;

.3.3 sondeurs ou Iochs 6lectriques et anodes ou 6lectrodes des syst6-
mes de protection cathodique A courant imposd. Ces appareils
devraient 6tre protdg6s par des enveloppes 6tanches aux gaz.

.4 Chambres des pompes A cargaison et chambres des pompes dans
[a tranche de la cargaison :

.4.1 appareils d'6clairage du type A surpression interne ou du type A
enveloppe antid6flagrante. L'installation d'dclairage devrait 6tre
r~partie entre deux circuits terminaux au moins. Tous les interrup-
teurs et dispositifs de protection devraient intresser tous les
conducteurs et 6tre installds en un emplacement non dangereux;

.4.2 les moteurs Mlectriques des pompes A cargaison et de toutes
pompes auxiliaires associ6es devraient 6tre s6pards de ces locaux
par une cloison ou un pont dtanche aux gaz. Les accouplements
flexibles ou tout autre moyen permettant d'obtenir en service un
lignage convenable devraient ,tre install6s sur les lignes d'arbre
entre 1'6quipement entratn6 et ses moteurs; en outre, des presse-
6toupe devraient 6tre installds A la satisfaction de I'Administration
aux endroits oCi des lignes d'arbre traversent la cloison ou le pont.
Ces moteurs dlectriques devraient tre mis en place dans un
compartiment ayant une ventilation du type A surpression;

.4.3 avertisseur sonore d'alarme g6ndrale du type A enveloppe anti-
d6flagrante.
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.5 Zones sur le pont d6couvert ou locaux partiellement ferm6s situ~s
sur le pont d6couvert A moins de 3 m de tout orifice de citerne 6
cargaison, sortie de gaz ou de vapeurs, bride de tuyau A cargaison,
sectionnement de cargaison, ou de toute entrde et ouverture de
ventilation des chambres des pompes A cargaison; zones sur le pont
d6couvert situdes au-dessus de toutes les citernes b cargaison, ou
de toutes les cales contenant des citemes A cargaison, y compris tous
les citernes de ballast et cofferdams situds A l'int6rieur de la tranche
des citernes A cargaison, sur toute la largeur du navire et 3 m A I'avant
et A I'arribre de Ia tranche de la cargaison et jusqu'd une hauteur de
2,4 m au-dessus du pont :

.5.1 matdriel d'un type certifi6 de s6curit6, appropri6 pour utilisation

sur pont d6couvert;

.5.2 passages de cables.

.6 Locaux ferm~s ou partiellement ferm6s dans lesquels se trouvent des
tuyautages contenant des cargaisons; locaux fermds ou partiellement
ferm6s situds imm6diatement au-dessus des citernes A cargaison (par
example entreponts) ou ayant des cloisons au-dessus et A [a verti-
cale des cloisons des citernes A cargaison; locaux fermls ou partiel-
lament ferm~s situds immdiatement au-dessus des chambres des
pompes A cargaison ou au-dessus des cofferdams verticaux adjacents
A des citemes A cargaison 6 moins qu'ils n'en soient sdpards par un
pont 6tanche aux gaz et qu'ils soient convenablement ventil6s; et
compartiments des manches A cargaison :

.6.1 appareils d'6clairage d'un type certifi6 de sdcurit6. L'installation
d'6clairage devrait 6tre r6partie en deux circuits terminaux au
moins. Tous les interrupteurs et dispositifs de protection devraient
intdresser tous les conducteurs et tre install6s en un emplace-
ment non dangereux;

.6.2 passages de cables.

.7 Les locaux fermds ou partiellement fermds ouvrant directement sur
tout emplacement dangereux mentionn6 ci-dessus devraient avoir des
installations dlectriques conformes aux dispositions applicables au
local ou A la zone sur lesquels ils ouvrent.

10.3 Mise A la masse

Les citernes A cargaison ind6pendantes devraient tre mises h la masse
sur [a coque. Tous les raccords de tuyaux A cargaison et tous les raccords de
manches munis de joints devraient Otre pont6s.

10.4 Prescriptions applicables au mat6riel 6lectrique lors du transport des
divers produits

Les prescriptions applicables au mat6riel 6lectrique lors du transport des
divers produits sont indiqu6es dans Ia colonne aiD du tableau du chapitre 17.
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CHAPITRE 11 - PROTECTION CONTRE L'INCENDIE
ET EXTINCTION DE LINCENDIE

11.1 Champ d'application

11 .1.1 Les prescriptions du chapitre 11-2 des Amendements SOLAS de 1983
applicables aux navires-citernes devraient s'appliquer aux navires visds par le
Recueil, quelle qu'en soit la jauge, y compris les navires d'une jauge brute inf6-
rieure A 500 tonneaux. Toutefois :

.1 les dispositions des r~gles 60, 61, 62 et 63 ne devraient pas
s'appliquer;

.2 les dispositions de la r~gle 56.2 relatives A l'emplacement du poste
principal de manutention de la cargaison peuvent ne pas s'appliquer;

.3 les dispositions de la r~gle 4 telles qu'applicables aux navires de
charge et les dispositions de [a r~gle 7 devraient s'appliquer comme
s'il s'agissait de navires-citernes d'une jauge brute 6gale ou sup6rieure
A 2 000 tonneaux;

.4 les dispositions de la section 11.3 du Recueil devraient s'appliquer
A [a place de celles de la rdgle 61; et

.5 les dispositions de [a section 11.2 du Recueil devraient s'appliquer
A la place de celles de la r~gle 63.

11.1.2 Nonobstant les dispositions du paragraphe 11.1.1, les navires affectds
exclusivement au transport de potasse caustique en solution, d'acide phos-
phorique ou d'hydroxyde de sodium en solution ne sont pas tenus de satisfaire
aux dispositions de la partie D du chapite 11-2 des Amendements SOLAS de
1983, A condition qu'ils satisfassent aux dispositions de la partie C de ce m6me
chapitre. Toutefois, la r~gle 53 peut ne pas dtre appliqu6e A de tels navires,
non plus que les sections 11.2 et 11.3 du Recueil.

11.2 Chambres des pompes A cargaison

11.2.1 A bord de tout navire, la chambre des pompes 6 cargaison devrait btre
Munie d'un dispositif fixe d'extinction de l'incendie comme suit:

.1 un dispositif A gaz carbonique conforme aux dispositions des rb-
gles 11-2/5.1 et 11-2/5.2 desAmendements SOLAS do 1983. Un avis
devrait 6tre affich6 aux postes de commande pour indiquer que le
dispositif ne pout btre utilis6 que pour I'extinction de l'incendie ot non
pour la mise en atmosphbre inerte, en raison du risque d'inflamma-
tion dG A 1'A1ectricit6 statique. Les alarmes vis6es A la r~gle 11-2/5.1.6
des Amendements SOLAS de 1983 devraient pouvoir tre utilisdes
en toute s6curitd en presence d'un mrlange inflammable de vapeurs
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de la cargaison et d'air. Pour I'application de la pr6sente prescription,
il faudrait pr6voir un disoositif d'extinction qui convienne aux locaux
de machines. Toutefois, Ia quantitd de gaz transport6e devrait atre
suffisante pour fournir une quantit6 de gaz libre, dans tous les cas,
6gale A 45 p. 100 du volume brut de la chambre des pompes A car-
gaison; ou

.2 un dispositif A hydrocarbures halog6nds conforme aux dispositions
des r6gles 11-2/5.1 et 11-2/5.3 des Amendements SOLAS de 1983.
Un avis devrait Otre affichd aux postes de commande pour indiquer
qua le dispositif ne peuc Otre utilis6 qua pour l'extinction de I'incen-
die at non pour la mise en atmosphbre inerte, en raison du risque
d'inflammation dO A I'6lectricit6 statique. Les alarmes vis6es A Ia r~gle
11-2/5.1.6 des Amendements SOLAS de 1983 devraient pouvoir Otre
utilis6es en toute s6curit6 en pr6sence d'un m6lange inflammable de
vapeurs de Ia cargaison et d'air. Pour I'application de la pr6sente
prescription, il faudrait prdvoir un dispositif d'extinction qui convienne
aux locaux de machines mais qui utilise les quantit6s minimales
ci-apr6s, prescrites en fonction du volume brut de la chambre des
pompes A cargaison :

11.2.2 A bord des navires qui sont affect6s au transport d'un nombre res-
treint de cargaisons, les chambres des pompes A cargaison devraient atre pro-
tdg6es par un dispositif approprid d'extinction de I'incendie approuvd par
I'Administration.

11.2.3 Un dispositif d'extinction de l'incendie constitud soit par un disposi-
tif fixe de projection d'eau diffus6e sous pression, soit par un dispositif A mousse
A haut foisonnement peut 6tre pr6vu pour Ia chambre des pompes A cargaison
si on peut prouver A I'Administration que le navire est appel6 A transporter des
cargaisons pour lesquelles le gaz carbonique ou les hydrocarbures halog6n6s
ne sont pas des agents d'extinction appropri~s. Le Certificat international d'apti-
tude au transport de produits chimiques dangereux en vrac devrait stipuler cette
condition.

11.3 Tranche do la cargaison*

11.3.1 Tout navire devrait Atre muni d'un dispositif fixe b mousse sur pont
conforme aux prescriptions des paragraphes 11.3.2 A 11.3.12.

' ii convient de so reporter A la circulaire MSC/Circ.314 qui contlent des directives pour
le calcul de Ia capacit6 des dispositifs A mousse A bord des navires-citemes pour produits
chimiques ot pout 4tre utilis~e pour i'application des prescriptions du Recueii concemant les
agents d'extinction.
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11.3.2 Un seul type d'6mulseur devrait dtre fourni et il devrait avoir une action
efficace sur le plus grand nombre possible de cargaisons que le navire est appel6
A transporter. En ce qui concerne les autres cargaisons pour lesquelles l'emploi
de la mousse est inefficace ou incompatible, des moyens suppl6mentaires jug6s
satisfaisants par I'Administration devraient Otre pr6vus. Les mousses A base
de prot6ine ne devraient pas Otre utilis6es.

11.3.3 Le dispositif g6ndrateur de mousse devrait permettre de projeter de
la mousse sur toute la surface du pont situ6e au-dessus des citernes A cargai-
son ainsi que dans l'une quelconque des citernes b cargaison correspondant
A une partie de pont suppos6e endommag6e.

11.3.4 Le dispositif d'extinction A mousse sur pont devrait permettre une mise
en oeuvre simple et rapide. Le poste principal de commande du dispositif devrait
6tre installd A un endroit appropri6 A I'ext6rieur de la tranche de la cargaison,
6tre contigu aux locaux d'habitation, Otre d'un acc~s facile et pouvoir fonc-
tionner en cas d'incendie dans les zones A prot6ger.

11.3.5 Le taux d'application de la solution eau/6mulseur ne devrait pas atre
inf~rieur A la plus Mlev6e des valeurs ci-apr~s

.1 2 /min par m~tre carr6 de la surface du pont situ6e au-dessus des
citernes b cargaison, cette surface 6tant constitu6e par la largeur
maximale du navire multiplide par la Iongueur totals des espaces occu-
p6s par les citernes b cargaison;

.2 20 /min par m~tre carr6 de la section horizontale de la citerne ayant
[a plus gande section horizontale;

.3 10 f/min par m6tre carr6 de [a surface prot6g6e par le canon A mousse
le plus grand, cette surface se trouvant entibrement A I'avant du
canon; toutefois, ce taux ne devrait pas Otre inf6rieur A 1 250 f/min.
Pour les navires d'un port en lourd inf6rieur h 4 000 tonnes, la capa-
cit6 minimale du canon A mousse devrait tre jug6e satisfaisante par
I'A dministration.

11.3.6 II devrait y avoir une quantit6 suffisante d'6mulseur pour produire de
la mousse pendant 30 min au moins, lorsque le ddbit est conforme A la plus
6levde des valeurs stipul6es aux paragraphes 11.3.5.1, 11.3.5.2 et 11.3.5.3.

11.3.7 La mousse provenant du dispositif fixe A mousse devrait tre projet6e
par des canons et des cannes A mousse. Au moins 50 p. 100 du taux d'appli-
cation requis aux paragraphes 11.3.5.1 ou 11.3.5.2 devrait pouvoir ,tre diffus6
par chaque canon. La capacitd de tout canon devrait Otre d'au moins 10 2/min
de solution eau/6mulseur par m~tre carr6 de la surface du pont qu'il protbge,
cette surface se trouvant entidrement A I'avant du canon. Cette capacit6 ne
devrait en aucun cas Otre inf6rieure A 1 250 2min. En ce qui concerne les navires
d'un port en lourd infdrieur A 4 000 tonnes, la capacit6 minimale du canon
devrait Otre jug6e satisfaisante par I'Administration.

11.3.8 La distance entre le canon A mousse et I'extr~mit6 la plus 6loign~e
de ia zone A prot~ger situ6e b I'avant de ce canon ne devrait pas ddpasser
75 p. 100 de la port6e de ce canon en air calme.

Vol. 1790, A-22484

202



United Nations - Treaty Series - Nations Unies - Recueli des Trait~s

11.3.9 Un canon A mousse et un raccordement pour canne A mousse devraient
6tre installds A babord et A tribord au niveau de la facade de la dunette ou des
locaux d'habitation faisant face A la tranche de la cargaison.

11.3.10 Des cannes devraient 6tre prdvues pour assurer la souplesse des op6.
rations de lutte contre l'incendie at pour atteindre les zones qui ne peuvent I'dtre
par les canons b mousse. La capacitd de toute canne ne devrait pas 6tre inf6-
rieure A 400 f/min at la port6e de la canne en air calme ne devrait pas Otre inf6-
rieure A 15 m. Le nombre de cannes pr6vues ne devrait pas Atre inf6rieur a
quatre. Le nombre at I'emplacement des distributeurs sur collecteur de mousse
devraient tre tels qua la mousse diffus6e par deux cannes au moins puisse
Otre projetde sur n'importe quelle partie du pont des citernes A cargaison.

11.3.11 Des sectionnements devraient Otre pr6vus sur le collecteur de mousse
et sur le collecteur d'incendie, lorsque celui-ci fait partie int6grante du dispo-
sitif A mousse sur pont, imm6diatement A I'avant de chaque canon A mousse,
pour permettre d'isoler les parties endommag6es de ces collecteurs.

11.3.12 Le fonctionnement du dispositif A mousse sur port au ddbit requis
ne devrait pas entraver l'utilisation simultanbe, A la pression requise, du nombre
minimal requis de jets d'eau fournis par le collecteur principal d'incendie.

11.3.13 Les navires qui sont affectds au transport d'un nombre restreint de
cargaisons devraient atre dquip6s d'un autre dispositif de protection jug6 satis-
faisant par I'Administration Iorsqu'il est tout aussi efficace en ce qui concerne
les produits an question qu'un syst6me d'extinction A mousse sur pont exigd
pour les cargaisons inflammables en g6n6ral.

1 1.3.14 Un mat6riel portatif d'extinction de l'incendie appropriA aux cargai-
sons transport6es devrait 8tre pr6vu; ce mat6riel devrait dtre maintenu en bon
6tat de fonctionnement.

1 1.3.15 A bord des navires transportant des cargaisons inflammables, toutes
les sources d'inflammation devraient 6tre supprim6es dans les emplacements
dangereux vis~s au paragraphe 10.2.

11.3.16 Les navires dot6s de dispositifs en vue du chargement et du d6char-
gement par I'avant ou par I'arribre devraient Otre pourvus d'un canon A mousse
suppl6mentaire satisfaisant aux prescriptions du paragraphe 11.3.7 et d'une
canne suppl6mentaire satisfaisant aux prescriptions du paragraphe 11.3.10.
Le canon suppl6mentaire devrait se trouver A un emplacement qui permette
de prot6ger les dispositifs servant au chargement at au d6chargement par
I'avant ou par I'arribre. La partie des tuyautages A cargaison se trouvant A I'avant
ou A I'arribre de [a tranche de la cargaison devrait Otre prot6g6e par la canne
susmentionn6e.

11.4 Prescriptions particulibres

Les agents d'extinction de l'incendie jug(s appropri~s pour certains
produits sont 6numdr(s pour information dans la colonne b)) du tableau du
chapitre 17.
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CHAPITRE 12 - VENTILATION MECANIQUE DE LA
TRANCHE DE LA CARGAISON

Pour les navires auxquels le Recueil s'applique, les prescriptions du prd-
sent chapitre remplacent celles de la r~gle 11-2/59.3 des Amendements SOLAS
de 1983.

12.1 Locaux ol) l'on p6nbtre normalement au cours des op6rations de manu-
tention do la cargaison

12.1.1 Les chambres des pompes a cargaison, les autres locaux fermds qui
contiennent le mat6riel de manutention de la cargaison et les locaux de mbme
nature dans lesquels des opdrations sont effectu6es sur la cargaison devraient

tre 6quipds de systdmes de ventilation m~canique pouvant dtre commandos
de l'ext6rieur de ces locaux.

12.1.2 II y aurait lieu de prendre des dispositions pour ventiler ces locaux avant
d'y pdndtrer et de faire fonctionner l'installation; il conviendrait en outre d'affi-
cher A l'extdrieur de ces locaux une note d'avertissement prescrivant que l'on
effectue cette ventilation.

12.1.3 Les entrdes et les sorties de ventilation mdcanique devraient Otre
dispos es de manidre A assurer un mouvement d'air suffisant dans le local pour
6viter I'accumulation de vapeurs toxiques ou inflammables ou toxiques et
inflammables (compte tenu de leurs densit6s de vapeur) et pour garantir une
alimentation en oxygdne suffisante pour que I'atmosphdre de travail soit sore.
Le systdme de ventilation devrait pouvoir assurer en tout cas un minimum de
30 renouvellements d'air par heure, sur la base du volume total du local. Pour
certains produits, des taux de ventilation sup6rieurs sont prescrits au para-
graphe 15.17.

12.1.4 Le systdme de ventilation devrait 6tre fixe et devrait normalement fonc-
tionner par aspiration; il devrait 6tre possible d'aspirer au-dessus et au-dessous
du parquet. Dans les locaux qui contiennent des moteurs d'entrarnement de
Pompes A cargaison, la ventilation devrait 6tre du type A surpression.

12.1.5 Les sorties d'air de ventilation des espaces situds dans ia tranche de
la cargaison devraient dtre dispos es de manidre que le ddgagement se fasse
vers le haut en des endroits situs 6 une distance, mesur6e horizontalement,
de 10 m au moins des prises de ventilation et des ouvertures des locaux d'habi-
tation, des locaux de service, des locaux de machines, des postes de sdcuritd
et des autres espaces situds A I'ext6rieur de la tranche de la cargaison.

12.1.6 Les prises d'air de ventilation devraient atre dispos6es de manidre b
r6duire le plus possible les risques d'aspiration des vapeurs dangereuses
Provenant d'une sortie de ventilation quelconque.

12.1.7 Les conduits de ventilation ne devraient traverser ni les locaux d'habi-
tation, de service et de machines ni les autres locaux de m6me nature.
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12.1.8 Les moteurs dlectriques des ventilateurs devraient Otre plac6s A I'ext6-
rieur des conduits de ventilation lorsque le navire est destin6 au transport de
produits inflammables. Les ventilateurs et les conduits de ventilation, au droit
des ventilateurs seulement, desservant des emplacements dangereux vis6s au
chapitre 10 devraient dtre construits comme suit de fagon A ne pas 6mettre
d'6tincelles :

.1 rotors ou logement en matdriaux non m6talliques, compte dOment
tenu de la n6cessit6 d'6viter toute 6lectricit6 statique;

.2 rotors et logement en mat6riaux non ferreux;

.3 rotors et logement en acier aust6nitique inoxydable; et

.4 rotors et logement en mat~riaux ferreux avec un jeu d'au moins
13 mm en bout de pale.

Toute combinaison d'un 616ment fixe ou rotatif en alliage d'aluminium ou de
magn6sium et d'un 616ment fixe ou rotatif en mat6riaux ferreux, quel que soit
le jeu pr6vu en bout de pale, est consid6r~e comme pr6sentant un danger
d'6mission d'6tincelles et ne devrait pas Otre utilis6e dans ces endroits.

12.1.9 II devrait y avoir A bord un nombre suffisant de pi6ces de rechange
pour chaque type de ventilateur prescrit par le pr6sent chapitre.

12.1.10 Les orifices ext~rieurs des conduits de ventilation devraient 6tre
munis de grilles de protection A mailles de 13 mm de c6t6 au maximum.

12.2 Chambres des pompes at autres locaux ferm6s ou 'on p6n~tre
normalement

Les chambres des pompes et autres locaux ferm6s oO l'on pdndtre nor-
malement et qui ne sont pas vis6s par le paragraphe 12.1.1 devraient dtre 6qui-
p~s des systbmes do ventilation mLcanique pouvant Otre commandds de I'ext6-
rieur de ces locaux et satisfaisant aux dispositions du paragraphe 12.1.3,
except6 qua ces systdmes devraient pouvoir assurer un minimum de 20 renou-
vallements d'air par heure, sur la base du volume total du local. II y aurait lieu
de prendre des dispositions pour ventiler ces locaux avant d'y p(n6trer.

12.3 Espaces oO I'on ne p6nbtre normalement pas

Les doubles fonds, les cofferdams, les tunnels de quille, les tunnels A
tuyautages, les espaces de cale et autres espaces dans lesquels la cargaison
pout s'accumuler devraient pouvoir tre ventil6s pour que I'atmosphbre y soit
sore quand il est n6cessaire d'y p6n6trer. Lorsque ces espaces ne sont pas
pourvus d'un systime fixe de ventilation, il y aurait lieu de pr6voir des moyens
portatifs de ventilation m6canique d'un type approuv6. Lorsque la disposition
d'espaces, tels quo les espaces de cale, le rend n6cessaire, les conduits prin-
cipaux de cette ventilation devraient tre fixes. Les installations fixes devraient
pouvoir assurer huit renouvellements d'air par heur et les syst~mes portatifs
devraient pouvoir en assurer 16. Les ventilateurs ou soufflantes devraient Atre
d6gag6s des accbs utilis6s par le personnel et devraient satisfaire aux dispo-
sitions du paragraphe 12.1.8.
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CHAPITRE 13 - INSTRUMENTATION

13.1 Dispositifs de jaugeage

13.1.1 Les citernes b cargaison devraient 6tre munies de dispositifs de jau-
geage de l'un des types suivants :

.1 Type ouvert - Le dispositif utilise une ouverture pratiqu6e dans la
citerne et peut exposer le jaugeur A la cargaison ou a sa vapeur. Exem-
pie de dispositif de type ouvert : le trou de jauge.

.2 Type 6 ouverture restreinte - Le dispositif pdndtre dans la citerne,
et, en cours d'utilisation, permet A une faible quantit6 de cargaison
A 1'6tat gazeux ou liquide d'dtre exposde A I'atmosphdre. Ce disposi-
tif est compltement ferm6 lorsqu'on ne l'utilise pas. Le dispositif
devrait Ltre coniu de manidre-qu'aucun d~gagement dangereux du
contenu de la citerne (sous forme liquide ou pulv6ris e) ne puisse se
produire lorsqu'on l'ouvre.

.3 Type ferm6 - Le dispositif p6n~tre dans [a citerne, mais il fait partie
d'un ensemble ferm6 et emp6che le d6gagement du contenu de la
citerne. Exemples de dispositifs de type ferm6 : dispositifs A flotteur,
sonde 6lectronique, sonde magndtique et voyants prot6gds. On peut
6galement utiliser un dispositif de type indirect qui ne p6n~tre pas
[a paroi de la citerne et qui est inddpendant de celle-ci. Des exemples
de ce type de dispositif sont les dispositifs utilis6s pour dterminer
le poids de la cargaison, les d6bitmbtres, etc.

13.1.2 Les dispositifs de jaugeage devraient Otre ind6pendants du matdriel
prescrit par le paragraphe 15.19.

13.1.3 Les jauges de type ouvert ot de type A ouverture restreinte devraient

uniquement 6tre autoris6es dans les conditions suivantes :

.1 lorsque le ddgagement ouvert est autoris6 par le Recueil; ou

.2 Iorsque des moyens permettent de soulager la pression dans les
citernes pr6alablement A I'utilisation de la jauge.

13.1.4 Les types de dispositifs de jaugeage pour les divers produits sont
indiqu6s A la colonne ((j)) du tableau du chapitre 17.

13.2 D6tection des vapeurs

13.2.1 Les navires qui transportent des cargaisons toxiques ou inflammables
Ou toxiques et inflammables devraient dtre 6quipds de deux appareils au moins,
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conlus at 6talonnds pour mesurer les vapeurs qui se d~gagent de ces cargai-
sons. Si ces appareils ne peuvent pas mesurer A la fois les concentrations
toxiques et les concentrations inflammables, il conviendrait de pr6voir deux
ensembles distincts d'appareils.

13.2.2 Les appareils de d6tection des vapeurs peuvent atre portatifs ou fixes.
Si l'installation est fixe, il faudrait 6galement prdvoir au moins un appareil
portatif.

13.2.3 Lorsque I'on ne dispose pas du matdriel qui permettrait de d6tecter
les concentrations de vapeurs toxiques de certains produits pour lesquels une
telle d6tection est exig6e i la colonne (i) du tableau du chapitre 1 7, I'Admi-
nistration peut exempter le navire de I'application des prescriptions, A condi-
tion qu'une mention appropri6e soit portde sur le Certificat international d'apti-
tude au transport de produits chimiques dangereux en vrac. Lorsqu'elle accorde
une telle exemption, I'Administration devrait reconnaitre la n6cessit6 de pr6-
voir une alimentation suppldmentaire en air respirable et appeler I'attention dans
le Certificat international d'aptitude au transport de produits chimiques dan-
gereux en vrac sur las dispositions des paragraphes 14.2.4 et 16.4.2.2.

13.2.4 Les prescriptions applicables aux divers produits en ce qui concerne
la d6tection des vapeurs sont indiqudes A la colonne A(kn, du tableau du
chapitre 17.
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CHAPITRE 14 - PROTECTION DU PERSONNEL

14.1 Mat6rel do protection

14.1 .1 Pour prot6ger les membres de l'6quipage occup6s aux opdrations de
chargement et de d6chargement, il devrait y avoir A bord un mat6riel de pro-
tection appropri6 comportant de grands tabliers, des gants sp6ciaux munis de
longs manchons, des chaussures sp6ciales, des combinaisons an mat6riaux
r6sistant aux produits chimiques, ainsi quo des lunettes protectrices plaquant
bien sur le visage et/ou des masques de protection. Les vOtements et I mat6-
riel de protection devraient recouvrir toute Ia peau, de sorte qu'aucune partie
du corps ne reste sans protection.

14.1.2 Les vtements de travail at Ie mat6riel de protection devraient tre
conserv6s dans des endroits facilement accessibles at dans des armoires sp6-
ciales. lls no devraient pas 6tre conserv6s A l'int6rieur des locaux d'habitation,
sauf lorsqu'il s'agit de mat6riel neuf non encore utilis6 at de mat6riel qui n'a
pas t4 utilis6 depuis son dernier nettoyage complet. L'Administration pout
nanmoins autoriser la pr6sence do magasins r6serv6s A ce mat6riel A l'int6-
riour des locaux d'habitation s'ils sont convenablement s6par6s des locaux
d'habitation tels qua les cabines, coursives, salles A manger, salles de bains, etc.

14.1.3 Le mat6riel de protection devrait Otre utilis6 pour toute op6ration
pouvant 6tre dangereuse pour Ie personnel.

14.2 Equipement do s6cunt6

14.2.1 Les navires qui transportent des cargaisons auxquelles s'appliquent
les prescriptions de [a section 15.12, du paragraphe 15.12.1 ou du paragra-
phe 15.12.3 conformdment aux indications do Ia colonne ((m) du'tableau du
chapitre 17devraient avoir A bord un nombre suffisant d'6quipements complets
de s~curit6, at en tout cas au moins trois, chacun permettant au personnel de
pdndtrer dans un local rempli de gaz et d'y travailler pendant 20 min au moins.
Ce mat6riel devrait s'ajouter b celui qui est exigd par Ia r~gle 11-2/17 des Amen-
dements SOLAS de 1983.

14.2.2 Chaque dquipement complet de s6curit6 devrait comprendre

.1 un appareil respiratoire autonome A air (n'utilisant pas une rdserve
d'oxygdne);

.2 des v~tements de protection, des bottes, des gants at des lunettes
plaquant bien au visage;

.3 un cable de s~curitA r6sitant au feu avec ceinture et rdsistant aux

cargaisons transportdes; at

.4 une lampe antid6flagrante.
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14.2.3 Pour 1'6quipement de s6curit6 prescrit au paragraphe 14.2.1, tous les
navires devraient avoir b bord :

soit .1 un jeu de bouteilles d'air de rechange pleines pour chaque appareil
respiratoire;

.2 un compresseur d'air special qui puisse fournir A haute pression de
I'air ayant la puret6 requise;

.3 un collecteur qui permette de charger suffisamment de bouteilles d'air
de rechange pour les appareils respiratoires;

soit .4 des bouteilles d'air de rechange pleines ayant une capacit6 totale en
air libre de 6 000 f au moins pour chaque appareil respiratoire A bord
en excddent de ceux prescrits par la r6gle 11-2/17 des Amendements
SOLAS de 1983.

14.2.4 Les chambres des pompes A cargaison des navires transportant des
cargaisons vis6es par la section 15.18 ou des cargaisons pour lesquelles un
mat6riel de d6tection des vapeurs toxiques est prescrit A la colonne ai, du
tableau du chapitre 17 mais n'est pas disponible, devraient Otre munies :

soit .1 d'un r6seau de conduites A basse pression avec des manches de
raccordement capables de s'adapter aux appareils respiratoires pres-
crits au paragraphe 14.2.1. Ce r6seau devrait avoir une capacit6 d'air
A haute pression qui soit suffisante pour fournir, par l'interm6diaire
de d6tendeurs, une quantit6 d'air A basse pression qui permette A deux
hommes de travailler dans un espace dangereux du fait des gaz
pendant au moins une heure sans utiliser les bouteilles d'air des appa-
reils respiratoires. Des dispositifs devraient 6tre prdvus pour recharger
les bouteilles d'air fixes et les bouteilles d'air des appareils respira-
toires A partir d'un compresseur d'air special qui puisse fournir A haute
pression de I'air ayant la puret6 requise;

soit .2 d'une quantit6 6quivalente de bouteilles d'air de rechange A la place
de la conduite d'air A basse pression.

14.2.5 Au moins un 6quipement de s6curit6 prescrit au paragraphe 14.2.2
devrait Otre conserv6 dans une armoire appropri6e clairement signal6e et situte
dans un emplacement facilement accessible A proximit6 de la chambre des
pompas A cargaison. Les autres 6quipements de sdcurit6 devraient Otre 6gale-
ment conserv6s dans des endroits appropri6s, facilement accessibles et clai-
rement signal6s.

14.2.6 Les appareils respiratoires devraient Otre examin6s une fois par mois
au moins par un officier comptent qui fait mention de cet examen dans le
journal de bord. Its devraient Otre examin6s et v6rifi6s par un expert au moins
une fois par an.

14.2.7 Un brancard permettant de hisser un bless6 A partir de locaux tels que
la chambre des pompes A cargaison devrait Otre conserv6 A un endroit facile-
ment accessible.
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14.2.8 Les navires destin6s au transport de certaines cargaisons devraient
avoir A bord des appareils respiratoires et de protection des yeux convenables
en nombre suffisant pour toutes les personnes 6 bord en cas d'6vacuation
d'urgence. Ces appareils sont soumis aux dispositions suivantes :

.1 les moyens de protection respiratoire du type A filtre ne devraient Otre
accept6s que si un filtre convient pour toutes les cargaisons ddsign6es
que le navire est autoris6 A transporter;

.2 les appareils respiratoires autonomes devraient normalement pouvoir
fonctionner pendant au moins 15 min;

.3 les appareils respiratoires utilis(s pour I'6vacuation d'urgence ne
devraient pas 6tre employ6s pour Ia lutte contre l'incendie ou la manu-
tention de la cargaison et devraient porter une indication A cet effet.

Les cargaisons auxquelles s'appliquent les dispositions du present paragraphe
sont indiqudes A la colonne anD du tableau du chapitre 17.

14.2.9 II devrait y avoir A bord du navire un matdriel m6dical de premidre
urgence comportant un appareil de rdanimation A oxygdne et des antidotes pour
les cargaisons transport6es.

14.2.10 II devrait y avoir sur le pont, A des endroits appropri6s, des douches
de d6contamination et un iave-yeux clairement signal6s. Les douches et le lave-
yeux devraient 6tre utilisables dans toutes les conditions ambiantes.
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CHAPITRE 15 - PRESCRIPTIONS PARTICULIERES

Les dispositions du pr6sent chapitre s'appliquent s'il en est fait explici-
tement mention 6 Ia colonne ((m)) du tableau du chapitre 1 7. Ces prescriptions
s'ajoutent aux prescriptions gdn6rales du Recueil.

15.1 Cyanhydrine d'ac6tone

La cyanhydrine d'ac6tone devrait 6tre stabilis~e A I'aide d'un acide inor-
ganique pour empdcher Ia ddcomposition. Le fabricant devrait fournir un certi-
ficat do stabilisation, qui devrait Otre conserv6 b bord et qui comporte les ren-
seignements suivants :

.1 le nom et Ia quantit6 du stabilisateur incorpor6;

.2 Ia date h laquelle le stabilisateur a 6t incorpor6 et Ia dur6e de son
efficacit6;

.3 toute condition de temp6rature qui aurait une incidence sur Ia durde
d'efficacit6 du stabilisateur;

.4 les mesures A prendre si Ia dur6e du voyage est sup6rieure A Ia dur6e
d'efficacit6 du stabilisateur.

15.2 Nitrate d'ammonium en solution 6 93 p. 100 ou moins

15.2.1 La solution de nitrate d'ammonium devrait contenir au moins 7 p. 100
d'eau en poids. L'acidit6 (pH) de Ia cargaison devrait 6tre comprise entre 5 et 7
Iorsque celle-ci est dilude A raison de 10 parts d'eau pour une part de cargai-
son, en poids. La solution ne devrait pas contenir plus de 10 ppm d'ions chlo-
rures, 10 ppm d'ions ferriques et devrait Otre exempte de tout autre
contaminant.

1 5.2.2 Les citernes et le materiel utilisds pour Ia solution de nitrate d'ammo-
nium devraient tre inddpendants des citemes et du mat6riel utilis6s pour
d'autres cargaisons ou des produits combustibles. On ne devrait pas utiliser
du matdriel qui, lors de son emploi ou Iorsqu'il est d6fectueux, peut lib~rer dans
Ia cargaison des produits combustibles tels que des lubrifiants. Les citernes
ne devraient pas 6tre utilis6es pour l'eau de mer de ballastage.

1 5.2.3 Sauf approbation expresse de I'Administration, Ia solution de nitrate
d'aluminium ne devrait pas Otre transport6e dans des citernes ayant contenu
auparavant d'autres cargaisons, A moins que ces citernes ot le mat6riel asso-
ci6 n'aient 6t0 nettoy6s A Ia satisfaction de I'Administration.

1 5.2.4 La temp6rature de I'agent do r6chauffage du syst~me de r6chauffage
de Ia citeme ne devrait pas d6passer 160 0 C. Le syst6me de r6chauffage devrait
Otre muni d'un dispositif de contr6le permettant de maintenir Ia cargaison A
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une temp6rature moyenne dans la masse de 1400 C. On devrait prdvoir des
alarmes de tempdrature haute se d6clenchant A 1450C et A 150°C et une
alarme de tempdrature basse se d6clenchant A 1250C. Lorsque la tempdra-
ture de I'agent de r6chauffage d~passe 1600C, une alarme devrait 6galement
se d6clencher. Les alarmes et les contr6les de temp6rature devraient Otre ins-
tall6s sur la passerelle de navigation.

15.2.5 Si la temp6rature moyenne de la cargaison atteint dans la masse
1451C, on devrait diluer un 6chantillon de la cargaison A raison de 10 parts
d'eau distill6e ou d6mindralisde pour une part de cargaison en poids et on devrait
d6terminer I'acidit6 (pH) au moyen d'un indicateur de pr6cision (papier ou bAton-
net). L'acidit6 (pH) devrait ensuite 6tre mesurde toutes les 24 heures. Si elle
est inf6rieure A 4,2, on devrait injecter du gaz ammoniac dans la cargaison
jusqu'A ce que l'on obtienne une aciditA (pH) de 5,0.

15.2.6 On devrait prdvoir une installation fixe permettant d'injecter du gaz
ammoniac dans la cargaison. Les commandes prdvues A cet effet devraient
6tre install6es sur la passerelle de navigation. A cette fin, on devrait avoir A
bord 300 kg d'ammoniac pour chaque millier de tonnes de solution de nitrate
d'ammonium transport6e.

15.2.7 Les pompes A cargaison devraient tre des pompes A arbre long de
type centrifuge ou des pompes de type centrifuge munies de joints A injection
d'eau.

15.2.8 Les tuyaux de ddgagement devraient 6tre munis de capuchons contre
les intempdries approuv6s pour 6viter leur obstruction. On devrait pouvoir
acc6der A ces capuchons pour les inspecter et les nettoyer.

15.2.9 Le travail A chaud portant sur les citernes, les tuyautages et 1'6quipe-
ment qui ont 6t6 en contact avec une solution de nitrate d'ammonium devrait

tre effectu6 uniquement lorsque toutes les traces de nitrate d'ammonium ont
6t6 61imin6es, aussi bien A l'intdrieur qu'A I'extdrieur.

15.3 Suffure de carbone

15.3.1 II conviendrait de maintenir un isolementde protection par eau dans
la citerne d cargaison au cours du chargement, du d6chargement et de la
travers6e et de maintenir un isolement de protection par gaz inerte dans I'espace
vide au-dessus du liquide au cours de [a traversde.

15.3.2 Toutes les ouvertures devraient 6tre situ6es au sommet de [a citerne,
au-dessus du pont.

15.3.3 Les conduits de thargement devraient aboutir A proximit6 du fond de
la citerne.

15.3.4 Une ouverture de jauge ordinaire devrait 6tre pr~vue en secours pour
les sondages.
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15.3.5 Les tuyautages A cargaison et les tuyautages de d6gagement devraient
6tre ind6pendants de ceux utilisds pour d'autres cargaisons.

15.3.6 Des pompes peuvent 6tre utilisdes pour I d6chargement de la car-
gaison A condition qu'il s'agisse de pompes A arbres long ou de pompes immer-
gdes actionn6es hydrauliquement. Le dispositif d'entratnement d'une pompe
A arbre long ne devrait pas constituer une source d'inflammation pour le sul-
fure de carbone et ne devrait pas utiliser un matdriel qui puisse ddpasser une
tempdrature de 80 0 C.

15.3.7 Si l'on utilise une pompe pour Ia d6chargement de Ia cargaison, elle
devrait 6tre introduite par un puits cylindrique s'6tendant du sommet de la
citeme jusqu'A un point situ6 A proximit6 du fond de Ia citerne. Un isolement
de protection par eau devrait 6tre formd dans ce puits avant d'essayer de reti-
rer Ia pompe, sauf si Ia citerne a dt6 certifi6e exempte de gaz.

15.3.8 On peut utiliser le d6placement par eau ou par gaz inerte pour I ddchar-
gement de Ia cargaison A condition que le syst6me de la cargaison ait tA conqu
pour rdsister A [a pression et A Ia temp6rature qui peuvent 6tre atteintes.

15.3.9 Les soupapes de sfiret6 devraient tre construites en acier inoxydable.

15.3.10 En raison de la faible temp6ratura d'auto-inflammation du sulfure de
carbone et des jeux r6duits ndcessaires pour arrdter sa propagation de flamme,
seuls les syst6mes at les circuits A sdcurit6 intrins6que sont autoris6s dans les
emplacements dangereux indiquds au paragraphe 10.2.3.

15.A Ether 6thyique

15.4.1 Sauf en cas de mise sous atmosphbre inerte, une ventilation naturelle
devrait 6tre pr6vue pour les espaces vides entourant les citernes A cargaison
Iorsque le navire fait route. Si un syst6me de ventilation m6canique est ins-
taIl6, tous les ventilateurs devraient tre construits de fagon A ne pas produire
d'6tincelles. Le mat6riel de ventilation m6canique ne devrait pas se trouver dans
les espaces vides entourant les citernes A cargaison.

15.4.2 Les soupapes de saret6 ne devraient pas 6tre tar6es A une pression
de moins de 0,2 bar effectif dans I cas de citernes de gravitd.

15.4.3 Le d6placement par gaz inerte peut dtre utilis6 pour Ia d6chargement
de la cargaison des citernes A pression A condition que le syst6me de Ia cargai-
son soit concu pour rdsister A Ia pression prdvue.

1 5.4.4 En raison des risques d'incendie, il y aurait lieu de prendre des dispo-
sitions pour 61iminer toute source d'inflammation ou tout d6gagement de chaleur
ou touts source d'inflammation et tout d6gagement de chaleur dans la tranche
de [a cargaison.

1 5.4.5 Des pompes peuvent tre utilis6es pour Ia d6chargement de Ia car-
gaison A condition d'une part qu'elles soient d'un type conqu pour dviter que
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le liquide n'exerce une pression sur le presse-6toupe de I'arbre ou qu'elles soient
du type immerg6 6 commande hydraulique et d'autre part qu'elles soient appro-
pri6es A la cargaison.

15.4.6 Des dispositions devraient 6tre prises pour maintenir I'isolement de
protection par gaz inerte au cours du chargement, du ddchargement et de la
travers6e.

15.5 Peroxyde d'hydrogbne en solutions

Peroxyde d'hydrogbne en solutions supdrieures & 60% mais ne d6passantpas
70% en poids

15.5.1 Le peroxyde d'hydrogbne en solutions supdrieures A 60% mais ne
ddpassant pas 70% devrait Otre transport6 uniquement A bord de navires sp6-
cialis6s. Aucun autre type de cargaison ne devrait Otre transportd.

15.5.2 Les citernes A cargaison et dispositifs associ6s devraient tre soit en
aluminium pur (99,5%), soit en acier massif inoxydable (304L, 316, 316L ou
316Ti) et tre passiv6s conform6ment A des m6thodes approuvdes. On ne
devrait pas utiliser de I'aluminium pour les tuyautages sur pont. Les mat6riaux
de construction, autres que les mat6riaux mdtalliques, qui sont utilis6s pour
les systfmes de stockage, ne devraient ni 6tre attaqu6s par le peroxyde d'hydro-
g6ne ni contribuer A sa d6composition.

15.5.3 Des chambres de pompes ne devraient pas 6tre utilis6es pour les op6-
rations de transfert de la cargaison.

15.5.4 Les citernes A cargaison devraient 6tre sdpar6es par des cofferdams
des citernes A combustible liquide et de tout autre espace contenant des subs-
tances inflammables ou combustibles.

15.5.5 Les citernes destindes au transport du peroxyde d'hydrogbne ne
devraient pas 6tre utilis6es pour le transport d'eau de mer de ballastage.

15.5.6 Des capteurs de temp6rature devraient 6tre placds au sommet et au
fond de la citerne. Les postes de lecture A distance et le syst6me de surveil-
lance continue de la temp6rature devraient dtre install6s sur la passerelle de
navigation. Si [a temp6rature A l'int6rieur des citernes ddpasse 351C, des
alarmes visuelles et sonores devraient se ddclencher sur la passerelle de"
navigation.

15.5.7 Des appareils fixes servant A mesurer la teneur en oxyg6ne (ou des
tuyaux de prises d'6chantillons des gaz) devraient 6tre placds dans les espaces
vides adjacents aux citernes afin de d6tecter toute fuite de cargaison qui se
Produirait dans ces espaces. Des postes de lecture A distance, des syst6mes
de surveillance continue (si des tuyaux de prise d'dchantillons des gaz sont uti-
lisds, une prise d'dchantillon intermittente est suffisante) et des alarmes visuelles
et sonores similaires A ceux qui sont utilisds pour les capteurs de temp6rature
devraient 6galement Otre install6s sur la passerelle de navigation. Les alarmes
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visuelles et sonore devraient se d6clencher si la concentration en oxyg6ne A
l'intdrieur de ces espaces vides d6passe 30 p. 100 en volume. Deux appareils
portatifs servant A mesurer la teneur en oxyg6ne devraient aussi Otre pr6vus
comme moyens auxiliaires.

15.5.8 Afin de parer au cas ou la cargaison se d6composerait de mani6re
incontr6l6e, on devrait installer un systbme de rejet de la cargaison A la mer
qui permette de d6verser la cargaison par-dessus bord. La cargaison devrait
8tre rejet6e A la mer si sa temp6rature s'616ve de plus de 21C par heure sur
un intervalle de 5 heures ou si [a temp6rature A l'intdrieur de la citerne d6passe
400C.

1 5.5.9 Les circuits de ddgagement des citernes A cargaison devraient 6tre
munis de soupapes A pression/d(pression pour le d6gagement contr616 normal
et de disques de rupture ou d'un dispositif similaire pour le d6gagement en
secours si la pression A l'int6rieur de la citerne venait A augmenter rapidement
par suite de la d6composition incontr6l6e de la cargaison. La dimension des
disques de rupture devrait 6tre fonction de la pression de calcul de la citerne,
des dimensions de la citerne et du taux de d6composition envisag6.

15.5.10 II devrait 6tre pr6vu un dispositif fixe de projection d'eau diffus6e
permettant,de diluer et d'61iminer toute solution concentr6e de peroxyde
d'hydrogbne d6vers6 sur le pont. Les zones protdg6es par I'eau diffus6e
devraient inclure les raccordements entre le collecteur et la manche ainsi que
le sommet des citernes destin6es au transport du peroxyde d'hydrogbne en
solution. Le d6bit minimal d'application devrait satisfaire aux critbres suivants:

.1 Le produit devrait 6tre dilu6 de sa concentration initiale A 35 p. 100
en poids dans les 5 minutes qui suivent le d6versement.

.2 II y aurait lieu de ddterminer la vitesse et l'importance approximative
du d6versement en se fondant sur les taux de chargement et de
ddchargement maximaux prdvus, sur le temps n6cessaire pour arr~ter
l'6coulement de la cargaison en cas de d6bordement de la citerne ou
de d6faillance du systbme tuyautages/manche, ainsi que sur le temps
n6cessaire pour commencer A pulv6riser I'eau depuis I'emplacement
de commande de la cargaison ou depuis la passerelle de navigation.

1 5.5.11 Le peroxyde d'hydrogbne en solution devrait Otre stabilis6 afin d'6viter
toute ddcomposition. Le fabricant devrait fournir un certificat de stabilisation
qui devrait 6tre conserv6 A bord, et qui comporte les renseignements suivants:

.1 le nom et la quantit6 du stabilisateur incorpor6;

.2 la date A laquelle le stabilisateur a 6t0 incorpor6 et la dur6e de son
efficacit6;

.3 toute condition de temp6rature qui aurait une incidence sur la durde
d'efficacit6 du stabilisateur;

.4 les mesures A prendre si la dur6e du voyage est sup6rieure A la dur6e
d'efficacit6 du stabilisateur.

15.5.12 On ne devrait transporter que des solutions de peroxydes d'hydro-
gbne dont le taux maximal de d6composition est de 1 p. 100 par annde A une

Vol. 1790, A-22484



216 United Nations - Treaty Series - Nations Unies - Recueil des Traitis 1994

temp6rature de 25 0 C. Le chargeur devrait presenter au capitaine un certificat
attestant que le produit rdpond A cette norme et ce certificat devrait dtre
conserv6 A bord. Un repr6sentant technique du fabricant devrait 6tre A bord
pour contr6ler les op6rations de transfert et il devrait Otre b m~me de v6rifier
la stabilit6 du peroxyde d'hydrogbne. II devrait certifier au capitaine quo la
cargaison a t6 chargde A I'tat stable.

1 5.5.13 Chaque membre de 1'6quipage qui participe aux op6rations de trans-
fert de la cargaison devrait disposer de v6tements de protection r6sistant au
peroxyde d'hydrogbne en solution. Les vdtements de protection devraient
comprendre des combinaisons ininflammables, des gants, des bottes et des
lunettes protectrices appropri6s.

Peroxydes d'hydrogdne en solutions supdrieures & 8 p. 100 mais ne d~pas-
sant pas 60 p. 100 en poids

15.5.14 Le bord6 de coque du navire ne devrait pas constituer un entourage
quelconque des citernes contenant ce produit.

15.5.15 Le peroxyde d'hydrogbne devrait 6tre transport6 dans des citernes
qui ont 6t6 nettoy~es A fond, de facon A 61iminer toute trace des cargaisons
pr6c6dentes et de leurs vapeurs ou du ballast. Les m6thodes d'inspection, de
nettoyage, de passivation et de chargement devraient Otre conformes aux
mthodes d6crites dans la circulaire MSC/Circ.394. II devrait y avoir A bord
du navire un certificat attestant quo les m6thodes pr6vues dans la circulaire
ont 6t6 suivies. Une Administration peut accorder une ddrogation A I'applica-
tion des prescriptions en matibre de passivation dans le cas de transports natio-
naux de courte dur6e. II est essentiel de prendre des pr6cautions particulidres
A cot 6gard pour garantir la sdcurit6 du transport du peroxyde d'hydrogbne :

.1 Lorsque du peroxyde d'hydrogdne est transport6, aucune autre car-
gaison ne devrait Otre transport6e en m6me temps.

.2 Les citernes qui ont contenu du peroxyde d'hydrogdne peuvent 6tre
utilis6es pour d'autres cargaisons aprds avoir tA nettoy6es confor-
m~ment aux m6thodes d6crites dans la circulaire MSC/Circ.394.

.3 Au niveau de la conception, on devrait s'efforcer de ne prdvoir qu'un
minimum de membrures dans les citemes, de favoriser un 6coulement
naturol, d'dviter les poches de retenue et de faciliter l'inspection
visuelle.

15.5.16 Les citernes A cargaison et dispositifs associds devraient 6tre soit
en aluminium pur (99,5 p. 100), soit on acier massif inoxydable d'un type
pouvant Otre utilis6 avec du peroxyde d'hydrogbne (par exemple 304, 304L,
316, 316L, ou 326Ti). On ne devrait pas utiliser d'aluminium pour les tuyau-
tages sur pont. Tous les mat6riaux de construction, autres quo les mat6riaux
mrtalliques, qui sont utilisds pour les syst~mus de stockage ne devraient ni
Otre attaquds par le peroxyde d'hydrogbne ni contribuer A sa d6composition.

15.5.17 Les citernes A cargaison devraient Otre s6par~es par un cofferdam
des citernes A combustible liquide ou de tout autre espace contenant des
substances incompatibles avec le peroxyde d'hydrog~ne.
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1 5.5.18 Des capteurs de temperature devraient tre plac6s au sommet et au
fond de la citerne. Des postes de lecture A distance et le systbme do surveil.
lance continue de la temp6rature devraient 6tre install6s sur la passerelle de
navigation. Si la temperature A l'int6rieur de la citerne dpasse 35°C, des alar.
mes visuelles et sonores devraient se d6clencher sur la passerelle do navigation.

15.5.19 Des appareils fixes servant b mesurer la teneur en oxyg~ne (ou des
tuyaux de prises d'6chantillons des gaz) devraient Otre plac6s dans les espa.
ces vides adjacents aux citernes afin de d6tecter toute fuite de cargaison qui
se produirait dans ces espaces. II conviendrait de tenir compte du fait que I'enri-
chissement de [a teneur en oxygbne augmente I'inflammabilit6. Des postes de
lecture A distance, des systdmes de surveillance continue (si des tuyaux de
prise d'6chantillons des gaz sont utilis6s, une prise d'6chantillon intermittente
est suffisante) ot des alarmes visuelles et sonores similaires A ceux qui sont
utilis6s'pour les capteurs de temp6rature devraient 6galement atre install~s sur
la passerelle de navigation. Les alarmes visuelles ot sonores devraient se d6clen-
char si la concentration en oxygbne A I'int6rieur de ces espaces vides d6passe
30 p. 100 en volume. Deux appareils portatifs servant A mesurer la teneur en
oxygbne devraient aussi Otre pr6vus comma moyaens auxiliaires.

15.5.20 Afin de parer au cas oOi la cargaison so d6composerait de manidre
incontr6l6e, on devrait installer un syst6me de rejet de la cargaison A la mar
qui permette de d6verser la cargaison par-dessus bord. La cargaison devrait
Otre rejet6e A la mer si s8 temp6rature s'6l1ve de plus de 20 C par heure sur
un intervalle de 5 heures ou si la temp6rature A l'int6rieur de la citerne d6passe
40 0 C.

15.5.21 Les circuits de dgagement des citernes A cargaison avec filtrage
devraient Otre munis de soupapes A pression/d6pression pour le d(gagement
contr616 normal et d'un dispositif pour le d6gagement en secours si la pression
A t'int6rieur de la citerne venait A augmenter rapidement par suite d'un taux
de d~composition incontr616 de la cargaison, tel qu'indiqu6 au paragraphe
1 5.5.20. Ces circuits de d6gagement devraient 6tre con;us de telle sorte qua
I'eau de mer ne puisse pas p6n6trer dans la citerne A cargaison mame par gros
temps. Le niveau du d6gagement en cas d'urgence devrait Otre fix6 en fonc-
tion de la pression de calcul et des dimensions de [a citerne.

15.5.22 II devrait dtre pr6vu un dispositif fixe de projection d'eau diffus6e
permettant de diluer et d'61iminer toute solution concentr6e d~vers6e sur le pont.
Les zones prot6g6es par I'eau diffus6e devraient inclure les raccordements entre
le collecteur et la manche ainsi qua le sommet des citemes destin6es au trans-
port du peroxyde d'hydrogbne on solution. Le d6bit minimal d'application devrait
satisfaire aux crit~res suivants :

.1 Le produit devrait Otre dilu6 do sa concentration initiale A 35 p. 100
en poids dans les 5 minutes qui suivent le d6versement.

.2 II y aurait lieu de d6terminer la vitesse et l'importance approximative
du d6versoment en se fondant sur les taux de chargement et de
d6chargement maximaux pr6vus, sur le temps n~cessaire pour arrdter
1'6coulement de la cargaison en cas de d6bordement de la citerne ou
de d6faillance du systbme tuyautages/manche, ainsi que sur le temps
n6cessaire pour commencer A pulv6riser I'eau depuis I'emplacement
de commande do la cargaison ou depuis la passerelle do navigation.
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15.5.23 Le peroxyde d'hydrogbne devrait 6tre stabilis6 afin d'6viter toute
d6composition. Le fabricant devrait foumir un certificat de stabilisation qui
comporte les renseignements suivants :

.1 le nom at la quantit6 du stabilisateur incorpor6;

.2 la date A laquelle le stabilisateur a 6t6 incorpor6 et la dur~e de son
efficacit6;

.3 toute condition de temperature qui aurait une incidence sur la durde
d'efficacit6 du stabilisateur;

.4 les mesures A prendre si le produit deviant instable au cours du
voyage.

15.5.24 On ne devrait transporter qua des solutions de peroxyde d'hydro-
g6ne dont le taux maximal de d6composition est de 1 p. 100 par ann6e A une
temp6rature de 251C. Le chargeur devrait pr6senter au capitaine un certificat
attestant qua le produit r6pond A cette norme at ce certificat devrait 6tre con-
serv6 A bord. Un repr6sentant technique du fabricant devrait Otre A bord pour
contr6ler les opdrations de transfert et il devrait 6tre A m6me de v6rifier la sta-
bilit6 du peroxyde d'hydrogbne. II devrait certifier au capitaine que la cargai-
son a tA charg6e A I'6tat stable.

15.5.25 Chaque membre de I'6quipage qui participe aux opdrations de trans-
fert de la cargaison devrait disposer de vtements de protection r6sistant au
peroxyde d'hydrogbne. Les vtements de protection devraient comprendre des
combinaisons-ininflammables, des gants, des bottes at des lunettes protec-
trices appropri~s.

15.5.26 Au cours du transfert de peroxyde d'hydrog6ne, les tuyautages
associ6s devraient 6tre s6par6s de tous les autres circuits. Les tuyaux A car-
gaison utilisds pour le transfert de peroxyde d'hydrogbne devraient porter la
mention cA UTILISER UNIQUEMENT POUR LE TRANSFERT DE PEROXYDE
D'HYDROGENEo.

15.6 Compos6s antid6tonants pour carbu rants contenant des d6riv6s alkyl6s
du plomb

15.6.1 Les citernes utilis6es pour ces cargaisons ne devraient pas servir au
transport d'autres cargaisons, A I'exception des produits entrant dans la fabri-
Cation des compos6s antid6tonants pour carburants contenant des d6riv6s
alkyl6s du plomb.

15.6.2 Si une chambre des pompes A cargaison est situ6e au niveau du pont
conform6ment aux dispositions de la section 15.18, le dispositif de ventila-
tion devrait satisfaire aux dispositions de la section 15.17.

15.6.3 L'accbs aux citernes utilis~es pour le transport de ces cargaisons n'est
Pas autorisd, A moins qu'il ne soit approuv6 par I'Administration.
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15.6.4 Une analyse de I'air en vue de d6terminer la teneur en plomb devrait
Otre effectude pour ddterminer si I'atmosph6re est satisfaisante avant d'auto-
riser le personnel i entrer dans la chambre des pompes A cargaison ou dans
les espaces vides entourant la citerne A cargaison.

15.7 Phosphore, jaune ou blanc

15.7.1 Le phosphore devrait toujours tre charg6, transport6 et d~charg6 sous
un isolement de protection par eau d'au moins 760 mm d'6paisseur. Lors des
opdrations de d6chargement, des dispositions devraient Otre prises pour que
I'eau occupe le volume lib6r6 par le phosphore. Toute eau d6charg6e d'une
citerne ayant contenu du phosphore ne devrait 8tre rejetde qua dans une ins-
tallation A terre.

15.7.2 Les citernes devraient 6tre concues pour r6sister A une charge cor-
respondant au moins A une colonne d'eau de 2,4 m au-dessus du sommet de
la citerne dans les conditions de chargement pr6vues, compte tenu de la hau-
teur, de la densit6 relative at de la mthode de chargement et de d6charge-
ment du phosphore at 6tre prouv6es an consdquence.

15.7.3 Les citernes devraient 8tre conques de mani~re A r6duire le plus pos-
sible la surface de contact entre le phosphore liquide at l'isolement de protec-
tion par eau.

15.7.4 Un espace vide d'au moins 1 p. 100 devrait Otre maintenu au-dessus
de l'isolement de protection par eau. L'espace vide devrait Otre rempli de gaz
inerte ou ventil6 naturellement par deux cols de cygne dont les ouvertures se
trouvent A des hauteurs diff6rentes, mais A 6 m au moins au-dessus du pont
et 2 m au moins au-dessus de la face sup6rieure du rouf des pompes.

15.7.5 Toutes les ouvertures devraient se situer au sommet des citernes A
cargaison et les accessoires at ies joints qui y sont fix6s devraient tre r6alis6s
en mat6riaux r6sistant au pentoxyde de phosphore.

15.7.6 Le phosphore devrait Otre charg6 A une tempdrature ne d6passant pas
600C.

15.7.7 Les dispositifs de r6chauffage des citernes devraient se trouver A
I'extdrieur des citernes et une m6thode appropri6e de r6glage de la temp6ra-
ture devrait Otre utilis6e pour garantir qua la temp6rature du phosphore ne
d6passe pas 600C. Une alarme de temp(rature haute devrait dtre pr6vue.

15.7.8 Un dispositif d'arrosage d'eau jug6 satisfaisant par I'Administration
devrait Otre install6 dans tous les espaces vides entourant les citernes. Ce dis-
positif devrait fonctionner automatiquement en cas de fuites de phosphore.

15.7.9 Les espaces vides mentionnds au paragraphe 15.7.8 devraient tre
dquip6s de moyens efficaces de ventilation m6canique qui devraient pouvoir
Otre isol6s rapidement an cas d'urgence.
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15.7.10 Le chargement et le d6chargement du phosphore devraient dtre com-
mandos par un dispositif centralis6 A bord du navire qui devrait non seulement
grouper les alarmes de niveau haut mais aussi garantir qu'aucun d~bordement
de citerne n'est possible et que ces opdrations peuvent tre arrdt6es rapide-
ment en cas d'urgence A partir soit du navire, soit de terre.

15.7.11 Lors du transfert de la cargaison, une manche A eau situ6e sur le
pont devrait Otre branch6e 6 une prise d'eau et I'eau devrait couler pendant
toute I'opdration, de manidre que tout 6coulement de phosphore puisse 6tre
entra6n par I'eau imm~diatement.

15.7.12 Les raccords navire-terre servant au chargement et au d chargement
devraient Otre d'un type approuv6 par I'Administration.

15.8 Oxyde do propyl6ne et m6langes d'oxyde d'6thylbne et d'oxyde de
propylne ayant une teneur maximale en oxyde d'6thybne de 30 p. 100
en poids

15.8.1 Les produits transport6s conforrn6ment aux dispositions de la prsente
section devraient tre exempts d'ac6tyldne.

15.8.2 Les citernes A cargaison qui n'ont pas fait I'objet d'un nettoyage appro-
pri6 ne devraient pas Otre utilis6es pour le transport de ces produits si l'une
de leurs trois cargaisons pr6c6dentes 6tait constitute d'un produit connu pour
favoriser la polymdrisation, tel que :

.1 les acides min6ra,,x (par exemple acides sulfurique, chlorhydrique,
nitrique);

.2 les acides et les anhydrides carboxyliques (par exemple acide formi-
que, acide ac6tique);

.3 les acides carboxyliques halog~nds (par exemple acide chloracdtique);

.4 les acides sulfoniques (par exemple benzbne sulfonique);

.5 les alcalis caustiques (par exemple hydroxyde de sodium, hydroxyde
de potassium);

.6 I'ammoniac et les solutions ammoniacales;

.7 les amines et solutions d'amines;

.8 les substances oxydantes.

15.8.3 Avant d'Ctre charg6es, les citernes devraient 6tre nettoy6es A fond,
de falon A 61iminer toute trace des cargaisons pr~cddentes dans les citernes
et les tuyautages associ6s, sauf lorsque la toute derni~re cargaison 6tait de
I'oxyde de propylne ou des m6langes d'oxyde d'6thyl&ne et d'oxyde de propy-
I6ne. Des pr6cautions particulidres devraient dtre prises dans le cas de I'ammo-
niac dans des citernes construites en acier autre que de I'acier inoxydable.
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1 5.8.4 Dans tous les cas, l'efficacit6 des m6thodes de nettoyage des citer-
nes et des tuyautages associds devrait dtre contr61de au moyen d'essais ou
d'inspections approprids pour v6rifier qu'il ne reste aucune trace de matibre
acide ou alcaline pouvant pr6senter un danger en presence de ces produits.

15.8.5 Les citernes devraient Otre visit~es et inspect~es avant chaque char-
gement initial de ces produits afin de vdrifier I'absence de contamination, de
d6p6ts de rouille importants et de d6fauts de structure visibles. Lorsque des
citernes b cargaison sont affect6es en permanence au transport de ces produits,
ces inspections devraient Otre effectu6es au minimum tous les deux ans.

1 5.8.6 Les citernes servant au transport de ces produits devraient Otre cons-
truites en acier ou en acier inoxydable.

15.8.7 Les citernes servant au transport de ces produits peuvent dtre utili-
sdes pour le transport d'autres cargaisons apr~s un nettoyage minutieux, par
lavage ou balayage des citernes et des tuyautages associ6s.

15.8.8 Tous les sectionnements, toutes les brides, tous les accessoires et
tout le mat6riel associ6 devraient Otre d'un type approprid pour ces produits
et devraient 6tre construits en acier ou en acier inoxydable ou en autres matd-
riaux jugds acceptables par I'Administration. La composition chimique de tous
les matdriaux utilis6s devrait 6tre soumise A I'Administration pour approbation
avant la fabrication. Les opercules ou les surfaces des opercules, les sibges
et autres parties des sectionnements sujettes d l'usure devraient atre en acier
inoxydable contenant au moins 11 p. 100 de chrome.

15.8.9 Les joints d'tanchitA devraient tre en matdriaux qui ne rdagissent
pas avec ces produits, ne se dissolvent pas dans ces produits ou ne fassent
pas baisser leur tempdrature d'inflammation spontan~e et qui soient r~sistants
au feu et poss~dent un comportement m~canique appropri6. La surface en
contact avec la cargaison devrait dtre en polytdtrafluor~thyl~ne (PTFE) ou en
mat6riaux assurant un degrd de s6curit6 similaire en raison de leur caract~re
inerte. Des joints d'tanchdit6 constitu~s de spirales d'acier inoxydable avec
un bourrage en PTFE ou en polymdre fluor6 similaire peuvent Otre accept~s par
I'Administration.

15.8.10 L'isolation et les garnitures, lorsqu'on en utilise, devraient tre cons-
titu6es par un mat~riau qui ne r6agisse pas avec ces produits, ne se dissolve
pas dans ces produits et ne fasse pas baisser leur tempdrature d'inflammation
spontan6e.

15.8.11 D'une manibre g~ndrale, les mat~riaux ci-aprbs ne se sont pas av6-
r6s satisfaisants pour les joints d'ktanchit6, les garnitures et des emplois simi-
laires dans les systdmes de stockage de ces produits et devraient 8tre essay6s
avant d'Otre approuv~s par I'Administration :

.1 n~opr~ne ou caoutchouc naturel, s'il entre en contact avec les

produits;

.2 amiante ou liants utilis~s avec I'amiante;

.3 rnat~riaux contenant des oxydes de magnesium, par exemple laines
min~rales.

Vol. 1790. A-22484

221



United Nations - Treaty Series * Nations Unies - Recueil des Traitis

15.8.12 Les joints filet6s sur les tuvautages de cargaison liquide ou gazeuse
devraient 6tre interdits.

15.8.13 Les tuyautages de chargement et de d~chargement devraient s'6ten-
dre jusqu'b une distance de moins de 100 mm du fond de la citerne ou de tout
puisard.

15.8.14.1 Le syst~me de stockage d'une citerne contenant ces produits
devrait 6tre pourvu d'un raccordement de retour des vapeurs muni d'un
sectionnement.

15.8.14.2 Ces produits devraient 8tre charg6s et d~charg~s de manibre A
emp~cher tout d6gagement des citernes b ['air libre. Si l'on renvoie les vapeurs
6 terre pendant le chargement, le dispositif de retour des vapeurs reli6 b un
syst~me de stockage de ces produits devrait 6tre inddpendant de tous les autres
systmes de stockage.

15.8.14.3 Pendant les op6rations de d6chargement, la pression A l'int6rieur
de la citerne A cargaison devrait Atre maintenue A un niveau sup~rieur & 0,07 bar
effectif.

15.8.15 La cargaison ne peut 4tre d6charg6e qu'au moyen de pompes A arbre
long, de pompes immerg6es actionn6es hydrauliquement ou par pression de
gaz inerte. Chaque pompe A cargaison devrait atre concue de mani~re que les
produits ne s'6chauffent pas d'une mani~re significative si le tuyautage de refou-
lement de la pompe est ferm6 ou autrement obtur6.

15.8.16 Les ddgagements des citernes transportant ces produits devraient
6tre ind6pendants de ceux des citemes transportant d'autres produits. Des ins-
tallations devraient 8tre prdvues pour prdlever des 6chantillons du contenu des
citernes sans ouvrir les citernes A I'air libre.

15.8.17 Les manches A cargaison utilis es pour le transfert de ces produits
devraient porter la mention ((A UTILISER UNIQUEMENT POUR LE TRANSFERT
D'OXYDE D'ALCOYLIDENEa.

15.8.18 Les citernes A cargaison, espaces vides et autres espaces ferm6s
adjacents A une citerne A cargaison de gravit6 intdgrale transportant de I'oxyde
de propylbne devraient soit contenir une cargaison compatible (les cargaisons
mentionn6es au paragraphe 15.8.2 sont des exemples de substances consi-
dr6es comme incompatibles), soit 6tre rendus inertes par injection d'un gaz
inerte appropri6. Tout espace de cale dans lequel se trouve une citerne A car-
gaison ind6pendante devrait tre rendu inerte. La teneur en ces produits et en
oxyg~ne de ces espaces et citernes rendus inertes devrait Otre surveill~e. La
teneur en oxygine de ces espaces et citernes devrait dtre maintenue au-dessous
de 2 p. 100. On peut utiliser un matdriel d'6chantillonnage portatif.

15.8.19 L'air ne devrait en aucun cas pouvoir p6ndtrer dans la pompe ou les
tuyautages A cargaison lorsque ces produits se trouvent A I'intdrieur.

15.8.20 Avant de ddbrancher les conduites de terre, la pression dans les
Conduites de liquide et de vapeur devrait 6tre abaissde grace A des section-
nements appropri~s install6s sur le collecteur de chargement. Les liquides et
les vapeurs de ces conduites ne devraient pas ddgager b I'atmosphbre.
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1 5.8.21 L'oxyde de propyidne peut 8tre transportA dans des citernes A pres.
sion ou dans des citernes inddpendantes ou intdgrales de gravit6. Les m61an.
ges d'oxyde d'6thyldne et d'oxyde de propyldne devraient Atre transportds dans
des citernes de gravit6 inddpendantes ou dans des citemes h pression. Les citer.
nes devraient 6tre concues pour la pression maximale pr6vue lors du charge-
ment, du transport et du d6chargement de la cargaison.

15.8.22.1 Les citernes affect6es au. transport d'oxyde de propyl~ne dont la
pression de calcul est inf6rieure h 0,6 bar effectif et les citemes affect6es au
transport de mlanges d'oxyde d'6thyl~ne et d'oxyde de propylbne dont la pres-
sion de calcul est inf6rieure A 1,2 bar effectif devraient Otre pourvues d'un dis-
positif de refroidissement pour maintenir la cargaison au-dessous de la temp6-
rature de r6f6rence.

15.8.22.2 L'application de la prescription relative A un syst~me de r6frig6-
ration pour les citernes dont la pression de calcul est inf6rieure A 0,6 bar effec-
tif peut Otre suspendue par I'Administration dans le cas des navires qui sont
exploit6s dans des zones restreintes ou qui effectuent des voyages de courte
dur6e; dans ces cas, I'isolation des citernes peut Otre prise en consid6ration.
La zone at les pdriodes de I'annde auxquelles cette d6rogation s'applique
devraient Otre indiqu6es parmi las conditions du transport sur le Certificat inter-
national d'aptitude au transport de produits chimiques dangereux en vrac.

1 5.8.23.1 Tout dispositif de refroidissement devrait maintenir la tempdrature
du liquide au-dessous de la tempdrature d'6bullition A la pression de stockage.
Deux dispositifs complets au moins de refroidissement rdguls automatique-
ment par les variations de temp6rature A l'int6rieur des citernes devraient Otre
pr6vus. Chacun de ces dispositifs devrait Otre complet et muni des auxiliaires
n6cessaires A son bon fonctionnement. Le dispositif de contr6le devrait 6gale-
ment pouvoir Otre actionn6 manuellement. Une alarme devrait atre pr6vue pour
signaler tout mauvais fonctionnement des appareils de contrdle de la temp6ra-
ture. Chaque dispositif de refroidissement devrait avoir une capacit6 suffisante
pour maintenir la temp6rature de la cargaison liquide au-dessous de la temp6-
rature de r6f6rence* du dispositif.

1 5.8.23.2 A titre de variante, on peut 6galement prdvoir trois dispositifs de
refroidissement, dont deux quelconques devraient 6tre suffisants pour main-
tenir la temp6rature du liquide au-dessous de la temp6rature de rdfdrence*.

15.8.23.3 Les agents de refroidissement qui ne sont s6par6s des produits
que par une seule paroi ne devraient pas r6agir avec ces produits.

15.8.23.4 Les dispositifs de refroidissement exigeant la compression des
produits ne devraient pas tre utilis6s.

1 5.8.24 Les soupapes de sOret6 ne devraient pas Otre tardes A une pression
de moins de 0,2 bar effectif ni de plus de 7,0 bars effectifs pour le transport
d'oxyde de propyl6ne ou de plus de 5,3 bars effectifs pour le transport de
mlanges d'oxyde de propyldne et d'oxyde d'6thyldne.

* Voir paragraphe 15.8.22.1.
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15.8.25.1 Le circuit de tuyautages desservant les citernes devant transporter
ces produits devrait 6tre s6par6 (conform6ment A la ddfinition du paragra-
phe 1.3.24) des circuits de tuyautages desservant les autres citernes, y compris
les citernes vides. Si le circuit de tuyautages desservant les citernes n'est pas
ind6pendant (conformdment A la definition du paragraphe 1.3.15), la s6para-
tion requise des tuyautages devrait se faire en 6tant des manchettes de raccor-
dement, des sectionnements ou d'autres trongons de tuyaux ot en installant,
A la place, des brides d'obturation. Cette s6paration devrait s'effectuer pour
tous les tuyautages de cargaison liquide ou gazeuse, tous les tuyaux de d6ga-
gement des liquides ot gaz et tous les autres 6ventuels raccordements tels quo
les tuyautages communs d'alimentation en gaz inerte.

15.8.25.2 Ces produits ne peuvent tre transport6s quo conform6ment aux
programmes de manutention de la cargaison approuv6s par I'Administration.
Chaque disposition pr6vue pour le chargement devrait faire l'objet d'un pro-
gramme distinct de manutention de la cargaison. Les programmes de manu-
tention de la cargaison devraient montrer I'ensemble du circuit de tuyautages
de la cargaison et les emplacements obi il est n6cessaire de pr6voir des brides
d'obturation pour satisfaire aux prescriptions ci-dessus relatives A la s6paration
des tuyautages. Un exemplaire de chaque programme de manutention de la
cargaison approuv6 devrait Otre conserv6 A bord du navire. Le Certificat interna-
tional d'aptitude au transport de produits chimiques dangereux en vrac devrait
porter une mention des programmes approuvds de manutention de la cargaison.

15.8.25.3 Avant chaque chargement initial de ces produits et chaque fois
quo l'on a ultdrieurement recours de nouveau A ce service, on devrait obtenir
aupr~s d'une personne responsable jug6e acceptable par I'Administration du
port un certificat attestant quo la sdparation requise des tuyautages a tA effec-
tu6e et ce certificat devrait Otre conservd A bord du navire. Tout raccord entre
une bride d'obturation et une bride de tuyautage devrait comporter un fil m6tal-
lique et un sceau mis en place par la personne responsable de fagon qu'il soit
impossible d'6ter la bride d'obturation par inadvertance.

15.8.26.1 Aucune citerne A cargaison ne devrait tre remplie de liquide b plus
de 98 p. 100 de son volume A [a tempdrature de r6f6rence*.

15.8.26.2 Le volume maximal auquel on pout remplir une citerne devrait atre
d6termin6 en fonction de la formule suivante:

VL = 0,98 V PR

PL

Dans cette formule

VL = volume maximal auquel on pout remplir la citerne

V = volume de la citerne

PR = densit6 relative de la cargaison A la temp6rature de r6f6rence*

PL = densitd relative de la cargaison b la tempdrature de chargement

Voir paragraphe 15.8.22.1.
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15.8.26.3 Les limites maximales admissibles de remplissage de chaque citerne
A cargaison devraient Otre prdcis6es, sur une liste approuv6e par I'Adminis-
tration, pour chacune des temp6ratures de chargement b envisager et pour la
tempdrature de r6fdrence maximale applicable. Le capitaine devrait, en perma-
nence, conserver un exemplaire de cette liste A bord.

15.8.27 La cargaison devrait Otre transport6e sous isolement de protection
convenable constitu6 par de I'azote gazeux. Un systdme automatique pour
compl6ter la quantit6 d'azote devrait 8tre install6 pour 6viter que la pression
dans la citerne ne tombe au-dessous de 0,07 bar effectif du fait d'une baisse
de la temp6rature du produit due aux conditions ambiantes ou A un fonction-
nement d6fectueux du syst~me de refroidissement. Une quantit6 suffisante
d'azote devrait 6tre disponible A Lord pour r6pondre A la demande du dispositif
de contr6le automatique de la pression. De I'azote commercialement pur
(99, I p. 100 en volume) devrait Otre utilis6 pour l'isolement de protection. Une
batterie de bouteilles d'azote reli~es aux citernes A cargaison par un ddtendeur
peut 6tre consid6r6e comme un syst~me ((automatiquen dans le pr6sent
contexte.

15.8.28 Avant ot aprds le chargement, I'espace de la citerne A cargaison
rempli de vapeurs devrait 6tre analys6 pour v6rifier que la teneur en oxygdne
n'est pas sup6rieure A 2 p. 100 en volume.

1 5.8.29 II devrait Otre pr6vu un dispositif d'eau diffus6e sous pression d'un
d6bit suffisant pour permettre de couvrir efficacement la surface entourant le
collecteur de chargement, les tuyautages expos6s situds sur le pont qui ser-
vent A la manutention du produit et les d6mes des citernes. La disposition des
tuyautages et des ajutages devrait permettre une diffusion uniforme sur toute
la surface protdge A raison de 10 f/m 2/min. Ce dispositif devrait pouvoir tre
command6 manuellement A distance et sur place et devrait 6tre concu de
mani~re que tout d6versement de cargaison soit aussit6t entratn6 par I'eau.
De plus, une manche A eau avec pression A I'ajutage devrait, lorsque les tem-
pdratures atmosph6riques le permettent, tre branchde, prate A tre utilis6e
imm~diatement lors des op6rations de chargement et de dchargement.

15.8.30 Un sectionnement A vitesse de fermeture contr6l6e, commandA A
distance, devrait Otre pr6vu A chaque raccordement de manche A cargaison
utilis6 lors du transfert de la cargaison.

15.9 Chlorate de sodium en solution, A 50 p. 100 ou moins

15.9.1 Les citernes et 6quipements associds ayant contenu ce produit peuvent
Otre utilis6s pour d'autres cargaisons apr~s avoir 6t0 enti~rement nettoy6s par
lavage ou balayage.

15.9.2 En cas de fuite de ce produit, tout le liquide d6vers6 devrait Otre entiA-
rement lav6 sans ddlai. Afin de r~duire le plus possible les risques d'incendie,
il faudrait dviter de laisser le liquide d6versd sdcher par dvaporation.
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15.10 Soufre liquide

15.10.1 La ventilation des citernes A cargaison devrait Atre conque de mani~re
h maintenir la concentration de sulfure d'hydrogbne A un niveau inf6rieur b la
moiti6 de la limite inf6rieure d'explosivit6 de ce produit dans tout I'espace des
citernes occup6 par de la vapeur et dans toutes les conditions da transport,
c'est-A-dire b un niveau inf6rieur A 1,85 p. 100 en volume.

15.10.2 Lorsque des syst6mes de ventilation m6canique sont utilis6s pour
maintenir la concentration da gaz dans les citernes A cargaison A de faibles
niveaux, il y aurait lieu de pr6voir un systdme d'alarme qui signale la d6fail-
lance de ces syst6mes.

15.10.3 Les systdmes de ventilation devraient Otre con4us et install6s de
mani~re A 6viter que du soufre ne se d6pose A l'int6rieur des systdmes.

1 5.10.4 Les ouvertures des espaces vides contigus aux citernes A cargaison
devraient 6tre concues et rdalis6es de fagon b empdcher la p~n6tration de I'eau,
du soufre ou des vapeurs 6manant de la cargaison.

15.10.5 II y aurait lieu de pr6voir des branchements pour permettre la prise
d'6chantillons et I'analyse des vapeurs se trouvant dans les espaces vides.

15.10.6 Des dispositifs de contrdle de la temp6rature devraient Otre pr6vus
pour que la temperature du soufre ne d6passe pas 1 55 0 C.

15.11 Acides

15.11.1 Le bord6 du navire ne devrait constituer nulle part paroi des citernes
contenant des acides min6raux.

15.11.2 L'Administration pout examiner les propositions visant A revdtir les
citernes en acier et les circuits de tuyautages associ6s de mat~riaux r6sistant
A la corrosion. L'6lasticit6 du revdtement ne devrait pas ftre inf6rieure A celle
de la t6lerie sur laquelle il est appliqu6.

15.11.3 L'paisseur de la t6lerie devrait tre calcul6e en fonction du pouvoir
corrosif de [a cargaison, A moins que cette t6lerie ne soit construite enti~re-
ment en mat~riaux r6sistant A la corrosion ou qL'un revdtement approuv6 lui
soit appliqu6.

15.11.4 Les brides utilis6es pour les raccordements du collecteur de charge-
ment at de d(chargement devraient Otre munies d'6crans, qui peuvent Otre des
dcrans mobiles, afin de parer au danger de projection de la cargaison; des gattes
devraient Agalement 6tre pr6vues pour emp~cher qua les fuites de cargaison
ne s'6coulent sur le pont.

15.11.5 En raison du risque constitu6 par le d6gagement d'hydrogbne au cours
du transport de ces matibres, le materiel 6lectrique devrait satisfaire aux dis-
POsitions des paragraphes 10.2.3.1, 10.2.3.2, 10.2.3.3, 10.2.3.4, 10.2.3.6,
et 10.2.3.7. Le materiel 6lectrique d'un type certifi6 de s~curit6 devrait pouvoir
itre utilis6 dans des mlanges d'hydrogbne at d'air. On ne devrait pas auto-
riser d'autres sources d'inflammation dans ces espaces.
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15.11.6 Les matibres auxqueiles les dispositions de cette section s'appliquerit
devraient Otre isol6es des citemes A combustible liquide, les prescriptions rela-
tives A la s6paration 6nonc6es au paragraphe 3.1.1 devant en outre atre satis-
faites.

15.11.7 II conviendrait de pr6voir un appareil appropri6 pour la d6tection des
fuites de la cargaison dans des locaux contigus.

15.11.8 Les dispositifs de pompage et d'assbchement de la chambre des
pompas devraient Otre construits en mat6Hraux r6sistant A la corrosion.

15.12 Produits toxiques

15.12.1 Les sorties des dgagements des citernes devraient Otre situ es

.1 b une hauteur 6gale A B/3 ou 6 m, si cette hauteurest plus 6leve,
au-dessus du pont expos6, ou dans le cas d'une citerne situde sur
le pont, au-dessus de la passerelle d'accbs;

.2 A 6 m au moins au-dessus du passavant si elles so trouvent A moins
de 6 m do celui-ci; ot

.3 A 15 m de toute ouverture ou prise d'air des locaux d'habitation et
de service;

.4 la hauteur du d~gagement pout Otre r~duite A 3 m au-dessus du pont
ou du passavant, selon le cas, A condition quo 'on installe des sou-
papes de d~gagement A grande vitesse d'un type approuv6 par I'Admi-
nistration, qui dirigent le mlange de vapeur et d'air vers le haut, en
un jet libre et A une vitesse de sortie d'au moins 30 m/s.

15.12.2 Les circuits de dLgagement des citernes devraient dtre munis d'un
raccord pour le branchement d'une conduite de retour de la vapeur A l'instala-
tion de terre.

15.12.3 Les produits

.1 ne devraient pas Otre places de fagon contigud aux citernes A
combustible liquide;

.2 devraient poss6der des tuyautages s6par6s; ot

.3 devraient possder des circuits do d~gagement s6par6s do ceux do
citernes contenant des produits non toxiques.

(Voir 6galement le paragraphe 3.7.2.)

15.12.4 Les soupapes de s~ret6 des citernes A cargaison devraient Otre tar~es
A une pression de 0,2 bar effectif au moins.
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15.13 Cargalsons prot6g6es contre lea r6actions spontan6es

15.13.1 Certaines cargaisons, pour lesquelles des renvois figurent dans Ia
colonne on du tableau du chapitre 17, tendent, en raison de Ia nature de leur
composition chimique, A se polym6riser sous certaines conditions de temp6ra-
ture, en cas d'exposition A I'air ou au contact d'un catalyseur. On parvient A
attdnuer cette tendance soit en introduisant dans Ia cargaison liquide des inhi-
biteurs chimiques en petites quantitds, soit en contr6lant I'atmosph~re des
citernes A cargaison.

15.13.2 Les navires transportant ces cargaisons devraient 6tre con4us de
.maniure A 61iminer de leurs citemes A cargaison et de leur circuit do manuton-
tion de Ia cargaison tout mat6riau de construction ou impuret6 susceptible de
se comporter comme un catalyseur ou de d6truire I'inhibiteur.

15.13.3 II conviendrait de bien vdrifier quo ces cargaisons sont suffisamment
inhib6es pour emp~cher Ia polym6risation pendant toute Ia dur6e du voyage.
Les navires transportant de telles cargaisons devraient 8tre munis d'un certifi-
cat d'inhibition foumi par le fabricant et conserv6 pendant I0 voyage, qui com-
porte les renseignements suivants :

.1 Io nom et [a quantitd de I'inhibiteur incorpor6;

.2 Ia date A laquelle I'inhibiteur a tA incorpor6 et Ia dur6e de son
efficacit6;

.3 toute condition de temp6rature qui aurait une incidence sur Ia dur6e
d'efficacit6 de l'inhibiteur;

.4 les mesures A prendre si Ia dur6e du voyage est sup6rieure A Ia dur6e
d'efficacit6 de l'inhibiteur.

15.13.4 Les navires utilisant 1'dlimination de I'air comme m6thode de pr6-
vention des r6actions spontan6es de Ia cargaison devraient satisfaire aux dispo-
sitions du paragraphs 9.1.3.

15.13.5 Les circuits de d6gagement devraient tre congus de manidre A ne
pas pouvoir 6tre obtur6s par une formation de polym6res. L'installation de ddga-
gement devrait Otre d'un type dont Io bon fonct;onnement pout 6tre v6rifi6
p6rodiquement.

15.13.6 La cristallisation ou Ia solidification des cargaisons normalement
transportdes A 1'6tat fondu peut provoquer 1'6puisoment de I'inhibiteur dans
certaines parties du contenu de Ia citeme. Une nouvelle fusion ult6rieure peut
ainsi laisser des poches de liquids non inhib6, ce qui comports le risque d'une
POlymdrisation dangereuse. Pour y remddier, il conviendrait de faire on sorte
quo ces cargaisons ne puissant A aucun moment se cristalliser ou se solidifier,
8n tout ou en partie, on un point quelconque do Ia citerne. Les dispositifs de
r6chauffage requis devraient Otre tels que, en aucune partie de Ia citerne, Ia
Cargaison ne soit surchauff6e au point de permettre ;'amorgage d'une polym6-
rsation dangereuse. Si Ia temp6rature produite par des serpentins A vapeur ris-
que de provoquer une surchauffe, il faudrait pr6voir un systdme de r6chauf-
rage indirect A faible tempdrature.
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15.14 Cargaisons dont 19 tension do vapour est sup6rioure A 1,013 bar absolu
A 37,80 C

15.14.1 Dans le casd'une cargaison pour laquelle la colonne ((o)) du tableau
du chapitre 17 renvoie b la pr6sente section, il conviendrait do pr~voir un
syst6me de r6frig6ration m6canique, sauf si le syst6me de stockage de la car-
gaison a tA conqu pour supporter la tension de vapeur de Ia cargaison A 450 C.
Lorsque le syst6me de stockage de la cargaison a 6t6 concu pour supporter
la tension de vapeur de la cargaison A 451C ot qu'aucun syst6me de r6frig6ra-
tion n'a 6t6 pr6vu, il conviendrait de faire figurer dans les conditions de trans-
port du Certificat international d'aptitude au transport de produits chimiques
dangereux en vrac, une note indiquant le tarage prescrit des soupapes de sOret6
des citornes.

15.14.2 Le syst6me de r6frigration m6canique devrait maintenir la cargai-
son A une temp6rature infdrieure A sa temp6rature d'6bullition A la pression de
calcul des citernes A cargaison.

15.14.3 Lorsqu'un navire est exploit6 dans des zones restreintes et pendant
des p6riodes limit6es de I'ann6e, ou lorsqu'il effectue des voyages de dur6e
limit6e, I'Administration comp~tente pout d6cider d'exempter ce navire de I'obli-
gation d'avoir A bord un syst6me de r6frig6ration. Une telle d6cision devrait
figurer dans les conditions de transport du Certificat international d'aptitude
au transport de produits chimiques dangereux en vrac, accompagn6o des limi-
tes g6ographiques et saisonni6res, ou des limites de dur6e des voyages.

15.14.4 II conviendrait de prdvoir des raccords pour le retour A Ia terre des
gaz refoul6s au cours du chargement.

15.14.5 Chaque citrne devrait Atre munie d'un manomdtre indiquant la pres-
sion dans l'espace occup6 par la vapeur au-dessus de la cargaison.

15.14.6 Lorsqu'il est ndcessaire do refroidir la cargaison, des thermom6tres
devraient tre pr6vus au sommet et au fond de chaque citerne.

15.14.7.1 Aucune citere A cargaison ne devrait tre remplie de liquide A plus
de 98 p. 100 de son volume A la temp6rature do r6f6rence (R).

15.14.7.2 Le volume maximal (VL) de cargaison dont on pout remplir une
citerne est d6termin6 par [a formule suivante :

VL = 0,98 V PR

PL
Dans cette formule

V = volume do la citeme

PR = densit6 relative de la cargaison 6 la temp6rature de rdf6rence (R)

PL = densit6 relative de la cargaison A la tempdrature de chargement

R = la temp6rature de rdf6rence est Ia temp6rature A laquelle la ten-
sion de vapeur de la cargaison correspond A la pression de tarage
de la soupape do sOret6 A pression.
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15.14.7.3 Les limites maximales admissibles de remplissage de chaque citerne
A cargaison devraient 6tre pr6cis6es, sur une liste approuv6e par I'Administra-
tion, pour chacune des tempdratures de chargement A envisager et pour la tem-
pdrature de r6f6rence maximale applicable. Le capitaine devrait conserver en
permanence un exemplaire de cette liste b bord.

15.15 Cargaisons A basse temp6rature d'auto-inflammation et A large inter-
valle d'inflammabilit6

A bord des navires transportant de telles cargaisons, les distances pres-
crites au paragraphe 10.2.3.5 devraient Otre port6es A 4,5 m au moins.

15.16 Contamination de Ia cargaison

1 5.1 6.1 Lorsque la colonne (,o)) du tableau du chapitre 1 7 renvoie d la pr6-
sente section, il faudrait 6viter que les substances alcalines ou acides, telles
que la soude caustique ou l'acide sulfurique, ne contaminent la cargaison.

15.16.2 Lorsque la colonne (o), du tableau du chapitre 17 renvoie A la
prsente section, il faudrait 6viter que l'eau ne contamine la cargaison. En outre,
les dispositions suivantes s'appliquent :

.1 Les entr6es d'air menant aux soupapes de limitation A pression/d6-
pression des citemes contenant la cargaison devraient Atre dispos6es
A une hauteur de 2 m au moins au-dessus du pont expos6.

.2 II ne faudrait utiliser ni l'eau ni la vapeur comme agents de transfert
de la chaleur dans un systdme de contr6le de la temp6rature de la
cargaison prescrit au chapitre 7.

.3 La cargaison ne devrait pas dtre transport6e dans des citernes A car-
gaison adjacentes A des citemes A ballast permanentes ou des citernes
d 'eau permanentes A moins que ces citernes ne soient vides et sdches.

.4 La cargaison ne devrait pas tre transport6e dans des citernes adja-
centesAd des citernes A r6sidus ou des citemes A cargaison conte-
nant du ballast ou des r6sidus ou d'autres cargaisons renfermant de
I'eau qui peuvent entra her une raction dangereuse. Les pompes, les
tuyautages ou les conduites de d6gagement desservant ces citernes
devraient 6tre s(pards de l'6quipement de mfime nature desservant
les citernes qui contiennent cette cargaison. Les tuyautages des
citernes 6 rdsidus ou les conduites de ballast ne devraient pas tra-
verser les citernes contenant cette cargaison A moins qu '1s ne soient
enferm~s dans un tunnel.

15.17 Prescriptions suppl6mentaires applicables A la ventilation

Pour certains produits, le systdme de ventilation visd au paragraphe 12.1.3
devrait pouvoir assurer un minimum de 45 renouvellements d'air par heure,
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sur [a base du volume total du compartiment. Les sorties d'extraction du
syst~me de ventilation devraient d~gager A 10 m au moins des ouvertures don-
nant dans les locaux d'habitation, les locaux de service et autres locaux de
m~me nature et h 10 m au moins des prises d'air des systbmes de ventilation.
Elias devraient en outre 6tre situ6es 1 4 m au moins au-dessus du pont des
citernes.

15.18 Prescriptions particulires applicables A la chambre des pompes A
cargalson

Pour certains produits, la chambre des pompes b cargaison devrait Otre
situ6e au niveau du pont, ou les pompes A cargaison devraient Otre installes
dans la citeme A cargaison. L'Administration peut accorder une attention par-
ticulitre aux chambres de pompes b cargaison situ6es sous pont.

15.19 Contr6le du trop-plein

15.19.1 Les dispositions de Ia prsente section s'appliquent lorsqu'il en est
fait explicitement mention dans la colonne aon du tableau du chapitre 1 7 et
s'ajoutent aux dispositions applicables aux dispositifs de jaugeage.

15.19.2 En cas de panne d'6nergie d'un syst6me essentiel A la s6curit6 du
chargement, I'alarme devrait 6tre donn6e aux opdrateurs concerns.

1 5.19.3 Les op6rations de chargement devraient tre interrompues immddia-
tement si un syst~me essential A la s6curit6 du chargement cesse de
fonctionner.

15.19.4 On devrait pouvoir v6rifier le bon fonctionnement des alarmes de
niveau avant le chargement

15.19.5 L'alarme de niveau haut prescrite au paragraphe 15.19.6 devrait Atre
ind6pendante du syst~me de contr6le du trop-plein prescrit au paragraphe
15.19.7 et ind6pendante des dispositifs prescrits A la section 13.1.

15.19.6 Les citemes A cargaison devraient tre dot6es d'une alarme de niveau
haut sonore et visuelle qui satisfasse aux dispositions des paragraphes 15.19.1
A 15.19.5 et qui se d6clenche lorsque le niveau du liquide dans la citerne A
cargaison est sur le point d'atteindre le niveau maximal normal.

1 5.19.7 Le syst6me de contr6le du trop-plein des citernes qui est prdvu en
vertu de la pr~sente section devrait satisfaire aux conditions suivantes :

.1 se d6clencher lorsque les m6thodes normales de chargement des citer-
nes n'empfchent pas le liquide contenu dans los citernes de s'A1ever
au-dessus du niveau maximal normal;

.2 donner une alarme sonore et visuelle de trop-plein des citernes A l'opd-
rateur A bord du navire; ot
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.3 transmettre un signal convenu pour que, dans un ordre d6termin6,
on arrdte les pompes ou on ferme les soupapes A terre ou que I'on
proc6de aux deux operations, et on ferma les soupapes du navire.
Ce signal ainsi que I'arrdt des pompes et la fermeture des soupapes
peuvent d6pendre d'une intervention de l'op6rateur. L'utilisation 6
bord du navire de soupapes A fermeture automatique ne devrait Otre
autoris6e que si I'Administration et I'administration du port en cause
ont sp6cifiquement approuv6 cette utilisation.

15.19.8 Le taux de chargement (LR) de la citerne ne devrait pas d6passer

3600 U
LR = 3 (m3/h)

t

formule dans laquelle :

U = volume du creux (M3) au niveau auquel le signal se d6clenche;

t = temps (s) qui s'6coule entre le ddclenchement du signal et I'arrdt
complet du ddbit dans [a citeme. Ce temps devrait Otre la somme
des temps n6cessaires pour chacune des mesures A prendre dans
un ordre d6termin6, telles quo : r6ponse de l'op6rateur aux signaux,
arr6t des pompes et fermeture des soupapes.

Ce taux de chargement devrait 6galement tenir compte de la pression de cal-
cul du circuit de tuyautages.
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CHAPITRE 16 - PRESCRIPTIONS APPLICABLES EN
MATIERE D'EXPLOITATION*

16.1 Quantit6 maximale admissible do cargaison par cteme

16.1.1 Dans le cas des cargaisons qui doivent Otre transport6es b bord de
navires du type 1, la quantitd de cargaison transport6e dans une citerne quel-
conque ne devrait pas d~passer 1 250 in 3.

16.1.2 Dans le cas des cargaisons qui doivent 6tre transport es b bord de
navires du type 2, la quantit6 de cargaison transport6e dans une citerne quel-
conque ne devrait pas d~passer 3 000 M3.

16.1.3 Les citernes transportant des liquides A la temp6rature ambiante
devraient Otre charg6es de manibre A 6viter qu'elles ne puissent devenir plei-
nes de liquide au cours du voyage, compte d~ment tenu de la temp6rature la
plus dlev6e que peut atteindre [a cargaison.

16.2 Documentation sur la cargaison

16.2.1 Un exemplaire du pr6sent Recueil ou de la r6glementation nationale
contenant les dispositions de ce recueil devrait 6tre plac6 A bord de tout navire
auquel s'appliquent les dispositions du Recueil.

16.2.2 L'appellation technique exacte de toute cargaison pr6sent6e aux fins
d'ekp6dition en vrac devrait figurer sur le document d'exp6dition. Lorsque la
cargaison est un m6lange, une analyse indiquant les 616ments constitutifs dan-
gereux qui apportent une contribution notable aux risques qu'elle pr6sente, ou
une analyse compl6te si ceUe-ci est disponible, devrait 8tre fournie. L'analyse
devrait Otre certifi6e par le fabricant ou par un expert inddpendant agr6d par
I'Administration.

16.2.3 Une documentation donnant tous les 16ments n~cessaires t la s~cu-
rit6 du transport de la cargaison devrait Otre placde h bord h la disposition de
tous les int6ress6s. Elle devrait comporter un plan de chargement d6taill6 de
toute la cargaison qui sera conserv6 dans un endroit accessible et qui contien-
dra notarnment pour chaque produit chinique dangereux :

.1 une description compl6te des propri6t6s physiques et chimiques du
produit, y compris sa r6activit6, n6cessaire A la s6curitd du stockage
de la cargaison;

.2 les dispositions A prendre en cas de d6versernent ou de fuite;

II convient 6galement de se reporter aux directives en matibre d'exploitation qui sont
contenues dons le KTanker Safety Guide (Chemicals). de I'ICS.
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.3 les mesures A prendre en cas de contact accidental avec des

personnes;

.4 les m6thodes et les agents pour [a lutte contre I'incendie;

.5 les consignes relatives au transfert de Ia cargaison, au nettoyage des
citernes, au ddgazage et au ballastage;

.6 dans le cas des cargaisons qui doivent Otre stabilisdes ou inhibdes
conformdment aux dispositions des paragraphes 15.1, 15.5.11 ou
15.13.3 respectivement, Ia cargaison devrait Otre refusde si le certi-
ficat exig6 par ces paragraphes n'est pas fourni.

16.2.4 Si I'on ne dispose pas de renseignements suffisants pour assurer Ia
sdcurit6 du transport de Ia cargaison, Ia cargaison devrait Otre refus6e.

16.2.5 Les cargaisons qui d6gagent des vapeurs fortement toxiques ind6tec-
tables ne devraient pas Otre transportdes, A moins que I'on ajoute A Ia cargai-
son des additifs permettant de ddtecter les vapeurs ddgag6es.

16.2.6 Lorsque le prdsent paragraphe est mentionn6 dans [a colonne coa du
tableau du chapitre 17, Ia viscositd de Ia cargaison b 20*C devrait atre Sp6ci-
fi6e sur un document d'exp~dition et si, A cette tempdrature, Ia viscosit6 de
Ia cargaison est supdrieure A 25 mPa.s, Ia temp6rature b laquelle Ia viscosit6
de Ia cargaison est de 25 mPa.s devrait 6tre sp6cifide sur le document
d'exp6dition.

16.2.7 Lorsque le prdsent paragraphe est mentionn6 dans la colonne uoa du
tableau du chapitre 17, Ia viscosit6 de Ia cargaison A 201C devrait 6tre sp6ci-
fide sur un document d'expLdition et si, A cette temp6rature, Ia viscositd de
Ia cargaison est supdrieure A 60 mPa.s, Ia tempdrature, A laquelle Ia viscosit6
de Ia cargaison est de 60 mPa.s devrait Otre sp6cifide sur le document
d'exp6dition.

16.2.8 Lorsque le present paragraphe est mentionn6 dans la colonne o du
tableau du chapitre 17 et qu'iI existe une possibilit6 que Ia cargaison soit d6char-
gde dans une zone sp~ciale *, Ia viscosit6 de Ia cargaison A 20 0 C devrait atre
spdcifide sur un document d'expddition et si, A cette tempdrature, Ia viscosit6
de Ia cargaison est sup6rieure A 25 mPa.s, Ia temp6rature A laquelle Ia visco-
sit6 de Ia cargaison est de 25 mPa.s devrait Otre spdcifi6e sur le document
d'exp6dition.

16.2.9 Lorsque le prdsent paragraphe est mentionnd dans la colonne uos du
tableau du chapitre 17, le point de fusion de Ia cargaison devrait Otre indiqu6
sur le document d'exp~dition.

Les zones sp6ciales sont d6finies A la r~gle 1, paragraphe 7), de I'Annexe II de MARPOL
73/78.
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16.3 Formation du personnel*

16.3.1 Tous les membres du personnel devraient tre convenablement entrai.
nds A l'utilisation du mat6rie; de protection. Ius devraient en outre Otre entra-
nds aux mesures A prendre en cas de situation critique qui correspondent 6 leurs
fonctions.

16.3.2 Le personnel qui prend part aux op6rations relatives A Ia cargaison
devrait Otre convenablement form6 aux m6thodes de manutention de la
cargaison.

16.3.3 Les officiers devraient Otre entrafn6s aux mesures & prendre en cas
do situation critique cr66e par des fuites, des d6versements ou un incendie tou-
chant la cargaison. Un nombre suffisant d'entre eux devraient en outre pou-
voir dispenser les secours de premiere urgence adaptds aux cargaisons
transport6es.

16.4 Ouverture des citemes A cargaison at accbs aux citemes

16.4.1 Au cours de la manutention et du transport des cargaisons d6gageant
des vapeurs inflammables ou toxiques ou inflammables et toxiques, au cours
du ballastage qui suit le d6chargement de ces cargaisons et au cours du char-
gement ou du dchargement de Ia cargaison, les panneaux des citemes A car-
gaison devraient toujours Otre maintenus ferm6s. Lors du transport de toute
cargaison dangereuse, lns panneaux des citemes, les ouvertures de jauge, les
regards et les panneaux d'acc6s pour le lavage des citernes ne devraient Atre
ouverts qu'en cas de n~cessit6.

16.4.2 Le personnel ne devrait pas p~n6trer dans les citernes A cargaison,
dans les espaces vides entourant ces citemes, dans les locaux de manuten-
tion de la cargaison ou autres locaux ferm6s, sauf :

.1 si le compartiment est exempt de vapeurs toxiques et si sa teneur
en oxygbne est suffisante; ou

.2 si le personnel porte un appareil respiratoire et autre mat6riel de pro-
tection n6cessaire et si l'ensemble de I'op6ration s'effectue sous la
surveillance 6troite d'un officier responsable.

1 6.4.3 Si le risque existant est un risque d'incendie uniquement, le person-
nel ne devrait p~n~trer dans ces compartiments que sous Ia surveillance 6troite
d'un officier responsable.

* II convient de se reporter aux dispositions de Ia Convention internationale de 1978 sur
los normes de formation des gens de mer, de d6livrance des brevets et de veille, ot en parti-
culier 6 la ragle V/2 du chapitre V de I'Annexe de cette convention intitul6e aPrescriptions
minimales obligatoires concemant Ia formation et les qualifications des capitaines, des offi-
ciers, des matelots et des m6caniciens des navires-citemes pour produits chimiquesm, ainsi
qu' [a r6solution 11 do Ia Conf6rence internationale do 1978 sur Ia formation des gdns do
mer et [a ddlivrance des brevets.
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16.5 Conservation des 6chantillons do cargaison

16.5.1 Les 6chantillons qu'il faut garder 6 bord devraient Otre conserv6s en
un emplacement d6termin, situ6 dans la tranche de [a cargaison ou, 6 titre
exceptionnel, 6 un autre endroit approuv6 par I'Administration.

16.5.2 L'emplacement oCi sont conserves les 6chantillons devrait Ctre

.1 divis6 an alv6oles pour 6viter tout d6placement des bouteilles en mer,

.2 construit en un mat6riau resistant parfaitement aux diff6rents liquides
que I'on se propose d'y conserver;

.3 6quip6 de dispositifs de ventilation appropri6s.

16.5.3 Les 6chantillons qui r6agissent dangereusement entre eux ne devraient
pas Otre conserves & proximit6 les uns des autres.

16.5.4 Les 6chantillons ne devraient Otre conserv6s A bord que le temps
n6cessaire.

16.6 Cargaisons qui ne devraient pas itre expos6es A une chaleur excessive

16.6.1 S'il peut se produire une r6action dangereuse, telle qu'une polym6ri-
sation, une d6composition, une instabilit6 thermique ou un d~gagement de gaz,
par suite d'une surchauffe locale d'une cargaison dans une citerne ou dans les
tuyautages associ~s, cette cargaison devrait 6tre charg6e et transport~e de
telle faion qu'elle soit convenablement s6par6e des autres produits dont la
temp6rature est suffisamment 6lev6e pour amorcer une r6action de cette car-
gaison (voir le paragraphe 7.1.5.4).

16.6.2 Les serpentins de r6chauffage situ~s dans les citernes contenant ce
produit devraient 6tre obtur6s ou neutralists par des moyens 6quivalents.

16.6.3 Les produits sensibles A la chaleur ne devraient pas tre transport6s
dans les citernes non isol6es situdes sur le pont.

16.7 Prescriptions compl6mentaires applicables en matidre d'exploitation

Le Recueil contient les prescriptions compl6mentaires applicables en
matibre d'exploitation dans les paragraphes suivants :

3.1.1 12.1.2 15.5 15.8.7 15.8.25.1 15.9
3.1.2.1 12.2 15.6.1 15.8.14.2 15.8.25.2 15.10.1
3.1.2.2 13.2.1 15.6.3 15.8.14.3 15.8.25.3 15.11.4
3.1.4 13.2.2 15.6.4 15.8.15 15.8.26.1 15.11.6
3.5.2 13.2.3 15.7.1 15.8.16 15.8.26.2 15.12.3.1
3.7.4 13.2.4 15.7.6 15.8.17 15.8.26.3 15.13
7.1.2 Ch.14 15.7.11 15.8.18 15.8.27 15.14.7.1
7.1.6.3 15.1 15.8.1 15.8.19 15.8.28 15.14.7.2
9.1.4 15.3.1 15.8.2 15.8.20 15.8.29 15.14.7.3
9.2 15.3.7 15.8.3 15.8.21 15.8.35 15.16
11.3.2 15.3.8 15.8.4 15.8.23.3 15.8.36 15.19.8
11.4 15.4.6 15.8.5 15.8.23.4 15.8.37
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CHAPITRE 16A - DISPOSITIONS COMPLEMENTAIRES
RELATIVES A LA PROTECTION

DU MILIEU MARIN

16A.1 G6n6ralit6s

16A.1.1 Les prescriptions du pr6sent chapitre s'appliquent aux navires qui
transportent des produits classds au chapitre 1 7 comme substances liquides
nocives des cat6gories A, B ou C.

16A.2 Conditions du transport

16A.2.1 Les conditions du transport des produits mentionn6s dans le Certi-
ficat international d'aptitude au transport de produits chimiques dangereux en
vrac devraient tenir compte des prescriptions 6noncdes h la r~gle 5A de
I'Annexe II de MARPOL 73/78.

16A.2.2 Les substances de la catdgorie B dont le point de fusion est 6gal ou
sup6rieur b 15°C ne devraient pas 8tre transportdes dans une citerne A cargai-
son dont une partie quelconque de I'entourage est constitu6e par la muraille
du navire et ne devraient 6tre transport6es que dans des citemes A cargaison
pourvues d'un dispositif de r6chauffage de la cargaison.

16A.3 Manuel sur les m6thodes et les dispositifs de rejet

16A.3.1 Chaque navire devrait avoir un Manuel sur les m6thodes et les dis-
positifs de rejet, 6tabli pour lui conform6ment aux dispositions des Normes rela-
tives aux m6thodes et aux dispositifs de rejet et approuv6 par I'Administration.

16A.3.2 Chaque navire devrait 6tre dotd de I'dquipement et des installations
rmontionnds dans son manuel sur les m6thodes et les dispositifs de rejet.
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CHAPITRE 17 - RESUME DES PRESCRIPTIONS MINIMALES

NOTES EXPLICATIVES

Nom du produit
(colonne a)

Num6ro ONU
(colonne b)

Catdgorie de pollution
(colonne c)

Risque
(colonne d)

Type de navire
(colonne a)

Type de citerne
(colonne f)

Les noms des produits ne sont pas identiques A
ceux qui figurent dans les 6ditions ant6rieures du
Recueil BCH ou du Recueil IBC. Voir explication A
l'index des produits chimiques.

Le numdro ONU renvoie aux produits qui figurent
dans les recommandations propos6es par le Comit6
d'experts de I'ONU en matibre de transport des
marchandises dangereuses. Les numdros ONU,
Iorsqu'ils sont disponibles, ne sont donn6s qu'A titre
d'information.

La lettre A, B, C ou D correspond A la cat6gorie de
pollution dans laquelle est class6 le produit en appli-
cation de I'Annexe II de MARPOL 73/78. Le sym-
bole lll, signifie qu'aprds 6valuation, il a 6t6 conclu
qua le produit ne relevait d'aucune des catdgories
A, B, C at D. Les parenthbses autour de la cat6go-
rie de pollution indiquent que le produit a tA attri-
bu6 A la cat6gorie en question A titre provisoire at
qu'il faudra des renseignements suppl6mentaires
pour 6valuer les risques de pollution qu'il pr6sente.
Cette cat6gorie de pollution sera utilisde jusqu'A ce
que I'6valuation des risques ait tA achevde.

S signifie qua le produit figure dans le Recueil en
raison des risques qu'il prsente pour la s6curitd;
P signifie que le produit figure dans le Recueil an
raison des risques de pollution qu'il pr6sente; et
SIP signifie qua le produit figure dans le Recueil en
raison des risques qu'il pr6sente tant en mati6re de
s6curit6 qua de pollution.

navire du type 1 (2.1.2)
navire du type 2 (2.1.2)
navire du type 3 (2.1.2)

citerne inddpendante (4.1.1)
citerne int6grale (4.1.2)
citerne de gravit6 (4.1.3)
citerne A pression (4.1.4)
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Dgagement des citemes
(colonne g)

Contr6le de I'atmosphbre
des citemes*

(colonne h)

Ouvert
Cont
SR

d6gagement ouvert
d6gagement contr616
soupape de sOret6

Matidre inerte mise sous atmosph6re
inerte (9.1.2.1)

Isolement de protection liquide ou gaz (9.1.2.2)
Mati6re s6che sechage (9.1.2.3)
Ventilation naturelle ou mecanique

(9.1.2.4)

Mat6riel 6lectrique
(colonne i)

T1 A T6
IIA, 1iB, ou IIC
NF
Oui

classes de temperature**
groupes* *
produit ininflammable (10.1.6)
point d'Aclair sup6rieur 6 60 0 C
(essai en creuset ferm6) (10.1.6)
point d'Aclair ne. depassant pas
60*C (essai en creuset ferm6)
(10.1.6)

Dispositif de jaugeage
(colonne j)

Detection des vapeurs*
(colonne k)

Protection contre
l'incendie

(colonne I)

0 type ouvert (13.1.1.1)
R type A ouverture restreinte (13.1.1.2)
C type ferm6 (13.1.1.3)
I type indirect (13.1.1.3)

F vapeurs inflammables
T vapeurs toxiques

A mousse resistant aux alcools
B mousses ordinaires, comprenant toutes les

mousses de type non resistant aux alcools,
notamment les mousses fluoroprot6iniques
et les mousses formant une pellicule
aqueuse (AFFF)

C pulv6risation d'eau
D produits chimiques secs
Non aucune prescription particulibre n'est pr~vue

dans le present Recueil

C 'indication aNonn signifie qu'il n'y a pas de prescriptions.

* Classes de temp6rature et groupes tels quo d6finis dans la publication 79 de la Commis-
sion 6lectrotechnique intemationale Olre partie, appendice D, 46me, 86me et 126me parties).
Lorsque aucun renseignement n'est disponible, on a laiss6 un espace blanc.

Vol. 1790, A-22484



240 United Nations - Treaty Series * Nations Unies - Recueil des Trait~s 1994

Mat6riaux de
construction

(colonne m)

Protection des voies
respiratoires et des
yeux *

(colonne n)

N voir paragraphe 6.2.2
Z voir paragraphe 6.2.3
Y voir paragraphe 6.2.4
Un blanc signifie qu'iI n'y a pas de directives parti-
culibres concemant les mat6riaux de construction.

E : voir paragraphe 14.2.8.

L'indication aNonn signifie qu'il n'y a pas de prescriptions.

Vol. 1790, A-22484
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a S'applique uniquement A I'ammoniac en solutions aqueuses A 28% ou moins, mais non
inf~deures A 10%.

b Si le produit A transporter contienL des solvants inflammables qui abaissent le point
d'6clair A 60 0 C c.f. ou A une temp6rature inf6rieure, il faudrait prdvoir des systdmes
dlectriques sp6ciaux et un d6tecteur des vapeurs inflammables.

c Bien que I'eau puisse dtre utilis~e de manidre satisfaisante pour 6teindre les incendies
A I'air libre impliquant des produits chimiques auxquels s'applique Ia pr6sente note,
on devrait veiller A ce qu'elle ne contamine pas des citernes ferm6es contenant ces
produits chimiques A cause du risque de production de gaz dangereux.

d Le num6ro ONU 1198 ne s'applique que si Is point d'6clair est infdrieur A 601C c.f.

e S'applique au formalddhyde en solutions A 45% au moins A l'exception des solutions
A moins de 5%.

f S'applique A I'acide chlorhydrique A 10% au moins.

g Les produits chimiques secs ne peuvent dtre utilisds A cause des risques d'explosion.

h La num6ro ONU 2032 est affectA A I'acide nitrique fumant rouge..

i Le num~ro ONU est fonction du point d'dbullition du produit.

j Num~ro ONU attribu6 A une substance contenant plus de 3% d'isomdre ortho.

k Le phosphore (jaune ou blanc) est transport6 A une temperature d passant celile oCs
il s'enflamme spontan~ment; Ia point d'dclair n'est donc pas appropri6. Les prescrip-
tions relatives au matdriel diectrique peuvent Otre semblables A callas qui sont appli-
cables aux substances ayant un point d'Aclair sup6rieur A 600C c.f.

I Le soufre (fondu) a un point d'dclair sup~rieur A 600 C c.f.; toutefois, il conviendrait

de s'assurer qua I matdrel dlectrique est certifi6 de s6curit6 pour les gaz qui se d6gagent.

m Le num6ro ONU 2672 s'applique A I'ammoniac en solution A 10-35%.

n Le numdro ONU 2511 s'applique uniquement A I'acide chloro-2 propionique.

a Le Dinitrotoludne ne devrait pas dtre transport6 dans des citernes de pont.

p II faudrait utiliser des d~ecteurs de tempdrature pour surveiller Ia temp~rature de Ia
pompe A cargaison afin de ddtecter tout chauffement anormal dO A une d6faillance
de Ia pompe.

q Prescriptions ddtermin6es an fonction des isomdres qui ont un point d'6clair infdrieur
ou gal A 60 0 C c.f.; certains isomdres ont un point d'dclair supdrieur A 60°C c.f. at
ne seraient donc pas soumis aux prescriptions lides A l'inflammabilit.

r Cette prescription s'applique uniquement A I'alcool unddcylique-1.

s S'applique uniquement A I'alcool d6cylique normal.

t Le num6ro ONU 1114 s'applique au benzdne.

u Les produits chimiques secs ne devraient pas dtre utilis~s comme moyen de lutte contre
I'incendie.

v Dens les espaces confines on devrait vdrifier qu'il n'y ait pas de vapeurs d'acide formique,
ni de monoxyde de carbone qui est un produit de dcomposition.

w S'applique uniquement au p-Xyldne.
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CHAPITRE 18 - LISTE DE PRODUITS AUXQUELS
LE RECUEIL NE S'APPLIQUE PAS*

1 On trouvera ci-apr~s une liste de produits qui ne sont pas consid6r6s
comme entrant dans le champ d'application du Recueil. Cette liste peut servir
de guide lorsque l'on envisage de transporter an vrac des produits dont les
dangers n'ont pas encore 6t6 6valu6s.

2 Bien que les produits 6num6r6s au pr6sent chapitre sortent du champ
d'application du Recueil, I'attention des Administrations est appel6e sur le fait
que leur transport peut n6cessiter certaines pr6cautions de s6curitd. Les Admi-
nistrations devraient donc 6tablir des rigles appropri6es de s6curit6.

Chapitre 18 Num6ro ONU

Ac6tate de butyle secondaire 1123
Ac6tate de 1'6ther butylique du di6thyl~neglycol
Ac6tate de 1'6ther butylique de 1'6thyl~neglycol
Ac6tate de 1'6ther 6thylique du didthyibneglycol
Ac6tate de 1'6ther m6thylique du di6thylneglycol
Ac6tate de 1'6ther mdthylique de 1'6thylineglycol 1189
Ac6tate d'6thyle 1173
Ac6tate d'isopropyle 1220
Ac6tate de m6thoxy-3 butyle-1
Ac6tate de m6thyle 1231
Ac6tate de m6thyl-3 m6thoxy-3 butyle
Ac6tate de propyle normal 1276
Ac6toac6tate d'6thyle
Ac6tone 1090
Acide dim6thyl-2.2 octanoique
Acide 6thyl-2 hexanoique
Acide lactique
Acide lignosulfonique, en solution saline
Acide ol6ique
Adipate de di(6thyl-2 hexyle)
Adipate de diisononyle
Adipate d'hexam6thylbnediamine (en solution aqueuse

A 50%)
Alcool amylique normal 1105
Alcool amylique primaire 1105
Alcool amylique secondaire 1105
Alcool amylique tertiaire 1105
Alcool butylique normal 1120

"Les noms des produits ne sont pas toujours identiques A ceux qui figurent dans 1"6dition
ant6rieure du Recueil IBC ou dans les diverses 6ditions du Recuei de r~gles sur les transpor-
teurs de produits chimiques (r6solution A.212(Vii)).
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Chapitre 18 Num6ro ONU

Alcool butylique secondaire 1120
Aicool butylique tertiaire 1120
Alcool 6thylique 1170
Alcool isoamylique 1105
Alcool isobutylique 1212
Alcool isopropylique 1219
Alcool m6thylique 1230
Alcool propylique normal 1274
Alcools (C1 3 et au-dessus)
AJkylbenz6nes (C9 -C1 7)
Alkylsalicylate de calcium
Amino6thyldidthanolamine/aminodthyl6thanolamine

en solution aqueuse
Boue d'aluminosilicate de sodium
Boue d'hydroxyde de magn6sium
Bromure de calcium en solution
Butane oligomdre
Butyldneglycol
gamma -Butyrolactone
epsilon-Caprolactam (fondu ou en solution aqueuse) -

Carbonate d'Athyldne
Chlorure de calcium en solution
Chlorure de choline en solution
Chlorure de magndsium en solution
Chlorure de polyaluminium en solution
Cire de paraffine
Copolym6re d'ac6tate d'dthyl6nevinyle (6mulsion) -

Dextrose en solution
Diac~tone-alcool 1148
Dialkylphtalates (C7 -C1 3 )
Dicyclopentadidne 2048
Didthylbneglycol
Diisobutylc6tone 1157
Diisopropylnaphtal~ne
D ipropylneglycol
Doddcane
Essence lourde 1255
Ester m6thylique d'acide gras d'huile de coco
Ether butylique du didthylneglycol
Ether butylique de 1'6thylineglycol 2369
Ether tert-butylique de I'dthylbneglycol
Ether butylique du tri6thyldneglycol
Ether dibutylique du didthyldneglycol
Ether didthylique du didthylneglycol
Ether dim6thylique du poly6thyl6neglycol
Ether 6thylique du di6thylneglycol
Ether 6thylique du propyl~neglycol
Ether m6thylbutylique de 1'dthyl~neglycol
Ether m6thyl tert-butylique 2398
Ether m6thylique du dipropylbneglycol
Ether m6thylique de 1'6thyl~neglycol 1188
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Chapitre 18 Num6ro ONU

Ether m6thylique du polypropyldneglycol
Ether m6thylique du propyldneglycol
Ether m6thylique du tripropylneglycol
Ether phdnylique de 1'6thylbneglycol
Ether ph6nylique de 1'6thyl~neglycol/6ther ph6nylique

du di6thylneglycol en m61ange
Ethoxy-2 6thanol 1171
Ethylcyclohexane
Ethyldneglycol
Formamide
Formiate d'isobutyle 2393
Glyc6rine
Glycine, sel de sodium de, en solution
Heptane normal 1206
Hexane normal 1208
Hexanol-1 2282
Hexyldneglycol
Huile d'arachide
Huile v6g6tale (non sp6cifi6e par ailleurs)
Isodod6cane
Isopentane 1265
Isophorone
Latex :

Latex caoutchouteux butadibne-styr~ne
Copolymire de styrdne-butadi~ne carboxyl6

M61asse
M6thoxy-3 butanol-1
Mdthyl6thylcdtone 1193
M6thylisobutylc6tone 1245
M6thyl-3 m6thoxy-3 butanol
Nonane 1920
Octane 1262
Oldfines (C1 3 et au-dessus, tous isom~res)
alpha-OI6fines (C16 -C1 8 )
Paraffines normales (C1o-C 20)
Petrolatum
Phtalate de diheptyle
Phtalate de dihexyle
Phtalate de diisod6cyle
Phtalate de diisooctyle
Phtalate de dinonyle
Phtalate de dioctyle
Phtalate de diund6cyle
Polybutbne
Poly6thoxylate de trim6thylol propane
Polydthylbneglycol
Polypropyl~neglycol
Polysiloxane
Propylbneglycol
Protdine v6gdtale en solution hydrolys6e
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Chapitre 18 Num6ro ONU

Rdsine urge en solution
Sal pentasodique de I'acide di6thyinetriamine-

-pentac6tique en solution
Sel t6trasodique de I'acide 6thyldnediamine-

-t6trac6tique en solution
Sal trisodique de I'acide N-4 hydroxy6thyQ-

6thylbnediamine-triacdtique en solution
St6arate de butyle
Sulfate d'aluminium en solution
Sulfolane
T6trapropyl6ne 2850
Trid6canol
Tri6thylbneglycol
Triisopropanolamine
Tripropyl6neglycol
Urde, en solution
Urde, nitrate d'ammonium en solution
Ur6e, phosphate d'ammonium en solution
Vin
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CHAPITRE 19 - PRESCRIPTIONS APPLICABLES AUX
NAVIRES AFFECTES A L'INCINERATION EN MER

DE DECHETS CHIMIQUES LIQUIDES

19.1 Gnfralit6s

19.1.1 Los dispositions pertinentes des chapitres 1 A 16 s'appliquent aux
navires incinrateurs, telles qu'elles sont compl~t6es et modifi~es par les dis-
positions du pr6sent chapitre.

19.1.2 H conviendrait de fournir des renseignements sur Ia composition des
d6chets A incin6rer et sur les risques que ceux-ci pr6sentent A I'Administration
ou A I'Administration du port, ou A I'Administration et A I'Administration du port,
selon qu'il est appropri6, qui peuvent interdire le transport des d6chets qu'elles
jugent trop dangereux pour Otre transport6s en vrac*.

19.1.3 Les d6finitions suppl6mentaires suivantes s'appliquent

.1 Le local de 'incin6rateur est un local 6tanche aux gaz ne contenant
que l'incin6rateur et ses accessoires.

.2 Le local des soufflantes de I'incindrateur est un local contenant les
soufflantes qui alimentent les brtlleurs de 'incindrateur en air de
combustion.

.3 La Convention sur l'immersion ddsigne Ia Convention de 1972 sur
Ia prdvention de la pollution des mers rdsultant de 1Immersion de
d 6chets.

.4 La tranche de Ia cargaison est Ia partie du navire dsfinie au paragra-
phe 1.3.5, A I'exception des incin6rateurs et des tuyautages A d6chets
chimiques aboutissant aux incindrateurs.

19.1.4 Au cours des visites p6riodiques et interm6diaires prescrites aux pars-
graphes 1.5.2.1.2 et 1.5.2.1.3, on devrait inspecter toutes les citemes A car-
gaison et tous les circuits de tuyautages A cargaison afin de d6celer toute cor-
rosion et on devrait ddterminer I'6paisseur r6siduelle des mat6riaux. Lorsque
lo navire a transport6 des d6chets trbs corrosifs, on devrait proc~der annuelle-
ment A l'inspection des citernes A cargaison et des circuits de tuyautages A
cargaison afin de d6celer toute corrosion et on devrait d6terminer 1'dpaisseur
rdsiduelle des mat~riaux au cours de ces inspections.

* Sous I'angle de I'environriement I'incin6ration et I'immersion de d6chets sont rdglemen-
t6es par ia Convention sur I'immersion. En gdnral, I'incin6ration de ddchets dolt faire I'objet
d'un permis d6livr6 par I'autont6 comptente de Ia Partie contractante A [a Convention sur
le territoire de laquelle se trouve le port de chargement. Lorsque le port de chargement est
situ6 sur le territoire d'un Etat qui n'est pas Partie contractante A Ia Convention, il appartient
SI'Administration de dd1ivrer le permis.
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19.2 Capacit6 do survie du navire et emplacement des citemes A cargaison

19.2.1 Les navires vis6s par le pr6sent chapitre devraient satisfaire aux normes
applicables aux navires du type 2 et aux prescriptions applicables & l'emplace-
ment des citernes A cargaison A bord des navires du type 2.

1 9.2.2 Les m6langes de d~chets contenant des substances qui devraient Atre
transport6es A bord de navires du type 1 peuvent Otre transport6s A bord de
navires du type 2 si !e seul objet de leur transport est I'incindration.

19.3 Disposition du navire

19.3r.1 Les d6chets chimiques liquides ne devraient pas Otre stock~s A c6t6
des citemes A combustible liquide, exception faite de celles contenant du
combustible liquide servant exclusivement A I'incin~ration.

19.3.2 Les citernes et les pompes, autres qua celles d6crites au paragra-
phe 19.3.3, qui peuvent contenir des liquides et qui doivent servir A I'incin6-
ration ou au lavage des tuyautages A cargaison at des citernes A cargaison
peuvent tre situdes A cdt6 des citernes A cargaison at devraient atre situes
A l'int~rieur de la tranche de la cargaison. Les dispositions de la section 3.1
devraient Otre appliqu6es A ces citernes at 6 cat 6quipement dans la mdme
mesure qu'aux citernes & cargaison.

19.3.3 Les citernes A combustible liquide at les pompes A combustible qui
alimentent directement les brOleurs de l'incin6rateur pendant le chauffage pr6a-
lable ou pour entretenir l'incindration peuvent, lorsque cela est n6cessaire, @tre
situ6es A 1'ext~rieur de la tranche de la cargaison A condition que le point d'Aclair
de ce combustible liquide soit sup~rieur A 60 0 C (essai en creuset ferm6) (voir
6galement le paragraphe 19.5.3).

19.3.4 Les liquides qui ont tA utilis(s pour nettoyer les tuyautages A cargai-
son at les citemes A cargaison ainsi qua les eaux d'ass6chement de la chambre
des pompes devraient Otre stock6s dans une citarne A rdsidus de la tranche
de la cargaison an vue d'Otre Aliminds en conformitA des sections pertinentes
des directives techniques annexdes A la Convention sur l'immersion. Une citeme
h cargaison peut faire office de citerne A rsidus. Les pompes utilisdes pour
la manutention des liquides de nettoyage pollu6s devraient Otre situ6es dans
la tranche de la cargaison.

19.3.5 Lorque cela est ncessaire, on peut autoriser une d6rogation aux pres-
criptions du paragraphe 3.2.1 on acceptant qua les locaux d'habitation, les
locaux de service, les postes de s6curit6 at les locaux de machines autres quo
ceux de la cat6gorie A soient situ6s A I'avant de la tranche de la cargaison,
A condition qu'ils r6pondent A des normes do s6curit6 6quivalentes at quo des
dispositifs d'extinction de l'incendie appropri6s, jug6s satisfaisants par I'Admi-
nistration, soient pr6vus.

19.3.6 Si les locaux d'habitation, les locaux de service, les postes de s~cu-
rit6 ou les locaux de machines autres quo ceux de la cat6gorie A sont situ~s
A I'avant de la tranche de Ia cargaison an vertu du paragrahe 19.3.5, il convient
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d'appliquer par analogie les prescriptions du paragraphe 3.2.3, c'est-A-dire qua
les distances sp~cifides devraient Otre mesurdes depuis la facade arridre d'un
rouf situd A I'avant de [a tranche A cargaison.

19.3.7 L'incindrateur devrait dtre situ6 en dehors du pdrimbtre extdrieur de
la tranche de la cargaison. L'Administration peut cependant envisager une autre
disposition A condition qua celle-ci off re un degr6 de sdcurit6 dquivalent.

19.3.8 On devrait tenir compte de l'effet qua les gaz de combustion peuvent
avoir sur la visibilit6 depuis la passerelle de navigation, sur les prises d'air at
sur les ouvertures des locaux d'habitation, des locaux de service at des locaux
de machines, ainsi que sur les zones de travail et les passages situds sur le pont.

19.3.9 L'accis au local de l'incindrateur devrait se faire A partir du pont d cou-
vert. Toutefois, la salle de commande de l'incindrateur at le local des soufflan-
tes de l'incin6rateur peuvent 6tre pourvus d'un accbs direct au local de I'inci-
ndrateur b condition qua ces espaces soient pourvus dgalement d'un accbs A
partir du pont dLcouvert. Les ouvertures d'acc~s du local de I'incin~rateur
devraient 6tre pourvues de portes 6tanches aux gaz A fermeture automatique.

19.4 Nomnes appicabs au syst&me de stockage de la caison et A lIncn6rtaur

19.4.1 Des citernes de gravit6 int grales peuvent dtre utilisdes pour les
ddchets dangereux.

19.4.2 L'incin 6rateur, y compris ses brOleurs , devrait 6tre con u at construit
conform6ment A des normes de s6curit6 jugdes acceptables par I'Adminis-
tration* . S'agissant des matdriaux de construction, les dispositions de la sec-
tion 6.1 sont applicables.

19.4.3 La structure en acier de I'incindrateur ainsi qua les supports at autres
616ments devraient dtre congus pour I'angle de gfte statique le plus d6favora-
ble entre 00 et 300, compte tenu des charges dynamiques dues aux mouve-
ments du navire.

19.4.4 L'incinrateur devrait dtre convenablement isol6 et pourvu d'un revA-
tement rdfractaire appropri6 de manidre qua la rdsistance de sa structure et
le fonctionnement des accessoires et instruments associ6s ne soient pas altd-
rds par une 616vation de temp6rature at que lz s6curit6 du personnel ne soit
pas diminude.

19.4.5 On devrait prdvoir des moyens pour mesurer la tempdrature des
surfaces extdrieures du four. Des moyens d'alarmes devraient dtre install6s pour
indiquer qua la temp6rature d~passe la limite approuv6e par I'Administration
et que l'incindration doit dtre interrompue.

* Les normes dnonc~es par la Convention sur I'immersion en ce qui concerne le contra1e
de I'incindration en mer de d6chets et autres matidres devraient 6galement dtre observdes.
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19.5 Transfert do Ia cafgabon

19.5.1 Les prescriptions de [a section 5.1 sont applicables mais les tuyau-
tages h cargaison devraient, dans toute Ia mesure du possible, Atro situ(s A
l'int~rieur de [a tranche A cargaison ot les tuyautages A cargaison aboutissant
h lincin6rateur devraient :

.1 Atre install6s A une distance do 760 mm au moins du bord6;

.2 s'ils se trouvent A l'extfrieur de Ia tranche de Ia cargaison, Otre ins-
tall6s sur lo pont d6couvert;

.3 6tre clairement rep6r6s; et

.4 Atre congus de manibre A pouvoir Otre vidang6s et purg6s.

19.5.2 Les tuyautages A cargaison ot les commandes devraient Otre dis-
posds de manibre A empfcher quo les d6chets destin6s A Otre incin6rds ne
puissant itre rejet~s par-dessus bord au cours des opdrations normales de
manutention.

19.5.3 Les tuyautages A combustible liquide at les tuyautages A cargaison
peuvent Otre raccord6s devant les brileurs A condition quo des robinets A trois
voies soient install6s ot quo les tuyaux de conibustible liquids qui se trouvent
A l'int6rieur du local do l'incindrateur soient munis de deux clapets de non-retour
blocables A vis.

19.5.4 Des dispositifs d'arr6t A distance devraient Otre install6s'au posts de
s6curit6 ot A Ia passerelle de navigation pour permettre d'interrompre I'alimen-
tation do l'incin6rateur en d6chets et en combustible. Des sectionnements
devraient se trouver dans Ia tranche de Ia cargaison. Lorsque les sectionne-
ments sont command6s A distance, ils devraient aussi tre pourvus d'une com-
mande manuelle locale A moins qu'un sectionnement supplimentaire A
commando manuelle ne soit install6.

19.5.5 Les brides des jonctions au collecteur de chargement devraient Atre
pourvues d'6crans do protection contre les projections de cargaisons; ces 6crans
peuvent Otre portatifs. Des gattes devraient 6galement btre prdvues.

19.6 Mat6fiaux do construction

19.6.1 La section 6.2 intitul6e aPrescriptions particulibres applicables aux
matdriauxD est remplac6e par [a suivante :

.1 L'aluminium, Io cuivre, les alliages de cuivre, Io zinc, l'acier galvanisd
ou Io mercure ne devraient pas Otre utilis6s pour les citemes b car-
g aison, les tuyautages, les sectionnements, les accessoires ot autre
matdriel qui peuvent entrer en contact avec les d~chets liquides ou
leurs vapeurs.
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.2 On ne devrait pas utiliser des mat6riaux de construction ayant un point
de fusion inf6rieur A 925°C, tels que I'aluminium et les alliages d'alu-
minium, pour ]as tuyautages ext6rieurs utilis6s pour la manutention
de [a cargaison A bord des navires qui sont destin6s au transport de
ddchets dont le point d'6clair ne d~passe pas 60 0 C (essai en creuset
fermd). De faibles longueurs de tuyaux extdrieurs reli es aux citemes
b cargaison peuvent 6tre autorisdes par I'Administration A condition
qu'elles soient isol6es de fa(on A rdsister A I'incendie.

.3 On devrait tenir compte du pouvoir corrosif des ddchets lors de
I'6chantillonnage du systdme de cargaison.

19.7 Circuits do d6gagement des citernes

19.7.1 Les dispositions du chapitre 8 at de la section 15.12 relatives aux
circuits de d6gagement contr616 des citemes sont applicables, A l'exception
des paragraphes 8.2.1 et 15.12.3.

19.8 Contr8le de I'atmosphbre des citernes & cargaison

19.8.1 Lorsque la conduite descendante de recirculation n'aboutit pas pros
du fond de la citerne 6 cargaison, la citerne devrait 6tre mise en atmosphbre
inerte chaque fois qua des d6chets dont le point d'6clair ne d6passe pas 60°C
(essai en creuset fermi) y sont recircul6s.

19.8.2 Lorsque des appareils de lavage utilisant des liquides dont le point
d'dclair n'est pas sup6rieur A 60°C (essai en creuset ferm6) sont employds,
la citerne A cargaison devrait Atre mise on atmosphbre inerte.

19.8.3 La teneur on oxygbne de I'atmosph~re d'une citerne inerte ne devrait
en aucun endroit d6passer 8 p. 100 en volume.

19.8.4 Une alarme sonore et visuelle devrait se d~clencher Iorsque la pression
de l'atmosph~re d'une citerne A cargaison mise sous gaz inerte est inf6rieure
A 0,07 bar effectif.

19.9 Installations 6lectriques

19.9.1 Dans les locaux de l'incin~rateur, les locaux des soufflantes de Vinci-
n(rateur at los espaces adjacents qui donnent directement accbs auxdits locaux,
los circuits d'dclairage, les r6seaux tsl6phoniques, les systbmes de haut-padeurs
et les circuits d'alarme g6ndrale devraient etre d'un type certifit de sdcurit6.

19.9.2 Toutes les autres installations Aectriques qui se trouvent b l'intdrie'ur
des espaces vis6s au paragraphe 19.9.1 devraient btre d'un type certifi6 de
sdcurit6, sauf s'il est satisfait aux conditions suivantes :
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.1 On a la certitude que les espaces sont suffisamment ventilds avant
de mettre sous tension les installations quine sont pas d'un type
certifid de s~curitd. Des dispositifs de verrouillage devraient dtre
pr6vus entre les ventilateurs et les commutateurs de ces installations
pour garantir qu'il est satisfait A cette prescription.

.2 Les installations qui ne sont pas d'un type certifit de s~curitd devraient
8tre mises hors circuit automatiquement si [a pression ne satisfait plus
aux dispositions des paragraphes 19.11.2.1 et 19.11.3.1. L'Admi-
nistration peut admettre un d6lai raisonnable avant la mise hors circuit
des installations.

.3 Les installations qui rie sont pas d'un type certifi6 de s6curitd devraient
satisfaire au moins A la norme IP 55* ou avoir une protection
6quivalente.

19.10 Protection contre l'incendie et extinction do l'incendie

19.10.1 Le local de l'incindrateur devrait tre dot6 d'un dispositif fixe d'extinc-
tion de l'incendie A mousse conforme aux dispositions de la r.gle 11-2/8 ou de
la r6gle 11-2/9 des Amendements SOLAS de 1983. Ce dispositif peut 6tre relid
au dispositif d'extinction de l'incendie h mousse sur pont

19.11 Ventilation mcanique do la tranche do la cargaison at des locaux de
l'incin6rateur

19.11.1 Les prescriptions du paragraphe 15.17 APrescriptions suppl~men-
taires applicables A la ventilation)) sont applicables aux chambres des pompes
A cargaison.

19.11.2 Le syst6me de ventilation du local de l'incin6rateur devrait atre fixe,
devrait normalement Otre du type A surpression et devrait Otre ind6pendant de
tous les autres circuits d'alimentation en air.

.1 La pression de I'air devrait toujours tre supdrieure A la pression qui
r6gne A l'int6rieur du four (voir aussi 19.9.2.2).

.2 Un minimum de 45 renouvellements d'air par haure devrait 6tre
assur, sur la base du volume total du local de l'incindrateur.

II conviendrait de tenir compte de la ventilation n6cessaire pendant les op6ra-
tions d'entretien des brleurs.

19.11.3 Le systbme de ventilation du local des soufflantes de l'incin6rateur
devrait 6tre fixe, devrait normalement Atre du type A surpression et devrait Atre
ind6pendant de tous les autres circuits d'alimentation en air.

* II convient de se reporter aux recommandations publi6es par la Commission d1ectrotech-
nique internationale et, en particulier, A la publication 44.
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.1 La pression de I'air devrait toujours Otre sup6rieure 6 la pression qui
r6gne A I'int6rieur du four (voir aussi 19.9.2.2).

.2 Un minimum de 20 renouvellements d'air par heure devrait Otre
assur6, sur [a base du volume total du local des soufflantes de
I'incin6rateur.

19.12 Instruments et contr6le du trop-plein

19.12.1 II conviendrait de pr6voir des dispositifs de jaugeage du type fermd
tels qu'ils sont d(crits au paragraphe 13.1 1.3 ainsi que des dispositifs de
contr6le du trop-plein prescrits A la section 15.19.

19.12.2 Des instruments de d6tection des vapeurs d6crits A la section 13.2
devraient tre install~s pour les produits toxiques et inflammables.

19.13 Protection du personnel

19.13.1 L'6quipement de s6cuntd d~crit h la section 14.2, y compris les appa-
reils respiratoires et de protection des yeux pour toutes les personnes b bord
d6crits au paragraphe 14.2.8, devrait 8tre prdvu.
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APPENDICEI

MODELE DE CERTIFICAT INTERNATIONAL D'APTITUDE AU
TRANSPORT DE PRODUITS CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC

Remplacer I'actuel mod6/e de Certificat d'aptitude par /a suivant :

CERTIFICAT INTERNATIONAL D'APTITUDE AU TRANSPORT
DE PRODUITS CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC

(Cachet officiel)

ddlivr6 en vertu des dispositions du

RECUEIL INTERNATIONAL DE REGLES RELATIVES A LA CONSTRUCTION
ET A L'EQUIPEMENT DES NAVIRES TRANSPORTANT DES

PRODUITS CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC
(r~solutions MSC.4(48) et MEPC.19(22))1

au nom du Gouvernement

....... .(.. ...................................... ......(Nora officiel complet du pays)

par ..
(Titre officiel complet de la personne ou de I'organisation

compdtente reconnue par I'Administration)

Date b laquelle Ia quille a dt6 posde ou date b laquelle le navire se trouvait 6
un stade 6quivalent de construction ou (dans le cas d'un navire transform6)
date 6 laquelle la transformation en un navire-citerne pour produits chimiques
a 6t6 entreprise ...........................................

Le certificat est 6tabli dans la langue officielle do I'Etat qui le d6livre. Si la langue utilis6e
nest ni I'anglais nile franais, le texte devrait comprendre une treduction dans I'une do ces
langues.
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La navire satisfait en outre pleinement aux amendements suivants du Recueil:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . s.. . . . iu.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .

Le navire est exempt6 de I'application des dispositions suivantes du Recueil :

IL EST CERTIFIE :

.1 que le navire a tA visit6 conform6ment aux dispositions de la
section 1.5 du Recueil;

.2 que cette visite a permis de constater que la construction et I'arme-
ment du navire satisfaisaient aux dispositions pertinentes du Recueil;

*.3 que le navire est un navire incin~rateur qui satisfait 6galement aux
prescriptions suppl6mentaires et modifides du chapitre 19;

2 que le navire est muni du manuel pr6vu dans les Normes relatives aux
m6thodes et dispositifs de rejet qui sont prescrites par les r~gles 5, 5A
et 8 de I'Annexe II de MARPOL 73/78, et que les am6nagements et 1'6qui-
pement du navire qui sont prescrits dans le manuel sont en tous points
satisfaisants et sont conformes aux prescriptions applicables desdites
normes;

3 que le navire est apte A transporter en vrac les produits suivants, s'il est
satisfait A toutes les r~gles d'exploitation pertinentes du Recueil.

Produits3 4 Conditions du transport5
(numdros des citernes, etc.)

* Rayer la mention inutile.
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4 que, conform6ment A ia section *1.4 et au paragraphe "2.8.2, il a dt6
d~rog6 aux dispositions du Recueil applicables au navire de la manibre
suivante . . ... . ... .. .. .. ... .... . .. ... ... . ..... .... ....

5 que le navire doit 6tre charg6 :

*.1 conformdment aux conditions de chargement pr6vues dans le manuel
de chargement approuvd dat6 du ........................
revdtu d'un sceau et sign6 par un agent responsable de I'Administra-
tion ou d'un organisme reconnu par I'Administration;

*.2 conform6ment aux conditions limites de chargement annex~es au

pr6sent certificat

Lorsqu'il est n6cessaire de charger le navire autrement que conform6ment
aux instructions dnoncdes ci-dessus, les calculs n6cessaires pour justi-
fier les conditions de chargement propos6es devraient 6tre communiqu6s
b I'Administration ayant d6livr6 le certificat, qui peut autoriser par 6crit
I'adoption des conditions de chargement propos6es* **.

Le pr6sent cartificat reste valide jusqu'au ........................

sous r6serve des visites effectu6es conform6ment A la section 1.5 du Recueil.

D61ivr6 A..........................
(Lieu de ddlivrance du certificat)

............ 19 ...

Le soussign ddclare qu'il est diment autons6 par ledit gouvemement h d6livrer
le pr6sent certificat

(Signature du fonctionnaire etlou cachet
de I'autorit6 ddlivrant le certificat)

* Rayer Ia mention inutile.
** Au lieu d'Otre incorpor6 dans le certificat, ce texte pourrait aussi lui atre annex6, A

condition d'Otre doment sign6 et revdtu d'un sceau.
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Notes sur la mani~re de remplir le certificat :

Le certificat ne peut Otre ddlivr6 qu'aux navires eutoris6s A battre le pavilion d'Etats
Parties A [a fois A la Convention SOLAS de 1974 et A MARPOL 73/78.

2 Type de navire : Les indications portdes dens cette colonne doivent Otre conformes
toutes les recommandations pertinentes; par exemple, la mention utype 2* devrait

d6signer un navire conforme h tous 6gards aux prescriptions du Recueil relatives au
type 2.

Produits : Seuls devraient 6tre mentionn6s les produits 6num6r6s dans la liste du
chapitre 17 du Recueil et les produits dont les conditions de transport ont 6t0 d6finies
par I'Administration conform6ment au paragraphe 1.1.3 du Recueil. Pour cette dernibre
cat gorie de produits anouveauxs , il conviendrait de noter toutes prescriptions sp6ciales
stipul6es A titre provisoire. II convient de noter que, pour les navires incinrateurs, il
faut porter la mention adchets chimiques liquidesa au lieu du nom des diffrents
produits.

Produits : La liste des produits que le navire est apte A transporter devrait inclure les
substances liquides nocives de la cat6gorie D qui nentrent pas dens le champ d'appli-
cation du Recueil et qui devraient 6tre identifides comme 6tant des substances de la
cat6gode D aux termes du chapitre 18 du Recueil.

Conditions de transport : 11 conviendrait d'indiquer 6galement lea conditions limites
impos6es au transport des substances des cat6gories B ou C aux termes de la sec-
tion 16A.2 du Recueil.
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ATTESTATION DE VISITES ANNUELLES ET INTERMEDIAIRES

IL EST CERTIFIE que, lors d'une visite prescrite par la section 1.5 du Recueil
international de r~gles relatives A la construction et A I'dquipement des navires
transportant des produits chimiques dangereux en vrac, il a tA constat6 que
le navire satisfaisait aux dispositions pertinentes du Recueil.

Visite annuelle : Sign6 .........................
(Signature du fonctionnaire autorisd)

U eu ..... ......... ..........

Date .........................

(Cachet ou tampon, selon le cas, de I'autofit6)

Visite annuelle/intermddiaire* : S ign6 .........................
(Signature du fonctionnaire autoris6)

Lieu ................... .......

D ate .........................

(Cachet ou tampon, selon le cas, de I'autorit6)

Visite annuellefinterm6diaire* : Signd .........................
(Signature du fonctionnaire autoris6)

Lieu ............... .. ... ......

Date .........................

(Cachet ou tampon, selon le cas, de I'autorit)

Visite annuelle : Sign6 .........................
(Signature du fonctionnaire autorisd)

Lieu . .. . .... .... . .. .. . . . . . .. ..

D ate .........................

(Cachet ou tampon, selon le cas, de I'autoritd)

Rayer la mention inutile.

Vol. 1790, A-22484
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ANNEXE No I DU
CERTIFICAT INTERNATIONAL D'APTITUDE AU TRANSPORT

DE PRODUITS CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC

Suite de la liste des produits sp6cifi6s t la section 3
et des conditions do transport

Date .......................
(Identique 6 celle du certificat) (Signature du fonctionnaire

et/ou cachet de I'autorrt
d61ivrant le certificat)

Vol. 1790, A-22484
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ANNEXE No 2
DU CERTIFICAT INTERNATIONAL D'APTITUDE AU TRANSPORT

DE PRODUITS CHIMIQUES DANGEREUX EN VRAC

PLAN DES CITERNES (sp6cimen)

Nom du navire ............................................

Num6ro ou lettres distinctifs ..................................

Date ......... ..............
(Identique 6 celle du certificat) (Signature du fonctionnaire

et/ou cachet de I'autorit6
d6livrant le certificatJ
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CRITERES UTILISES POUR L'EVALUATION DES RISQUES
PRESENTES PAR LES PRODUITS CHIMIQUES EN VRAC

(approuv~s par le Comit6 de la s~curit6 maritime 6
sa quarante-deuxidme session en 1980 et par le

Comit6 de la protection du milieu marin 6 sa
vingt et unidme session en 1985)

1 INTRODUCTION

1.1 Les critbres seront utilis6s Iorsqu'il s'agira de d6terminer les produits
chimiques A inclure dans le chapitre Vl* et de fixer des prescriptions particu-
lires. Us devraient 6galement servir aux Administrations pour I'6valuation
pr6liminaire des produits qui ne sont pas dans le Recueil, en attendant leur
examen par le Sous-comit6 des produits chimiques en vrac.

1.2 Eien que les critdres aient t6 mis au point pour permettre d'identifier les
produits chimiques qui semblent exiger des prLcautions particulibres, ils ne
sauraient 0tre considdr6s comme absolus. I faut toujours tenir compte de I'exp6-
rience et donc autoriser une certaine souplesse pour les produits dont I'exp6-
rience montre qu'ils peuvent pr6senter des risques sup~rieurs ou inf6rieurs A
ce qu'indiquent les systbmes d'6valuation.

1.3 Pour un certain nombre de produits, les valeurs numdriques sugg6rdes
devront dtre modifies pour tenir compte de certaines caract6ristiques physiques
telles que la tension de vapeur, la solubilit6 et la densitd. Ainsi, pour 6valuer
le risque entrain6 par I'inhalation du produit, la CL5odonnera une id e relative
de la toxicitd des vapeurs mais il faut 6galement tenir compte de la volatilit6
et de I'odeur du produit chimique si l'on veut 6valuer le risque de fagon rda-
liste. Les produits volatils dont quasiment rien n'indique que leurs vapeurs sont
toxiques (chloroforme, benzbne) sont plus dangereux que ceux dont la tension
de vapeur est faible aux temp6ratures ambiantes et qui pr6sentent une odeur
caractdristique (acide propionique, 6thanolamine). U faut tenir compte 6gale-
ment des produits de CLro plus 6levde, s'ils sont moins denses que I'eau et
pr6sentent une faible solubilit6; en effet, lorsqu'ils s'6chappent d'une citerne
endommagde, ils flottent et sont beaucoup plus dangereux Iorsquils sont inhal6s
que les produits plus denses qui s'enfoncent dans I'eau. De m~me, la DLro
(voie orale) ne peut dtre le seul crit~re pour 6valuer le risque par ingestion; les
produits solubles dans I'eau qui n'ont pas un goOt ou une odeur prononc es
risquent davantage d'Otre ing6rds en grandes quantitds. C'est pourquoi il ne
faudrait pas inclure les produits A DL5o lgrement plus faibles mais prdsen-
tant une trLs faible solubilitd dans I'eau ou un goOt distinct. Enfin, en ce qui
concerne [a toxicit6 cutan e, certains produits sont rapidement absorb6s par

* Les crit6res ont t6 approuv6s avant I'adoption du Recueil IBC. Par cons6quent,la rdfd-
rence au chapitre VI doit s'entendre comme une r6fdrence au chapitre 17.
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voie cutan6e ou absorb6s avec trds peu sinon pas d'effet irritant (ph6nol, ani-
line). En revanche, il faut inclure les produits pr6sentant ces caract6ristiques
mais dont la DLso est Igdrement plus 6lev6e (voie cutan~e).

1.4 Les critdres ci-aprds n'ont qu'une valour indicative et il faut autoriser une
certaine souplesse pour les produits qui peuvent en r6alit6 pr6senter des ris-
ques supdrieurs ou inf6rieurs A ce qu'indique le systdme d'dvaluation. C'est
pourquoi il faut faire preuve do perspicacit6 et s'appuyer sur l'exp6rience.

PARTIE A - RISQUES POUR LA SECURITE

2 CRITERES DE RISQUES MINIMAUX

2.1 Les produits chimiques entrant dans l'une ou plusieurs des categories
suivantes doivent 6tre consid46.s comme dangereux et il faut les inclure dans
le chapitre VI.

.1 Toxicit6 importante par inhalation - CL5o (1 heure, rat) infrieure ou
6gale A 2 000 ppm, compte tenu de la volatilit6.

.2 Toxicit6 importante par ingestion orale - DLso inf6rieure ou 6gale A
1 000 mg/kg (voie orale, rat). II faut tenir compte de facteurs tels
quo la solubilit6 et le goat.

.3 Toxicit6 importante par absorption cutande - DL5o infdrieure ou
6gale A 1 200 mg/kg (voie cutan6e, lapin). II faut inclure les produits
A DL 0 I6gbrement sup(rieure mais qui sont absorb6s avec trs peu
ou pas d'effet irritant.

.4 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation aller-
gique, entrainant des effets graves ou A long terme.

.5 L'exposition intermittente A des vapeurs pendant une p6riode prolon-
g6e provoque notoirement des l6sions mod6r6es A graves.

.6 Liquides corrosifs pour la peau, c'est-A-dire provoquant une n6crose
visible du tissu cutan6 au point de contact lors d'un test pratiqu6 sur
la peau intacte d'un animal pendant une durde maximale de 4 heures.

.7 Liquides qui sensibilisent la peau, entraTnant des effets graves ou A
long terme.

.8 Liquides r6agissant suffisamment avec l'eau pour entratner un risque
dO A la production de gaz, d'adrosols, ou de grandes quantit6s de
chaleur.
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.9 Inhibition, stabilisation, r6frig6ration ou contr6le de I'atmosphbre dans
la citerne sont n6cessaires pour emp6cher une r6activit6 dangereuse.

.10 Temp6rature d'inflammation spontande inf6rieure A 2000 C (ASTM
D2155-66; DIN 51 794).

.11 Point d'6clair inf6rieur A 23 0 C en creuset ferm6 et diff6rence entre
les limites sup6rieures et infdrieures d'inflammabilit6 (exprim6es en
pourcentage d'un volume d'air) sup6rieure b 20.

.12 Action s6rieusement corrosive pour les mat6riaux normalement utili-
s6s dans la construction des navires (principalement I'acier) au point
de menacer la r6sistance du navire.

2.2 Les produits r6pondant b I'un ou plusieurs des critdres 6nonc6s aux para-
graphes 2.1.1 A 2.1.12 compris doivent 6tre 6valu6s de facon plus approfon-
die en vue de d6terminer le niveau requis de prdvention des fuites, etc. II doit
6tre clair que c'est uniquement lorsqu'une substance entre dans le cadre du
Recueil de r~gles en r6pondant A I'une des prescriptions minimales susvis6es
qu'il convient d'appliquer les autres crit6res 6nonc6s dans la section 3 afin de
determiner le niveau requis de prdvention des fuites, etc.

3 CRITERES POUR LE RESUME DES PRESCRIPTIONS MINIMALES

Sauf indication contraire les produits rpondant a I'un ou plusieurs des
critbres dnonc6s dans chaque prescription se verront, aprbs examen, appliquer
cette prescription.

3.1 Type do navire

3.1.1 Type 1

.1 Substances pr6sentant des risques particulibrement graves de toxi-
cit6 (les produits qui pr6sentent des risques de toxicit6 trop graves
pour les navires du type 2 sont 6tudi6s dans chaque cas pour savoir
s'ils peuvent Ltre transport6s A bord d'un navire du type 1. Le trans-
port en vrac des substances jugdes trop toxiques pour les navires du
type 1 devrait 6tre interdit).

.2 Extrame rdactivit6 avec I'eau, d'oCz 6mission de grandes quantitds de
gaz ou d'a6rosols toxiques ou corrosifs (par exemple, acide chloro-
sulphonique).

.3 Trbs forte inflammabilitd, b savoir

.3.1 temparature d'infiammation spontande inf6rieure A 65 0 C (ASTM
D2155-66; DIN 51 794);

.3.2 difference entre les limites d'inflammabilit6 (en pourcentage d'un
volume d'air) sup6rieure b 50 p. 100.
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3.1.2 Type 2

.1 Produits moddrdment 6 hautement toxiques (rpondant A un ou

plusieurs des critdres suivants):

.1.1 DL5o (voie orale, rat) 6gale ou infdrieure A 300 mg/kg;

.1.2 DLro (voie cutan6e, lapin) 6gale ou infdrieure A 600 mg/kg;

.1.3 CL 50 (1 heure, rat) 6gale ou inf6rieure A 1 000 ppm, compte tenu
de la volatilit6.

.2 Forte r6activitd avec I'eau, d'oCj 6mission de gaz ou d'adrosols
toxiques ou corrosifs (par exemple, oldum).

-.3 Grande inflammabilit6, b savoir

.3.1 tempdrature d'inflammation spontan6e infsrieure A 2001C (ASTM
D2155-66; DIN 51 794);

.3.2 ou diff6rence entre les limites d'inflammabilit6 sup6rieure A
40 p. 100.

3.1.3 Type 3 - Tous autres liquides en vrac rpondant aux critbres de
risques minimaux.

3.2 Type do citerne

3.2.1 Citerne de gravit6 ind6pendante - 1G

.1 Extreme toxicit6 par inhalation, A savoir CLo (1 heure, rat) inf6rieure
A 200 ppm, avec des ajustements vers le haut ou vers le bas en
fonction de la volatilit6.

.2 Tr~s forte toxicitd par absorption cutande - DLro (voie cutande,
lapin) infdrieure A 200 mg/kg.

.3 Temp6rature d'inflammation spontan6e inf~rieure A 65 0 C (ASTM
D2155-66; DIN 51 794).

.4 Diff6rence entre les limites d'inflammabilit6 supdrieure A 40 p. 100.

.5 N6cessaire en raison de consid6rations structurelles particulibres (par
exemple, soufre fondu, acide chlorhydrique).

.6 Forte rdactivit6 avec I'eau, d'oC, dmission de grandes quantit6s de gaz
ou d'a6rosols toxiques ou corrosifs.

3.2.2 Citerne de gravit6 int6grde - 2G

Tous autres liquides en vrac.
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3.3 Systhme de d6gagement

3.3.1 D6gagement contr61

.1 Toxicit6 importante par inhalation - CLso (1 heure, rat) inf6drieure ou
6gale A 2 000 ppm, compte tenu de la volatilitd.

.2 L'exposition intermittente A des vapeurs pendant une pdriode pro-
Iongde provoque notoirement des 16sions moddrdes A graves.

.3 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation
allergique.

.4 Mise sous gaz inerte de la cargaison n6cessaire.

.5 Point d'6clair 6gal ou inf6rieur A 60'C en creuset ferm6.

.6 Vapeurs corrosives.

3.3.2 Ddgagement libre

Tous autres produits en vrac.

3.4 Dispositif de jaugeage

3.4.1 Type fermd

.1 Toxicit6 forte 6 trbs forte par inhalation (aigub) - CLo (1 heure, rat)
inf6rieure A 1 000 ppm, compte tenu de la volatilit6.

.2 L'exposition intermittente A des vapeurs pendant une pdriode prolon-
g6e provoque notoirement des 16sions graves.

.3 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation aller-
gique, entra'nant des effets graves ou A long terme.

.4 Toxicitd forte A tr6s forte par absorption cutande - DL5o (vole cuta-
n6e, lapin) inf6rieure A 600 mg/kg.

.5 Vapeurs gravement corrosives.

3.4.2 Type a ouverture restreinte

.1 Toxicit6 importante A moddrde par inhalation (aigud) - CL50
(1 heure, rat) infdrieure ou 6gale A 2 000 ppm, mais pas inf6rieure
A 1 000 ppm, compte tenu de la volatilit6.

.2 L'exposition intermittente A des vapeurs pendant une p6riode prolon-
g6e provoque notoirement des Idsions mod6rdes.

.3 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation
allergique.
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.4 Mise sous gas inerte de la cargaison n6cessaire.

.5 Vapeurs corrosives.

.6 Point d'6clair Agal ou inf6rieur A 60 0 C en creuset ferm6.

3.4.3 Type ouvert

Tous autres produits en vrac.

3.5 Contr6le do I'atmosphbre b l'int6reur des citemes

3.5.1 Mise sous gaz inerte

.1 La cargaison r6agit avec I'air, d'oO une situation dangereuse (par
exemple, formation de peroxyde).

.2 Temp6rature d'inflammation spontan6e inf6rieure 6 2000 C (ASTM
D2155-66; DIN 51 794).

.3 Diff6rence entre les limites d'inflammabilit6 (en pourcentage d'un
volume d'air) supdrieure A 40 p. 100.

3.5.2 Assbchement

Le produit r6agit avec la vapeur d'eau, d'ofi une situation dangereuse.

3.6 Mat6nel de d6tection des vapours toxiques (requis A bord du navire)

3.6.1 Importante toxicit6 par inhalation - CLo (1 heure, rat) infdrieure ou
6gale i 2 000 ppm, compte tenu de la volatilit6.

3.6.2 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation aller-
gique, entrainant une incapacit6 grave ou A long terme.

3.6.3 L'exposition intermittente i des vapeurs pendant une p6riode prolon-
gde provoque notoirement des 16sions mod6r6es A graves.

3.7 Protection contre le trop-plein des citemes

3.7.1 Alarme de niveau haut et systeme de contr6le du trop-plein des citernes
(sans intervention manuele)

.1 Produits hautement b gravement toxiques (rdpondant b I'un ou

plusieurs des critbres suivants) :

.1.1 DLro (voie orale, rat) inf6rieure b 300 mg/kg;
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.1.2 DLro (voie cutan6e, lapin) inf6rieure 6 600 mg/kg;

.1.3 CLo (1 heure, rat) inf6rieure A 1 000 ppm, compte tenu de la
volatilitd.

.2 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation aller-
gique, entrainant des effets graves ou A long terme.

.3 Liquides hautement corrosifs, c'est-A-dire provoquant une n6crose
visible du tissu cutan6 au point de contact lors d'un test pratiqu6 sur
la peau intacte d'un animal pendant une durde maximale de
trois minutes (par exemple, ol6um, acide chlorosulphonique).

.4 Temp6rature d'inflammation spontande inf~rieure A 2000 C (ASTM
D2155-66; DIN 51 794).

.5 Diff6rence entre les limites d'inflammabilit6 (en pourcentage d'un
volume d'air) supdrieure A 40 p. 100.

3.7.2 Alarme de niveau haut uniquement

.1 Produits nettement toxiques (rdpondant A I'un ou plusieurs des critbres
suivants) :

.1.1 CL 50 (1 heure, rat) infdrieure ou dgale A 2 000 ppm, compte tenu

de la volatilit6;

.1.2 DL5o (voie orale, rat) inf6rieure ou 6gale A 1 000 mg/kg;

.1.3 DL5o (voie cutande, lapin) inf6rieure ou 6gale A 1 200 mg/kg;

.2 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation
allergique.

.3 Liquides corrosifs, c'est-b-dire provoquant une ndcrose visible du tissu
cutan6 au point de contact lors d'un test pratiqu6 sur la peau intacte
d'un animal pendant une durde de 3 A 60 minutes.

.4 Point d'6clair 6gal ou infdrieur A 60 0 C en creuset ferm6.

3.8 Produits toxiques

3.8.1 Sorties des dgagements des citernes

.1 CLro (1 heure, rat) infdrieure A 1 000 ppm, compte tenu de la vola-
tilitd.

.2 L'exposition intermittente A des vapeurs pendant une pdriode prolon-
g e provoque notoirement des 1dsions mod&rAes A graves.

.3 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation
allergique.
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3.8.2 Arrimage, tuyautages et d~gagements

.1 CLo (1 heure, rat) inf6rieure ou 6gale A 2 000 ppm, compte tenu de
la volatilit6.

.2 DLso (voie orale, rat) inf6rieure ou 6gale A 300 mg/kg.

.3 DLso (voie cutande, lapin) infdrieure ou 6gale A 600 mg/kg.

3.9 Chambre des pompes

3.9.1 Meilleure ventilation des chambres des pompes

.1 Toxicit6 forte 6 grave par inhalation, c'est-h-dire CL5o (1 heure, rat)
infdrieure ou 6gale A 1 000 ppm, compte tenu de la volatilit6.

.2 L'exposition intermittente A des vapeurs pendant une pdriode prolon-
gde provoque notoirement des lsions mod6r6es A graves.

.3 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation
allergique.

.4 Vapeurs corrosives ou provoquant une irritation grave.

3.9.2 Emplacement des pompes ou des chambres des pompes

A prendre sp6cialement en considdration, compte tenu des risques gra-
ves de toxicit6 par inhalation.

3.10 Protection des voles respiratoires et des yeux

3.10.1 Toxicit6 forte A grave par inhalation (aigud) - CL5 (1 heure, rat) inf6-
rieure A 1 000 ppm, compte tenu de la volatilitd. II faut 6galement prendre en
consid~ration les substances hautement narcotiques.

3.10.2 L'inhalation de vapeurs provoque notoirement une sensibilisation aller-
gique entrainant des effets graves ou A long terme.

3.10.3 Vapeurs corrosives ou provoquant une irritation grave.

3.10.4 Forte r6activit6 avec I'eau, d'o0i 6mission de gaz ou d'a6rosols toxiques
ou corrosifs (par exemple, ol6um).
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PARTIE B - RISQUES DE POLLUTION DES MERS

4 CRITERES DE RISQUES MINIMAUX

Les substances dont le GESAMP* a dvalu 6 les risques de pollution des
mers et class~es dans une ou plusieurs des categories ci-aprds devraient dtre
jugdes dangereuses et r6pertori6es au chapitre 17 du Recueil IBC (chapitre VI
du Recueil de r~gles sur les transporteurs de produits chimiques) :

.1 substances qui sont bioaccumul6es et qui de ce fait pr~sentent un
risque pour [a vie aquatique ou pour la sant6 de I'homme, ou subs-
tances susceptibles d'alt6rer les aliments d'origine marine (( + a, ((Za
ou ((T)) dans la colonne A des 6valuations des risques 6tablies par
le GESAMP);

.2 substances toxiques pour la vie aquatique : TLm 96 h, moins de
100 mg/I (((2)), <(3)) ou ((4)) dans la colonne B);

.3 substances pratiquement non toxiques pour [a vie aquatique -
TLm 96 h, moins de 1 000 mg/I ( (1)) dans [a colonne B) - mais
pr6sentant des risques pour la sant6 de I'homme - DL5o (mammi-
fdres de laboratoire), moins de 500 mg/kg ((a2) dans la colonne C) -
ot mod6r6ment nuisibles en raison de leur odeur ou de leurs caract6-
ristiques toxiques ou irritantes (((XX)) dans la colonne E).

5 CRITERES POUR LE RESUME DES PRESCRIPTIONS MINIMALES

Sauf s ils rdpondent d des critdres de risques plus dlevds du point de vue
de [a s6curit6, les produits r6pondant 6 I'un ou plusieurs des critdres 6noncds
dans chaque prescription se verront, aprds examen, appliquer cette prescription.

5.1 Types do navires

5.1.1 Navires du type 1

.1 Substances qui sont bioaccumuldes dans une mesure considdrable
et dont on sait qu'elles pr6sentent un danger pour la vie aquatique
ou pour la santd de I'homme ((, +) dans la colonne Ade 1'6valuation
des risques du GESAMP) et dont le degr6 de toxicit6 pour les
ressources vivantes est 61ev- (a4) dans la colonne B).

Le GESAMP est le Groupe mixte d'experts OMI/FAO/UNESCO/OMM/OMS/AIEA/ONU/
PNUE charg6 d'6tudier les aspects scientifiques de la pollution des mers. Le principe A la base
de I'6valuation des risques est dnonc6 dans les rapports et dtudes No 17 (1982) du GESAMP.
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.2 Substances qui sont bioaccumul6es dans une mesure considdrable
et dont on sait qu'elles pr6sentent un danger pour la vie aquatique
ou pour la sant6 de i'homme (a + ) dans la colonne A) et qui mer.a-
cent de nuire s6rieusement A I'agr6ment des sites (UXXXD dans la
colonne E).

.3 Substances qui sont susceptibles d'alt6rer les aliments d'origine
marine (uTa dans la colonne A)* et qui sont trds toxiques pour les
ressources vivantes ((c4) dans la colonne B).

5.1.2 Navires du type 2

.1 Substances qui sont bioaccumul6es dans une mesure considdrable
et dont on salt qu'elles prsentent un danger pour la vie aquatique
ou pour la santb de I'homme (a + n dans la colonne A), b I' exception
de celles qui doivent Otre transport~es h bord de navires du type 1,
comme indiqu6 plus haut.

.2 Substances qui sont bioaccumuldes et prsentent donc un risque pour
les organismes aquatiques ou pour la sant6 de I'homme, mais dont
la persistance est toutefois brbve, de I'ordre d'une semaine au plus
(aZD) dans la colonne A) et dont le degrA de toxicit6 pour les ressour-
ces vivantes est 6lev6 ou mod6r6 ((u4D ou ((31 dans la colonne B).

.3 Substances qui sont bioaccumul6es et prdsentent donc un risque pour
les organismes aquatiques ou pour la sant6 de i'homme, mais dont
la persistance est toutefois brbve, de l'ordre d'une semaine au plus
(,Z) dans la colonne A), et qui menacent de nuire sdrieusement h
I'agr~ment des sites (((XXXa dans la colonne E).

.4 Substances qui sont susceptibles d'alt6rer les aliments d'origine
marine (U(T* dans la colonne A)*, 6 i'exception de celles qui doivent
Otre transport~es h bord de navires du type 1, comme indiqu6 plus
haut.

.5 Substances dont le degr6 de toxicit6 pour les ressources vivantes est
6lev6 (u4n dans la colonne B).

.6 Substances modrment toxiques pour les ressources vivantes (u,3*
dans la colonne B) qui menacent de nuire sdrieusement 6 i'3gr~ment
des sites (uXXXD dans la colonne E).

5.1.3 Navires du type 3

Toutes les substances qui, bien que ne rpondant pas aux critdres de trans-
port A bord de navires des types 1 et 2, ont 6t0 class~es dans les categories
de pollution A, B at C en conformit6 des dispositions de I'appendice I de I'An-
nexe iI de MARPOL 73/78.

* Voir ia note au bas du tableau figurant sous Note.
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5.2 Protection contre Is trop-plein des citernes

5.2.1 Avertissement de haut niveau et syst~me de contr6le du trop-plein des
citemes :

.1 Substances identifides comme devant 4tre transport6es 6 bord de
navires du type 1.

5.2.2 Alarme de haut niveau uniquement:

.1 Substances identifies comme devant dtre transport6es A bord de
navires du type 2.

Note:
Pour on faciliter l'interprdtation, lea crit6res 6nonces sous 5.1 sont pr6sent6s ci-aprls

sous forme de tableau. Les produits qui prdsentent simultan~ment tous les risques d'une ligne
horizontale du tableau ne devraient 6tre transport6s qu'i bord du type de navire prescrit (ou
A bord de navires offrant une protection plus 6leve).

Bioaccumulation Risques pour les R6duction de
Type de et alt6ration ressources vivantes I'agr6ment des sites

navire
A B E

+ 4

1 + xxx

T*4

+

Z 4
Z 3

2 Z XXX
T*

O 4
O 3 XXX

3 Toutes les autres substances qui appartiennent aux catdgories de
pollution A, B ot C

T" : Agents d'alt6ration puissants, identifi6s par le Sus-comit6 des produit chimiques
A sa treiziime session. Les produits vis6s sont les suivants :

Acides napht~niques
Acrylate d'6thyle
Cr6osote Igoudron de bois)
Cresols (m6lange d'isombres)
Dichlorophdnols

Ether dichlor~thylique
Huile de camphre
Huile carbolique
alpha-M 6thylnaphtaldne
Naphtalme
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CALCUL DE LA CAPACITE DES DISPOSITIFS A MOUSSE A BORD
DES NAVIRES-CITERNES POUR PRODUITS CHIMIQUES

1 Aux termes de la section 3.14 du Recueil de r~gles sur les transporteurs
de produits chimiques, qui 6nonce les dispositions relatives A l'extinction de
l'incendie dans la tranche des citernes A cargaison, I'application de la mousse
doit Otre d6terminde conformdment aux paragraphes 3.14.5 A 3.14.7. Afin de
fournir une interpretation correcte de ces prescriptions, le Sous-comit6 de la
pr6vention de l'incendie a approuv6 l'exemple suivant pour les calculs rela-
tifs au dispositif A mousse d'un navire-citerne pour produits chimiques de
10 000 tonnes de port en lourd.

2 Le Comitd de la sdcurit6 maritime a, lors de sa quarante-quatri~me session,
d6cidd qu'il fallait suivre cet exemple pour calculer la capacit6 des dispositifs
A mousse utilis6s A bord des navires-citernes pour produits chimiques.

Exemple de calculs relatifs au dispositif A mousse d'un navire-citeme pour pro-

duits chimiques do 10 000 tonnes de port en lourd

Caractiristiques du navire

- Largeur = 14,5 m

- Longueur de la tranche de la cargaison = 56 m

- Longueur de la plus grande citerne
A cargaison = 9 m

- Surface du pont des citemes A
cargaison = 14,5 m x 56 m = 812 m 2

- Section horizontale de la plus
grande citerne = 14,5 m x 9 m = 130,5 m 2

(Note : Aux fins de cet exemple, Ia citerne fait toute Is largeur du navire)

- Espacement propos6 entre les
canons A mousse = 9 m

- Surface prot6g6e par le plus gros
canon 6 mousse = 9 mx 14,5 m = 130,5 m2

I
14,5 m

I rt9 M__
"ti
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Calculs

1 D6termination du taux d'application de la mousse:

3.14.5 - La plus dlevee des valeurs suivantes

3.14.5 a) - taux d'application de la mousse calcul6 en fonction de la
surface totale du pont des citemes h cargaison:
2 f/m2/min x 812 m2 = 1 624 t/min

3.14.5 b) - taux d'application de la mousse calculd en fonction de la
section horizontale de la plus grande citerne simple:
20 e/m 2/min x 130,5 m 2 = 2 610 2/min

3.14.5 c) - taux d'application de la mousse calcul6 en fonction de la
surface protdg~e par le plus gros canon & mousse
10 f/m 2/min x 130,5 M2 = 1 305 t/min*
(* Ce taux ne devant pas btre infdrieur b 1 250 2/min)

Le taux d'application de la mousse doit donc tre de 2 610 f/min qui est
la plus importante des trois valeurs obtenues ci-dessus.

2 Dtermination de la quantit6 requise de concentr6 moussant:

3.14.6 - Le taux d'application de la mousse calcul6 d'aprbs la
rbgle 3.14.5 est de 2 610 2/min. Pour maintenir ce d6bit
pendant 30 minutes, il faudra 30 min x 2 610 /min =
78 300 litres de solution moussante.
Si I'on utilise un concentr6 moussant A 5 p. 100, il faudra
donc une quantit6 de concentrd 6gale A 5 p. 100 de
78 300 litres, soit 0,05 x 78 300 = 3 91 5 litres.

3 1Dtermination de la capacit6 minimale du canon A mousse :

3.14.7 - Chaque canon A mousse doit avoir une capacit6 minimale
6gale A la plus 6levde des valeurs suivantes :

a) 50 p. 100 du taux d'application requis; ou
b) 10 /m2/min pour la surface qu'il protege; ou
c) 1 250 f/min.

50 p. 100 du taux d'application de la mousse = 2 610 f/min x 0,5
= 1 305 /min

10 f/m 2/min multipli6 par la surface que le canon protdge
= 130,5 M2 x 10 2/m 2/min
= 1 305 2/min

La capacit6 minimale du canon est donc de 1 305 /min.
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Le constructeur souhaite porter A 15 mbtres I'espacement entre les

canons.

Recalculer le taux d'application comme suit:

3.14.5 a) - Mdme taux qu'auparavant = 1 624 £/min

3.14.5 b) - Mgme taux qu'auparavant = 2 610 I/min

3.14.5 c) - La zone prot6g6e par le canon 6tant plus importante, soit
de 15 m x 14,5 m = 217,5 M 2, on obtient un taux de
10 £/m2 /min x 217,5 r 2 = 2 175 f/min.

Le taux d'application requis demeure donc de 2 610 f/min.

2 Recalculer la quantit6 requise de concentr6 moussant :

3.14.6 - Le taux d'application minimal n'a pas changd et il faut donc
toujours pr6voir 3 915 litres de concentr6 moussant

3 Recalculer la capacit6 minimale du canon:

3.14.7 - 50 p. 100 du taux d'application de la mousse:
2 610 /min x 0,5 = 1 305 1/min.

10 f/m 2 /min de la surface prot~gde par le canon
= 10 f/rn/min x 217,5 m2

= 2 175f/min

La nouvelle capacit6 minimale du canon est donc de 2 175 f/min.
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[SPANISH TEXT - TEXTE ESPAGNOL]

Resoluci6n MEPC.19(22)

APROBACION DEL CODIGO INTERNACIONAL PARA LA
CONSTRUCCION Y EL EQUIPO DE BUQUES QUE TRANSPORTEN

PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL (CODIGO
INTERNACIONAL DE QUIMIQUEROS - CIQ)

Aprobada el 5 de diciembre de 1985

EL COMITE DE PROTECCION DEL MEDIO MARINO,

RECORDANDO el articulo 38 del Convenio constitutivo de la Organizaci6n
Maritima Internacional, articulo que trata de las funciones del Comit6,

TOMANDO NOTA de la resoluci6n MEPC.16(22) por la que aprob6 en-
miendas al Anexo del Protocolo de 1978 relativo al Convenio internacional
para prevenir la contaminaci6n por los buques, 1973 (el Protocolo de 1978), a
fin de hacer que Io dispuesto en el C6digo internacional para la construcci6n y
el equipo de buques que transporten productos quimicos peligrosos a granel
(C6digo Internacional de Quimiqueros - CIQ) y en el C6digo para la construc-
ci6n y el equipo de buques que transporten productos qufmicos peligrosos a
granel (C6digo de Graneleros Quimicos - CGrQ) sea obligatorio en virtud del
Convenio internacional para prevenir la contaminaci6n por los buques, 1973,
en su forma modificada por el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78),

TOMANDO NOTA ASIMISMO de la resoluci6n MSC.4(48) por la que el
Comitd de Seguridad Maritima aprob6 el C6digo Internacional de Quimiqueros
(C[Q), el cual debia adquirir caricter obligatorio en virtud del capitulo VII del
Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974
(Convenio SOLAS 1974),

TOMANDO NOTA ADEMAS de la resoluci6n 15 de la Conferencia interna-
cional sobre contaminaci6n del mar, 1973, que recomienda que la Organiza-
ci6n modifique el Codigo de Graneleros Quimicos con objeto de incorporar al
mismo las prescripciones necesarias a los efectos de la prevenci6n de la con-
taminaci6n del mar,

HABIENDO EXAMINADO el texto del c6digo propuesto, al que se incorpo-
ran enmiendas al C6digo Internacional de Quimiqueros (CIQ) (resoluci6n
MSC.4(48)) en las que se considera la prevenci6n de la contaminaci6n del mar,
elaboradas en cumplimiento de la mencionada resolucidn de Ia Conferencia,

CONSIDERANDO que es sumamente deseable que los C6digos CIO que
pasan a ser obligatorios en virtud del MARPOL 73/78 y del Convenio SOLAS
1974 sigan siendo iddnticos,

1. APRUEBA el C6digo Internacional de Quimiqueros (CIQ), cuyo texto consti-
tuye el anexo de la presente resoluci6n;
2. INVITA al Comit6 de Seguridad Marftima a que estudie la aprobaci6n de
las enmiendas correspondientes al C6digo Internacional de Quimiqueros (CIO)
(resoluci6n MSC.4(48)), de conformidad con Io dispuesto en el articulo VIII del
Convenio SOLAS 1974, tan pronto como las Enmiendas de 1983 a dicho Con-
venio SOLAS 1974 entren en vigor;
3. PIDE al Secretario General que envie un ejemplar de la presente resolu-
ci6n, junto con el texto del C6digo Internacional de Quimiqueros (CIQ), a todos
los Miembros de la Organizaci6n y a todas las Partes en el Protocolo de 1978
que no sean Miembros de la Organizaci6n.
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CODIGO INTERNACIONAL PARA LA CONSTRUCCION Y EL EQUIPO DE
BUQUES QUE TRANSPORTEN PRODUCTOS QUIMICOS

PEUGROSOS A GRANEL
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PREAMBULO

1 La finalidad del presente C6digo es sentar una norma internacional para la
seguridad del transporte maritimo a granel de los productos quimicos liquidos
peligrosos y nocivos enumerados en el capitulo 17 del C6digo, estableciendo
las normas de proyecto y construcci6n de los buques, cualquiera que sea su
.arqueo, destinados a dicho transporte, y el equipo que deben Ilevar con miras
a reducir al minimo los riesgos para el buque, la tripulaci6n de 6ste y el medio
ambiente, habida cuenta de la naturaleza de los productos transportados.

2 El criterio fundamental del C6digo es indicar el tipo de buque necesario
segn el grado de peligrosidad de los productos que se transporten. Cada uno
de los productos puede tener una o varias caracteristicas de peligrosidad,
comprendidas las de inflamabilidad, toxicidad, corrosividad y reactividad, ade-
mds del riesgo que cada uno pueda entrahar para el medio ambiente en caso
de emisi6n accidental.

3 En todo momento, durante la preparaci6n del C6digo, se tuvo-presente la
necesidad de basar este en firmes principios de arquitectura e ingenieria
navales y en el conocimiento mhs completo de los riesgos propios de los
diferentes productos abarcados que se pudiese tener; se reconoci6 asimismo
que la tecnologia del proyecto de buques tanque quimiqueros no s6lo es com-
pleja sino que ademds evoluciona rbpidamente, lo que hace que el C6digo no
deba permanecer inmutable. Por tanto, la Organizaci6n lo examinar6 peri6di-
camente, teniendo en cuenta Ia experiencia adquirida y los progresos tdcnicos
registrados.

4 Las enmiendas al C6digo necesarias para incluir en el prescripciones re-
lativas a nuevos productos y a las condiciones de su transporte se distribuirdn
en forma de recomendaciones y con cardcter provisional, una vez aprobadas
por el Comit6 de Seguridad Maritima y por el Comit6 de Protecci6n del Medio
Marino de la Organizaci6n, de conformidad con el articulo VIII del Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 y con el
artfculo 16 del Convenio internacional para prevenir la contaminaci6n por los
buques, 1973, en su forma enmendada por el correspondiente Protocolo
(MARPOL 73/78), respectivamente, en tanto no hayan entrado en vigor dichas
enmiendas.

5 El C6digo se ocupa primordialmente del proyecto y el equipo del buque.
Sin embargo, para garantizar Ia ausencia de riesgos en el transporte de los
productos, la totalidad del sistema debe someterse a evaluaci6n. La Organiza-
ci6n est6 estudiando o estudiara mbs adelante otros aspectos importantes de
la seguridad en el transporte de los productos, como son los de formaci6n
utilizaci6n, control del trdfico y manipulaci6n en puerto.

6 La elaboraci6n del C6digo se ha visto facilitada sobremanera por la per-
tinente labor de la Asociaci6n Internacional de Sociedades de Clasificaci6n
(IACS) y de la Comisi6n Electrotdcnica Internacional (CEI).

7 En el capitulo 16 del C6digo, que trata de las prescripciones de orden
operacional aplicables a los buques tanque quimiqueros, se ponen de relieve
reglas de cardcter operacional recogidas en otros capitulos y se sefialan las
dems caracteristicas importantes de seguridad que son propias de la utiliza-
ci6n del buque tanque quimiquero.
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8 La presentaci6n del C6digo se ha armonizado con la del C6digo interna-
cional para la construcci6n y el equipo de buques que transporten gases
licuados a granel (C6digo CIG), aprobado por el Comit6 de Seguridad Marltima
en su 480 periodo de sesiones. Los buques gaseros pueden transportar tam-
bidn a granel los productos quimicos liquidos regidos por el presente C6digo
siguiendo los metodos recomendados en el C6digo CIG.

9 Respondiendo a [a resoluci6n 15 de la Conferencia internacional sobre
contaminaci6n del mar, 1973, el Comit6 de Protecci6n del Medio Marino apro-
b6, en su 22' periodo de sesiones, mediante la resolucibn MEPC.19(22), el
C6digo CIQ ampliado de modo que se regularan en 61 los aspectos de la pre-
venci6n de la contaminaci6n del mar a los efectos de la implantaci6n del Ane-
xo II del Convenio internacional para prevenir la contaminaci6n por los bu-
ques, 1973, en su forma modificada por el Protocolo de 1978 relativo a dicho
Convenio (MARPOL 73f78).

10 A partir de la fecha de entrada en vigor de las enmiendas de 1983 al Con-
venio SOLAS 1974 y de la fecha de implantaci6n del Anexo II del MARPOL
7378, las prescripciones del presente C6digo adquirir~n car~cter obligatorio
en virtud de los dos Convenios mencionados. Las enmiendas futuras de que
sea objeto el C6digo, ya sea desde el punto de vista de la seguridad o el de la
contaminaci6n del mar, tendrSn que aprobarse y ponerse en vigor de confor-
midad con los procedimientos establecidos en el articulo VIII del SOLAS 74 y
el articulo 16 del MARPOL 73f78, respectivamente. A fin de que coincidan las
fechas de entrada en vigor de las enmiendas del C6digo que Ileguen a apro-
barse en virtud del SOLAS 74 o en virtud del MARPOL 73f78, el Comit6 de
Seguridad Maritima piensa establecer un procedimiento adecuado que se
ajuste a Io dispuesto en esos dos artfculos.
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CAPITULO I - GENERALIDADES

1.1 Ambito do aplicaci6n

1.1.1 El C6digo es aplicable a los buques, independientemente de sus dimen-
siones, incluidos los de arqueo bruto inferior a 500 toneladas, dedicados al
transporte de cargas a granel de sustancias quimicas lfquidas peligrosas o
nocivas que no sean petr6leo ni productos inflamables analogos como los
siguientes:

.1 productos que encierren riesgos de incendia importantes, superiores a
los presentados por los productos derivados del petr6leo y los produc-
tos inflamables anilogos;

.2 productos quo encierren riesgos importantes, ademds del de inflama-
bilidad o distintos de 6ste.

La aplicabilidad del C6digo se limita de momento a los liquidos enumerados
en el resumen de prescripciones minimas del capitulo 17. Los productos que
han sido examinados y respecto de los cuales se ha determinado que no en-
tran en el imbito de aplicaci6n del C6digo figuran en el capitulo 18.

1.1.2 Los lfquidos regidos por el C6digo son aquellos cuya presi6n de vapor
no excede de 2,8 bar a una temperatura de 37,8°C.

1.1.2A A los efectos del Convenio SOLAS 1974, el C6digo no es aplicable a
buques quo est6n dedicados al transporte de productos incluidos en el capitu-
Io 17 unicamente en consideraci6n a sus caracteristicas de contaminaci6n e
identificados como tales por medio de la letra "P" solamente en la columna

1.1.2B A los efectos del Convenio MARPOL 73/78, el C6digo se aplicari
solamente a los buques tanque quimiqueros, tal como estos quedan definidos
en la regla 1 1) del Anexo II de ese Convenio, quo est6n dedicados al trans-
porte de sustancias nocivas liquidas que pertenezcan a las categorfas A, B o C
e identificadas como tales por medio de las letras "A, B o C" en la columna

1.1.3 Cuando exista el prop6sito de efectuar el transporte a granel de algun
producto que no est6 enumerado en el capitulo 17 ni en el 18, la Administra-
ci6n y las Administraciones portuarias interesadas on dicho transporte prescri-
birdn las condiciones previas adecuadas para efectuarlo, teniendo en cuenta
los criterios para la evaluaci6n de la peligrosidad de los productos quimicos a
granel. Esas condiciones sercn puestas en conocimiento de la Organizaci6n a
fin de que las someta a examen, con miras a incluir el producto en el C6digo.

1.1.4 Salvo disposici6n expresa en otro sentido, el C6digo se aplicara a todo
buque cuya quilla haya sido colocada, o que se encuentre en la fase en que:

.1 comienza la construcci6n que puede identificarse como propia del bu-
que, o

.2 ha comenzado, respecto del buque de que se trate, el montaje quo
suponga la utilizaci6n de no menos de 50 toneladas del total estimado
de material estructural o un 1% de dicho total, si este segundo valor
es menor,

el 1 de julio de 1986 o posteriormente.
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1.1.5 Todo buque, independientemente de la fecha de construcci6n, que sea
transformado en buque tanque quimiquero el 1 de julio de 1986 o posterior-
mente, serh considerado buque tanque quimiquero construido en la fecha en
que comience tal transformaci6n. Esta disposici6n relativa a la transformaci6n
de buques no es aplicable a la modificaci6n de los buques a los que se hace
referencia en [a regla 1 12) del Anexo II del MARPOL 73/78.1

1.1.6 Cuando en el C6digo se haga referencia a un pbrrafo, se aplicar~n todas
la disposiciones de los subp~rrafos correspondientes a ese pdrrafo.

1.2 Riesgos

Los riesgos propios de los productos regidos por el presente C6digo son
los siguientes:

1.2.1 Riesgo de incendio, determinado por el punto de inflamaci6n, el punto
de ebullici6n, los Ilmites de inflamabilidad y la temperatura de autoignici6n del
producto quimico.

1.2.2 Riesgo para la salud, determinado por:

.1 efectos irritantes o t6xicos en la piel o en las membranas mucosas de
los ojos, la nariz, [a garganta y los pulmones, hallindose el producto
en estado gaseoso o en el de vapor, en combinaci6n con la presi6n de
vapor; o

.2 efectos irritantes en la piel, hallbndose el producto en estado liquido;
0

.3 efectos t6xicos, teniendo en cuenta los valores de

DL50 oral: dosis que resulta letal para el 50% de los sujetos sometidos
a prueba cuando se adrninistra por via oral;

DL50 cutdnea: dosis que resulta letal para el 50% de los sujetos some-
tidos a prueba cuando se administra por via cutdnea;

CLso: concentraci6n que resulta letal por inhalaci6n para el 50% de los
sujetos sometidos a prueba.

1.2.3 Riesgo de contaminaci6n del agua, determinado por la toxicidad para el
hombre, la solubilidad en el agua, la volatilidad, el olor o el sabor y ta densi-
dad relativa.

1.2.4 Riesgo de contaminaci6n del aire, determinado por:

.1 el limite critico de exposici6n (L.C.E.) o CLso;

.2 la presi6n devapor;

.3 la solubilidad en el agua;

.4 la densidad relativa del liquido;

.5 la densidad devapor.

Vol. 1790, A-22484



United Nations - Treaty Series • Nations Unies - Recueil des Trait~s

1.2.5 Riesgo de reactividad, determinado por la reactividad con:

.1 otros productos; o

.2 el agua; o

.3 el producto mismo (incluida [a polimerizaci6n).

1.2.6 Riesgo de contaminaci6n del mar, definido como:

.1 bioacumulaci6n, con el consiguiente riesgo para la vida acuitica y la
salud o maculaci6n de los alimentos de origen marina;

.2 dafios causados a los recursos vivos;

.3 riesgo para la salud; y

.4 merma de los atractivos en general.'

1.3 Definiciones

Salvo en los casos en que figure una disposici6n expresa en otro sentido,
serhn de aplicaci6n las definiciones dadas. a continuaci6n (en los distintos
capituios figuran otras definiciones).

1.3.1 Espacios de alojamiento: espacios piTblicos, pasillos. aseos, camarotes,
oficinas, enfermerias, salas cinematogrdficas, salas de juego y pasatiempos,
peluquerias, oficios no equipados para cocinar y espacios an-logos. Espacios
pdblicos son las partes del espacio general de alojamiento utilizadas como
vestibulos, comedores, salones y recintos semejantes de carscter permanente.

1.3.2.1 Administraci6n: el Gobierno del Estado cuyo pabell6n tenga derecho
a enarbolar el buque.

1.3.2.2 Administraci6n portuaria: la autoridad competente del pais en uno de
cuyos puertos el buque efectua operaciones de carga a descarga.

1.3.3 Punto de ebullici6n: temperatura a la que el producto muestra tener
una presi6n de vapor igual a la presi6n atmosf6rica.

1.3.4 Manga (B): anchura mhxima del buque medida en la secci6n media de
6ste, hasta la lInea de trazado de la cuaderna en los buques de forro met-lico,
o hasta la superficie exterior del casco en los buques con forro de otros mate-
nales. La manga (B) se medirhS en metros.

1.3.5 Zona de la carga: parte del buque en que se encuentran los tanques de
carga, los tanques de lavazas, las chmaras'de bombas de carga, incluidas las
chmaras de bombas, los coferdanes, los espacios de lastre a perdidos
adyacentes a tanques de carga o a tanques de lavazas, asi coma las zonas de
cubierta situadas a Io largo de toda la eslora y de la manga de la parte del
buque que quede por encima de los espacios citados. Cuando se instalen tan-
ques independientes en los espacios de bodegas, quedarhn excluidos de [a
zona de la carga los coferdanes y los espacios de lastre a perdidos situados en
el extremo popel del espacio de bodega que est6 mis a popa o en el extremo
proel del espacio de bodega que est6 mds a proa.
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1.3.6 Cimara de bombas de carga: espacio que contiene bombas y sus acce-
sorios para la manipulaci6n de los productos regidos por el C6digo.

1.3.7 Espacios de servicio de la carga: los situados dentro de la zona de la
carga y destinados a servir como talleres, armarios y patoles, cuya superficie
sea de ms de 2 M 2

, utilizados para equipo de manipulaci6n de la carga.

1.3.8 Tanque de carga: envuelta proyectada para contener la carga.

1.3.9 Buque tanque quimiquero: buque de carga construido o adaptado y
utilizado para el transporte a granel de cualquiera de los productos liquidos
enumerados en el capltulo 17.

1.3.10 Coferdin: espacio de separaci6n situado entre dos mamparos o
cubiertas consecutivos de acero. Puede ser un espacio perdido o para lastre.

1.3.11 Puestos de control: espacios en que se hallan los aparatos de radioco-
municaciones o los principales aparatos de navegaci6n o la fuente de energfa
de emergencia, o en los que estS centralizado el equipo detector y extintor de
incendios. No figura aqui el equipo especial contraincendios cuya ubicaci6n en
la zone de la carga sea la mejor a efectos pr-cticos.

1.3.12 LImites de inflamabilidad: condiciones que determinan el estado de
una mezcla combustible/comburente en el que, aplicando una fuente de igni-
ci6n exterior suficientemente intensa, cabe producir inflamaci6n en un aparato
de prueba determinado.

1.3.13 Punto de inflamaci6n: temperatura en grados Celsius a la que un pro-
ducto desprenderi vapor inflamable suficiente para que se produzca su igni-
ci6n. Los valores indicados en el presente C6digo corresponden a los de
"prueba en vaso cerrado", determinados por un aparato de medida del punto
de inflamaci6n, de tipo aprobado.

1.3.14 Espacio de bodega: espacio que queda encerrado en la estructura del
buque en que se encuentra un tanque de carga independiente.

1.3.15 Independiente: Io es, por ejemplo, el sistema de tuberfas o de respira-
ci6n no conectado en modo alguno a otro sistema sin que ademhs se dispon-
ga de medios para una posible conexi6n a otros sistemas.

1.3.16 Eslora (W: el 96% de la eslora total medida en una flotaci6n cuya dis-
tancia al canto superior de la quilla sea igual al 85% del puntal minimo de
trazado, o la eslora medida en esa flotaci6n desde la cara proel de la roda
hasta el eje de [a mecha del tim6n, si esta segunda magnitud es mayor. En los
buques proyectados con quilla inclinada, la flotaci6n en que se mida la eslora
habrS de ser paralela a la flotaci6n de proyecto. La eslora (L) se medir'i en
metros.

1.3.17 Espacios de categoria A para mquinas:-espacios, y troncos de acceso
correspondientes, que contienen:

.1 motores de combusti6n interna utilizados pare la propulsi6n principal,
0

.2 motores de combusti6n interna utilizados para fines que no sean los
de propulsi6n principal, si tienen una potencia conjunta no inferior a
375 kW; o bien
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.3 cualquier caldera o instalacion de combustible liquido.

1.3.18 Espacios de m~quinas: todos los espacios de categoria A para mS-
quinas y todos los que contienen las mhquinas propulsoras, calderas, instala-
ciones de combustible liquido, mdquinas de vapor y de combusti6n interna,
generadores y maquinaria eldctrica principal, estaciones de toma de combusti-
ble, maquinaria de refrigeraci6n, estabilizaci6n, ventilaci6n y climatizaci6n, y
espacios anlogos, asi como los troncos de acceso a todos ellos.

1.3.18A MARPOL 73178: el Convenio internacional para prevenir la con-
taminaci6n por los buques, 1973, en su forma modificada por el correspon-
diente Protocolo de 1978.1

1.3.18B Sustancia nociva IMquida: toda sustancia indicada en el ap6ndice II
del Anexo II del MARPOL 73/78 o clasificada provisionalmente, con arreglo a lo
dispuesto en la regla 3 4) de dicho Anexo, en las categorias A, B, C o D. 1

1.3.19 Instalaci6n de combustible liquido: equipo que sirve para preparar el
combustible que alimenta las calderas o los calentadores de combustible para
motores de combusti6n interna; la expresi6n comprende cualesquiera bom-
bas de combustible y filtros y calentadores de combustible que funcionen a
una presi6n manom6trica superior a 1,8 bar.

1.3.20 Organizaci6n: [a Organizaci6n Maritima Internacional (OMI).

1.3.21 Permeabilidad de un esp;acio: relaci6n existente entre el volumen que,
dentro de ese espacio, se supone ocupado por agua y su volumen total.

1.3.22 C~maras de bombas: espacio situado en la zona de la carga que con-
tiene bombas y sus accesorios para [a manipulaci6n de lastre y de combusti-
ble liquido.

1.3.23 Densidad relativa: respecto de un lfquido, relaci6n entre la masa de un
volumen determinado de un producto y la masa de un volumen igual de agua
dulce. Respecto de un producto de solubilidad limitada, la densidad relativa
indica si dicho producto flota en el agua o se hunde.

1.3.24 Separado: lo es, por ejemplo, el sistema de tuberas de la carga o de
respiraci6n de esta no conectado a otro sistema de tuberas de la carga o de
respiraci6n de 6sta. La separaci6n podrb establecerse en la fase de proyecto o
por m6todos operacionales. Los mdtodos operacionales no deberin utilizarse
dentro de un tanque de carga y habrdn de consistir en:

.1 retirar carretes o vdlvulas y obturar los extremos de las tuberias; o en

.2 instalar dos bridas de gafas en serie, y los medios necesarios para
detectar fugas en la tuberia entre ambas bridas.

1.3.25 Espacios de servicio: cocinas, oficios equipados para cocinar, arma-
rios, carterfas y cdmaras de valores, pafioles, talleres que no formen parte de
los espacios de miquinas, y otros espacios semejantes, asi como los troncos
que conducen a todos ellos.

1.3.26 Convenio SOLAS 1974: el Convenio internacional para la seguridad de
la vida humana en el mar, 1974.
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1.3.27 Enmiendas de 1983 al SOLAS: las enmiendas al Convenio SOLAS
1974, aprobadas por el Comit6 de Seguridad Maritima de la Organizaci6n en
su 48° periodo de sesiones, el 17 de junio de 1983, mediante la resoluci6n
MSC.6(48).

1.3.27A Normas aplicables a los procedimientos y medios: las normas apli-
cables a los procedimientos y medios para la descarga de sustancias nocivas
liquidas cuya necesidad indica el Anexo II del MARPOL 73/78, aprobadas por el
Comitd de Protecci6n del Medio Marino en su 220 periodo de sesiones
mediante la resoluci6n MEPC.18(22), en la forma en que pueda ser enmenda-
da por la Organizacian.

1.3.28 Densidad de vapor o densidad relativa del vapor: relaci6n entre la
masa de un volumen determinado de vapor o de gas (exento de aire) y la
masa de un volumen igual de aire a la misma presi6n y a la misma tempe-
ratura. Una densidad de vapor menor o mayor de 1 indica si el vapor o el gas
pesa menos o ms que el aire.

1.3.29 Presi6n.de vapor: presi6n de equilibrio del vapor saturado por encima
del liquido, expresada en bares absolutos a una temperatura dada.

1.3.30 Espacio perdido: espacio cerrado, situado en la zona de la carga fuera
de un tanque de carga, que no es espacio de bodega, espacio para lastre,
tanque para combustible liquido, cbmara de bombas de carga, camara de
bombas ni ninguno de los espacios utilizados normalmente por el personal.

1.4 Equivalencias

1.4.1 Cuando el C6digo estipule la instalaci6n o el emplazamiento en un bu-
que de algn accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento de equipo, o
de cierto tipo de estos, o la adopci6n de alguna disposici6n particular o de un
procedimiento o medida cualesquiera, la Administracion podrd permitir la ins-
talaci6n o el emplazamiento de cualquier otro accesorio, material, dispositivo,
aparato o elemento de equipo, o de cierto tipo de 6stos, o la adopci6n de una
disposici6n o de un procedimiento o medida distintos en dicho buque si, des-
puds de haber realizado pruebas o utilizado otro mdtodo conveniente, estima
que los mencionados accesorio, material, dispositivo, aparato o elemento de
equipo, o tipo de 6stos, o la disposici6n, el procedimiento o la medida de que
se trate, resultaran al menos tan eficaces como los prescritos en el C6digo. No
obstante, la Administraci6n no podr6 permitir mdtodos o procedimientos de
orden operacional en sustituci6n de determinados accesorios, materiales, dis-
positivos, aparatos o elementos de equipo, o de ciertos tipos de
estos, prescritos en el C6digo, a menos que 6ste permita especificamente tal
sustituci6n.

1.4.2 Cuando la Administraci6n permita la sustituci6n de algun accesorio,
material dispositivo, aparato o elemento de equipo, o de cierto tipo de 6stos, o
de una disposici6n, un procedimiento o una medida, o de una concepc16n o
una aplicaci6n de cardcter innovador, comunicarA a la Organizaci6n los porme-
nores correspondientes, junto con un informe sobre las pruebas presentadas,
a fin de que [a Organizaci6n pueda transmitir estos datos a los dembs Gobier-
nos Contratantes del Convenio SOLAS 1974 y Partes en el MARPOL 73/78 para
conocimiento de sus funcionarios.1
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1.5 Reconocimientos y certificaci6n

1.5.1 Procedimiento para efectuar los reconocimientos

1.5.1.1 El reconocimiento de buques, por cuanto se refiere a la aplicaci6n de
Io dispuesto en las presentes reglas y a la concesi6n de exenciones respecto
de las mismas, seri realizado por funcionarios de la Administraci6n. No obs-
tante, la Administraci6n podrS confiar los reconocimientos a inspectores nom-
brados al efecto o a organizaciones reconocidas por ella.

1.5.1.2 La Administraci6n que nombre inspectores o reconozca organiza-
ciones para realizar reconocimientos facultari a todo inspector nombrado u
organizaci6n reconocida para que, como minimo, puedan:

.1 exigir la realizaci6n de reparaciones en el buque; y

.2 realizar reconocimientos cuando lo solicite la autoridad del Estado rec-
tor del puerto* interesada.

La Administraci6n notificar6 a la Organizaci6n cubles son las atribuciones con-
cretas que haya asignado a los inspectores nombrados o a las organizaciones
reconocidas, y las condiciones en que les haya sido delegada autoridad, a
fines de informaci6n a los Gobiernos Contratantes.

1.5.1.3 Cuando el inspector nombrado o la organizaci6n reconocida dicta-
minen que el estado del buque o de su equipo-no corresponde en lo esencial a
los pormenores del certificado, o que es tal que el buque no esti en con-
diciones de hacerse a la mar sin peligro para el mismo ni para las personas
que pueda haber a bordo, el inspector o Ia organizaci6n harin que in-
mediatamente se tomen medidas correctivas y, a su debido tiempo, notifica-
rfn esto a la Administraci6n. Si no se toman dichas medidas correctivas, se
retirar6 el certificado pertinente y esto seri inmediatamente notificado a la
Administraci6n; y cuando el buque se encuentre en un puerto de otro Gobier-
no Contratante, tambidn se darb notificaci6n inmediata a [a autoridad del Esta-
do rector del puerto interesada.

1.5.1.4 En todo caso, la Administraci6n garantizari la integridad y la eficacia
del reconocimiento y se comprometerd a hacer que se tomen las disposiciones
necesarias para dar cumplimiento a esta obligaci6n.

1.5.2 Prescripciones relativas a los reconocimientos

1.5.2.1 La estructura, el equipo, los accesorios, la disposici6n y los materiales
(sin que entren aqui los componentes en relaci6n con los cuales se expidan el
Certificado de seguridad de construcci6n para buque de carga, el certificado
de seguridad del equipo para buque de carga y el Certificado de seguridad
radiotelegrdfica para buque de carga o el Certificado de seguridad radiotelef6-
nica para buque de carga) de todo buque tanque quimiquero serin objeto de
los siguientes reconocimientos:

.1 un reconocimiento inicial antes de que el buque entre en servicio o de
que se expida por primera vez el Certificado internacional de aptitud
para el transporte de productos quimicos peligrosos a granel; dicho
reconocimiento comprenderb un examen completo de la estructura, el

Autoridad del Estado rector del puerto tiene el significado que se le da en el capitulo I, regla 19,

del Protocolo de 1978 relativo al Convenio SOLAS 1974.
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equipo, los accesorios, la disposici6n y los materiales del buque, en la
medida en que 6ste est6 regido por el C6digo. Este reconocimiento se
realizari de modo que garantice que la estructura, el equipo, los acce-
sorios, la disposicion y los materiales cumplen plenamente con todas
las disposiciones aplicables del C6digo;

.2 un reconocimiento peri6dico a intervalos especificados por la Admi-
nistraci6n, pero que. no excedan de 5 argos, realizado de modo que
garantice que la estructura, el equipo, los accesorios, la disposici6n y
los materiales cumplen con las disposiciones aplicables del C6digo;

.3 un reconocimiento intermedio, como minimo, durante el periodo de
validez del Certificado internacional de aptitud para el transporte de
productos qufmicos peligrosos a granel. Cuando se efecte solamente
un reconocimiento intermedio durante uno cualquiera de los perfodos
de validez del certificado, se efectuari no mis de 6 meses antes ni
m~s de 6 meses despu6s de transcurrida la mitad del periodo de
validez del certificado. Los reconocimientos intermedios se realizardn
de modo que garanticen que el equipo de seguridad, y equipo de otra
Indole, y los sistemas de bombas y tuberias correspondientes cum-
plen con las disposiciones aplicables del C6digo y est6n en buen esta-
do de funcionamiento. Esos reconocimientos intermedios se consig-
narin en el Certificado internacional de aptitud para el transporte de
productos quimicos peligrosos a granel;

.4 un reconocimiento anual obligatorio dentro de los 3 meses anteriores
o posteriores a la fecha de vencimiento anual del Certificado interna-
cional de aptitud para el transporte de productos quimicos peligrosos
a granel, que comprenderd un examen general a fin de garantizar que
la estructura, el equipo, los accesorios, la disposici6n y los materiales
contintlan siendo, en todos los sentidos, satisfactorios para el servicio
a que est6 el buque destinado. Tal reconocimiento se consignari en el
Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos
quimicos peligrosos a granel;

.5 un reconocimiento adicional, ya general, ya parcial, segn dicten las
circunstancias, cuando sea necesario despu~s de la investigaci6n pres-
crita en 1.5.3.3 y siempre que se efectuen a bordo reparaciones o re-
novaciones importantes. Tal reconocimiento habri de garantizar que
se hicieron de modo efectivo las reparaciones o renovaciones necesa-
rias, que los materiales utilizados en tales reparaciones o renovaciones
y la calidad de 6stas son satisfactorios, y que el buque est, en con-
diciones de hacerse a la mar sin peligro para el mismo ni para las
personas que pueda haber a bordo.

1.5.3 Mantenimiento de las condiciones comprobadas en el reconocimiento

1.5.3.1 El Estado del buque y de su equipo serb mantenido de modo que se
ajuste a Io dispuesto en el presente C6digo, para asi garantizar que el buque
seguiri siendo apto para hacerse a [a mar sin peligro para el mismo ni para las
personas que pueda haber a bordo.

1.5.3.2 Realizado cualquiera de los reconocimientos del buque en virtud de Io
dispuesto en 1.5.2, no se efectuar6 ningn cambio en la estructura, el equipo,
los accesorios, la disposici6n ni los materiales que fueron objeto del reconoci-
miento, sin previa autorizaci6n de la Administraci6n, salvo que se trate de
sustituci6n directa.
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1.5.3.3 Siempre que el buque sufra un accidente o que se le descubra algon
defecto y 6ste o aqu6l afecten a su seguridad o a la eficacia o a la integridad de
sus dispositivos de salvamento o de otro equipo, el capitbn o, el propietario del
buque informarn Io antes posible a la Administraci6n, al inspector nombrado
o a la organizaci6n reconocida encargados de expedir el certificado pertinente,
quienes hardn que se inicien las investigaciones encaminadas a determinar si
es necesario realizar el reconocimiento prescrito en 1.5.2.5. Cuando el buque
se encuentre en un puerto regido por otro Gobierno Contratante, el capitbn o
el propietario informarn tambi~n inmediatamente a la autoridad del Estado
rector del puerto interesada, y el inspector nombrado o la organizaci6n reco-
nocida comprobar~n si se ha rendido ese informe.

1.5.4 Expedici6n del Certificado internacional de aptitud

1.5.4.1 A todo buque tanque quimiquero dedicado a viajes internacionales
que cumpla con las prescripciones pertinentes del presente C6digo se le ex-
pedirh, tras el reconocimiento inicial o un reconocimiento peri6dico, un certi-
ficado Ilamado Certificado internacional de aptitud para el transporte de pro-
ductos quimicos peligrosos a granel, del que figura un modelo en el apdndice.

1.5.4.2 El certificado que se expida en virtud de lo dispuesto en la presente
secci6n estari disponible a bordo a fines de inspecci6n en todo momento.

1.5.5 Expedici6n o refrendo del Certificado internacional de aptitud por otro
Gobierno

1.5.5.1 Toda Parte en el Convenio SOLAS 1974 y toda Parte en el MARPOL
73/78 podri, a petici6n de cualquier otra Parte, hacer que un buque que tenga
derecho a enarbolar el pabell6n de ese otro Estado sea objeto de reconoci-
miento y, si estima que cumple con lo prescrito en el presente C6digo, expedir
o autorizar a que se expida a este buque el certificado y, cuando proceda,
refrendar o autorizar a que se refrende el certificado que haya a bordo de
conformidad con el presente C6digo. En todo certificado as! expedido constari
que lo fue a petici6n del Gobierno del Estado cuyo pabell6n tenga el buque
derecho a enarbolar.

1.5.6 Duraci6n y validez del Certificado internacional de aptitud

1.5.6.1 El Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos
qulmicos peligrosos a granel se expedird para un periodo especificado por la
Administraci6n que no excederi de 5 alios contados a partir de la fecha del
reconocimiento inicial o del reconocimiento peri6dico.

1.5.6.2 No se autorizarS ninguna pr6rroga del periodo de validez de 5 arios
del certificado.

1.5.6.3 El certificado perderA su validez:

.1 si no se han efectuado los reconocimientos dentro de los intervalos
estipulados en 1.5.2;

.2 cuando el buque cambie su pabell6n por el de otro Estado. S61o se
expedirb un nuevo certificado cuando el Gobierno que lo expida se haya
cerciorado plenamente de que el buque cumple con Io prescrito
en 1.5.3.1 y 1.5.3.2. Si se produce un cambio entre Gobiernos Contra-
tantes, el Gobierno del Estado cuyo pabell6n el buque tenla antes
derecho a enarbolar transmitirb lo antes posible a la Administraci6n,
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previa petici6n de 6sta cursada dentro del plazo de 12 meses despu6s
de efectuado el cambio, copias de los certificados que Ilevaba el buque
antes del cambio y, si esthn disponibles, copias de los informes de los
reconocimientos pertinentes.
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CAPITULO 2 - APTITUD DEL BUQUE PARA CONSERVAR LA
FLOTABILIDAD* Y UBICACION DE LOS TANQUES DE CARGA

2.1 Generalidades

2.1.1 Los buques regidos por el C6digo deberin resistir los efectos normales
de las inundaciones que se produzcan a raiz de averias del casco causadas por
fuerzas exteriores. Ademds, como salvaguardia para el buque y el medio
ambiente, los tanques de carga de ciertos tipos de buques estarin protegidos
contra el riesgo de una perforaci6n si el buque sufre una pequeria averia a
causa de, por ejemplo, el encontronazo con un pantalan o un remolcador, y
protegidos en cierta medida contra posibles averias en caso de abordaje o
varada, situindolos, con respecto a las planchas del forro exterior del buque, a
las distancias minimas especificadas. Tanto la averia que haya que suponer
como la distancia de los tanques de carga al forro del buque dependern del
grado de peligro inherente a los productos transportados.

2.1.2 Los buques regidos por el C6digo se proyectaran con arreglo a una de
las normas siguientes:

.1 Buque de tipo 1: buque tanque quimiquero destinado a transportar
productos" indicados en el capftulo 17 que encierren riesgos muy
graves para el medio ambiente y la seguridad, y que exijan la adop-
ci6n de medidas preventivas de un rigor maximo para impedir
escapes en cargamentos constituidos po tales productos.

.2 Buque de tipo 2: buque tanque quimiquero destinado a transportar
productos indicados en el capitulo 17 que encierren riesgos conside-
rablemente graves para el medio ambiente y la seguridad, y que exi-
jan la adopci6n de importantes medidas preventivas para impedir
escapes en cargamentos constituidos por tales productos.

.3 Buque de tipo 3: buque tanque quimiquero destinado a transportar
productos indicados en el capitulo 17 que encierren riesgos lo sufi-
cientemente graves para el medio ambiente y la seguridad como para
exigir la adopci6n de medidas de contenci6n moderadas a fin de
acrecentar la aptitud del buque para conservar la flotabilidad despu6s
de averiado.

Asi, pues, los buques de tipo 1 son buques tanque quimiqueros destinados al
transporte de productos de los que se considera que encierran el mayor riesgo
global, y los de tipo 2 y tipo 3 al transporte de productos que encierran riesgos
gradualmente decrecientes. Por consiguiente, todo buque de tipo 1 tendri que
poder resistir averias de un grado mdximo de gravedad y sus tanques de car-
ga iron situados de modo que la distancia que los separe de la chapa del forro
sea la mayor de las prescritas.

2.1.3 Los tipos de buques necesarios para los distintos productos aparecen
indicados en la columna "e" de la tabla del capitulo 17.

2.1.4 Si se proyecta que un buque transporte ms de uno de los pro-
ductos enumerados en el capitulo 17, el grado de averia aplicable serd el

* Vanse las Directrices para la aplicaci6n uniforme de las prescripciones relativas a la conserva-
ci6n de la flotabilidad, que figuran en el C6digo de Graneleros para Productos Quimicos y en el
C6digo de Gaseros.

Vol. 1790, A-22484

1994



1994 United Nations - Treaty Series • Nations Unles - Recueli des Trait~s 319

correspondiente al producto cuyo transporte so rija por las prescripciones m~s
rigurosas en cuanto a tipo de buque. Sin embargo, las prescripciones relativas
a la ubicaci6n de los distintos tanques de carga serin las aplicables a los tipos
de buques quB proceda utilizar respectivamente para los productos que se
proyecte transportar.

2.2 Francobordo y estabilidad en estado intacto

2.2.1 PodrS asignarse a los" buques regidos por el C6digo el francobordo
mfnimo permitido por el Convenio internacional sobre llneas de carga que
haya en vigor; Sin embargo, el calado correspondiente a tal asignaci6n no ser,
superior al m~ximo permitido por el presente C6digo.

2.2.2 La estabilidad del buque en todas las condiciones de navegaci6n en la
mar se ajustari a una norma que sea aceptable para la Administraci6n.

2.2.3 Al calcular el efecto de las superficies libres de los lIquidos consumibles
con respecto a las condiciones de cargo se supondrd que, para cada tipo de
liquido, por Io menos un par de tanques transversales o un solo tanque central
tienen superficie libre, y se tendri en cuenta el tanque o la combinaci6n de
tanques en que el efecto de las superficies libres sea miximo. El efecto de las
superficies libres en los compartimientos no averiados se calcularM siguiendo
un mdtodo que la Administraci6n juzgue aceptable.

2.2.4 En general no se utilizari lastre s6lido en los espacios del doble fondo
de la zona de la carga. No obstante, cuando por consideraciones relacionadas
con la estabilidad sea inevitable poner en tales espacios lastre s6lido, la dis-
posici6n de 6ste estari regida por la necesidad de garantizar que los esfuerzos
de choque resultantes de la averia de fondo no se transmitan directamente a la
estructura de los tanques de carga.

2.2.5 Se facilitar6 al capitin un cuadernillo de informaci6n sobre carga y esta-
bilidad en el que figuren pormenores de las condiciones tipicas de servicio y
de lastre, asi como datos para evaluar otras condiciones de carga y un resu-
men de las caracteristicas que permiten al buque conservar la flotabilidad. Asi-
mismo, el cuadernillo contendri informaci6n suficiente para que el capitin
pueda cargar y manejar el buque sin riesgos y seguin buenas prhcticas
marineras.

2.3 Descargas situadas en el costado del buque por debajo de la cubierta de
francobordo

2.3.1 La provisi6n y la regulaci6n de las vdlvulas instaladas en las descargas
que atraviesen el forro exterior desde espacios situados por debajo de la
cubierta de francobordo, o desde el interior de superestructuras y casetas de la
cubierta de francobordo que Ileven puertas estancas a la intemperie, satisfarin
Io prescrito en la regla pertinente del Convenio internacional sobre lineas de
carga que haya en vigor, con la salvedad de que esas vilvulas s6lo serdn:

.1 una vilvula automdtica de retenci6n dotada de un medio positivo de
cierre que se pueda accionar desde un punto situado por encima de la
cubierta de francobordo; o

.2 cuando [a distancia vertical desde la linea de carga de verano hasta el
extremo interior del tubo de descarga exceda de 0,01L, dos vhlvulas
automiticas de retenci6n sin medios positivos de cierre, a condici6n
de que la vilvula interior sea siempre accesible a fines de examen en
circunstancias normales de servicio.
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2.3.2 A los efectos del presente capitulo, las expresiones "linea de carga de
verano" y "cubierta de francobordo" tienen los significados definidos en el
Convenio internacional sobre lineas de carga que haya en vigor.

2.3.3 Las valvulas automdticas de retenci6n a qua se hace referencia en
2.3.1.1 y 2.3.1.2 seran de un tipo que la Administraci6n juzgue aceptable y
plenamente eficaces para impedir la entrada de agua en el buque, teniendo en
cuenta el incremento de carena, el asiento y la escora mencionados en las
prescripciones relativas a la conservaci6n de la flotabilidad recogidas en 2.9.

2.4 Condiciones de carga

Se investigard la aptitud para conservar la flotabilidad despu6s de averfa a
partir de la informaci6n sobre carga presentada a la Administraci6n respecto
de todas las condiciones de carga y las variaciones de calado y asiento previs-
tas. No serd necesario considerar las condiciones de lastre cuando el buque
tanque quimiquero no transporte productos regidos por el C6digo, o trans-
porte solamente residuos de dichos productos.

2.5 Hip6tesis de averia

2.5.1 Las dimensiones m~ximas de la averia supuesta serbn las siguientes:

.1 En el costado:

.1.1 Extensi6n longitudinal:

.1.2 Extensi6n transversal:
medida hacia el interior del
buque, desde el costado,
perpendicularmente al eje
longitudinal, al nivel de la
Ifnea de carga de verano

.1.3 Extension vertical:
desde la Ifnea de trazado de
la chapa del forro del fondo
en el eje longitudinal

.2 En el fondo:

.2.1 Extensi6n longitudinal:

.2.2 Extensi6n transversal:

1/3L% o bien 14,5 m, si este valor es
menor

B/5 o bien 11,5 m, si este valor es
menor

hacia arriba, sin l[mite

a 0,3L de la
perpendicular de
proa del buque

1/3L'% d bien
14,5 m, si este
valor es menor

B/6 o bien 10 m,
si este valor es
menor

en cualquier otra
parte del buque

1/3L% o bien 5 m,
si este valor es
menor

B/6 o bien 5 m,
si este valor es
menor
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.2.3 Extensi6n vertical: B/15 o bien 6 m, B/15 o bien 6 m,
si este valor es si este valor es
menor, midiendo" menor, midiendo
desde la Ifnea de desde la linea de
trazado de la trazado de la
chapa del forro chapa del forro
del fondo en el del fondo en el
eje longitudinal eje longitudinal
(vdase 2.6.2) (vease 2.6.2)

2.5.2 Si una averia de dimensiones inferiores a las especificadas como
mdximas en 2.5.1 originase una condici6n de mayor gravedad, habrfa quo
considerarla tambidn.

2.6 Ubicaci6n do los tanques do carga

2.6.1 Los tanques de carga estardn situados a las siguientes distancias, medi-
das hacia el interior del buque desde el forro:

.1 Buques de tipo 1: desde la chapa del forro del costado, una distancia
no menor que la extensi6n transversal de la averia especificada en
2.5.1.1.2, y desde la lInea de trazado de la chapa del forro del fondo, en
el eje longitudinal, no menor que la extensi6n vertical de la averia
especificada en 2.5.1.2.3; en ningun punto serd de menos de 760 mm
desde la chapa del forro. Esta prescripci6n no es aplicable a los tan-
ques para residuos diluidos procedentes del lavado de tanques.1

.2 Buques de tipo 2: desde la Ifnea de trazado de la chapa del forro del
fondo, en el eje longitudinal, una distancia no menor que la extensi6n
vertical de la averia especificada en 2.5.1.2.3; en ningn punto serb de
menos de 760 mm desde la chapa del forro. Esta prescripci6n no es
aplicable a los tanques para residuos diluidos procedentes del lavado
de tanques.1

.3 Buques de tipo 3: ninguna prescripci6n.

2.6.2 Salvo en los buques de tipo 1, los pozos de aspiraci6n instalados en los
tanques de carga podrbn adentrarse en la extensi6n vertical de la averfa de
fondo especificada en 2.5.1.2.3 a condici6n de que tales pozos sean de las
menores dimensiones posibles y que la medida en que se adentren por debajo
de la chapa del forro interior no exceda del 25% de la profundidad del doble
fondo o bien de 350 mm, si esta magnitud es inferior. Cuando no haya doble
fondo, la medida en que las pozos de aspiraci6n de los tanques indepen-
dientes se adentren por debajo del limite superior de la averia de fondo no
excederd de 350 mm. Al determinar los compartimientos afectados por la
averia cabr6 no tener en cuenta los pozos de aspiraci6n instalados de confor-
midad con el presente pdrrafo.

2.7 Hip6tesis de inundaci6n

2.7.1 El cumplimiento de Io prescrito en 2.9 habrb de confirm-arse por medio
de cblculos en los que se tengan en cuenta las caracteristicas de proyecto del
buque; la disposici6n, la configuraci6n y el contenido de los compartimientos
averiados; la distribuci6n, la densidad relativa y el efecto de las superficies
libres de los liquidos; y el calado y el asiento para todas las condiciones de
carga.
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2.7.2 Las permeabilidades de los espacios que se supone averiados ser~n las
siguientes:

Espacios Permeabilidad

Asignados a pertrechos 0,60

Ocupados como alojamientos 0,95

Ocupados por maquinaria 0,85

Espacios perdidos 0,95

Destinados a liquidos consumibles 0 a 0,95*

Destinados a otros liquidos 0 a 0,95*

2.7.3 Cuando la averia suponga perforaci6n de un tanque que contenga li-
quido se considerari que el contenido de tal compartimiento se ha perdido
por completo y que ha sido reemplazado por agua salada hasta el nivel del
piano final de equilibrio.

2.7.4 Toda divisi6n estanca que quede dentro de las dimensiones mdximas
de averia definidas en 2.5.1, y que se considere que ha sufrido averia en los
puntos indicados en 2.8.1, se supondrA perforada. Cuando se considere que la
averia es de dimensiones inferiores a las especificadas como miximas, con-
forme a Io dispuesto en 2.5.2, s6lo se supondrin perforadas las divisiones
estancas o las combinaciones de divisiones estancas comprendidas en el
bmbito de esa averia de dimensiones inferiores.

2.7.5 El buque estari proyectado de modo que la inundaci6n asim6trica
quede reducida al minimo compatible con la adopci6n de medidas eficaces.

2.7.6 No se tomardn en consideraci6n, dado que existan, las disposiciones de
equilibrado que necesiten mecanismos auxiliares tales como vilvulas o tube-
Has de adrizamiento transversal, para reducir el ingulo de escora o alcanzar el
margen minimo de estabilidad residual sefialado en 2.9, y deberi mantenerse
estabilidad residual suficiente en todas las fases del equilibrado cuando se
estd tratando de conseguir 6ste. Cabr6 considerar que los espacios unidos por
conductos de gran irea de secci6n transversal son comunes.

2.7.7 Si en la extensi6n de la supuesta perforaci6n debida a averia, segiin Io
definido en 2.5, se encuentran tuberias, conductos, troncos o ti~neles, las
medidas adoptadas impedirbn que por medio de estos elementos pueda Ilegar
la inundaci6n progresiva a compartimientos distintos de los que se supone
que, en relaci6n con cada caso de averia, se inundardn.

2.7.8 Se prescindiri de la flotabilidad de toda la superestructura que ocupe
una posici6n inmediatamente superior a la averia de costado. Sin embargo,
podrbn tenerse en cuenta las partes no inundadas de las superestructuras que
se hallen fuera de [a extensi6n de la averia, a condici6n de que:

.1 estdn separadas del espacio averiado por divisiones estancas y se
cumpla-con Io prescrito en 2.9.3 resp.cto de estos espacios intactos; y

La permeabilidad de los compartimientos parcialmente Ilenos guardar6 proporci6n con la can-
tidad de liquido transportada en ellos.
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.2 las aberturas practicadas en tales divisiones puedan cerrarse mediante
puertas de corredera estancas telemandadas y las aberturas no pro-
tegidas no queden sumergidas cuando se est6 dentro del margen
minimo de estabilidad residual prescrito en 2.9; sin embargo, cabrb
permitir la inmersi6n de toda otra abertura que pueda cerrarse de
manera estanca a la intemperie.

2.8 Normas aplicables respecto de averlas

2.8.1 Los buques habrin de poder resistir las averlas indicadas en 2.5, dadas
las hip6tesis de inundaci6n establecidas en 2.7 y en la medida determinada
por el tipo de buque, con arreglo a las siguientes normas:

.1 Buques de tipo 1: se supondri que resisten averlas en cualquier punto
de su eslora.

.2 Buques de tipo 2 de mhs de 150 m de eslora: se supondri que resisten
averas en cualquier punto de su eslora.

.3 Buques de tipo 2 de eslora igual o inferior a 150 m: se supondri que
resisten averfas en cualquier punto de su eslora, salvo las que afecten
a uno u otro de los mamparos que limiten un espacio de mquinas
situado a popa.

.4 Buques de tipo 3 de ms de 225 m de eslora: se supondri que resisten
averfas en cualquier punto de su eslora.

.5 Buques de tipo 3 de eslora comprendida entre 125 y 225 m: se supon-
dra que resisten averias en cualquier punto de su eslora, salvo las que
afecten a uno u otro de los mamparos que limiten un espacio de
m6quinas situado a popa.

.6 Buques de tipo 3 de eslora inferior a 125 m: se supondrb que resisten
averias en cualquier punto de su eslora, salvo las que afecten al espa-
cio de maquinas cuando 6ste se halle a popa. Sin embargo, la Admi-
nistraci6n deber- examinar 1a aptitud que para resistir la inundaci6n
tenga el espacio de mdquinas.

2.8.2 En el caso de buques pequeos de los tipos 2 y 3 que no se ajusten en
todos los aspectos a lo dispuesto en 2.8.1.3 y 2.8.1.6, la Administraci6n podrd
considerar la concesi6n de dispensas especiales a condici6n solamente de que
quepa tomar otras medidas que mantengan el mismo grado de seguridad.
Serd necesario aprobar e indicar con toda claridad la (ndole de tales meidas y
hacer que dstas puedan ser puestas en conocimiento de la Administraci6n
portuaria. De cualquier dispensa de este tipo habri de quedar constancia en el
Certificado internacional de aptitud que se cita en 1.5.4.

2.9 Prescripciones relativas a la conservaci6n de la flotabilidad

2.9.1 Los buques regidos por el C6digo deberin poder resistir las averias
supuestas que se especifican en 2.5, con arreglo a las normas estipuladas en
2.8 y en la condici6n de equilibrio estable, y ajustarse a los criterios
siguientes:
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2.9.2 En cualquierfasedeinundaci6n:

.1 considerados el incremento de carena, la escora y el asiento, la flota-
ci6n habrb de quedar por debajo del borde inferior de toda abertura
por la que pueda producirse inundaci6n progresiva o descendente. En-
tre esas aberturas se cuentan las de los conductos de aire y las aber-
turas que se cierran con puertas estancas a la intemperie o tapas de
escotilla del mismo tipo; pueden no figurar entre ellas las aberturas
que se cierran con tapas de registro estancas y portillos sin brazola
estancos, pequefias tapas de escotilla estancas de tanques de carga
que mantienen la elevada integridad de la cubierta, puertas de co-
rredera estancas telemandadas y portillos de tipo fijo;

.2 el Sngulo de escora mbximo debido a la inundaci6n asimdtrica no ex-
ceder6 de 250, a menos que este dngulo pueda aumentarse hasta 300 si
no se produce inmersi6n alguna de la cubierta;

.3 la estabilidad residual en las fases intermedias de inundaci6n ser6 la
que la Administraci6n juzgue satisfactoria. Sin embargo, en ningin
caso ser6 considerablemente inferior a la prescrita en 2.9.3.

2.9.3 En la condici6n de equilibrio final, despuds de la inundaci6n:

.1 la curva de brazos adrizantes habr6 de ser, ms all de la posici6n de
equilibrio, un arco que como minimo mida 200 en combinaci6n con un
brazo adrizante residual miximo de por Io menos 0,1 m dentro de ese
arco de 200; el drea abarcada por la curva, dentro de dicho arco, no
ser6 inferior a 0,0175 m.rad. Las aberturas no protegidas no deberdn
quedar sumergidas cuando se est6 dentro de este margen, a menos
que se suponga inundado el espacio de que se trate. Dentro del citado
margen podrd permitirse la inmersi6n de cualquiera de las aberturas
enumeradas en 2.9.2.1 y de las demis que puedan cerrarse de manera
estanca a la intemperie; y

.2 la fuente de energia el6ctrica de emergencia habrd de poder funcionar.
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CAPITULO 3 - DISPOSICION DEL BUQUE

3.1 Segregaci6n de la carga

3.1.1 Salvo que se disponga expresamente otra cosa, los tanques que con-
tengan carga o residuos de carga regidos por el C6digo estarin segregados de
los espacios de alojamiento, de servicio y de mdquinas, asi como del agua
potable y de las provisiones para el consumo humano, por medio de un cofer-
dn, espacio perdido, cimara de bombas de carga, cdmara de bombas, tanque
vacfo, tanque de combustible lfquido u otro espacio semejante.

3.1.2 Las cargas, los residuos de cargas y las mezclas que contengan cargas
que reaccionen de manera peligrosa con otras cargas, re siduos o mezclas: 1

.1 estarin segregadas de esas otras cargas por medio de un coferdhn,
espacio perdido, cdmara de bombas de carga, cdmara de bombas, tan-
que vaco o tanque que contenga una carga compatible;

.2 dispondrin de sistemas separados de bombeo y de tuberias que no
pasen por otros tanques de carga que contengan dichas cargas, a
menos que el paso se efectt~e por el interior de un tinel; y

.3 dispondrdn de sistemas separados de respiraci6n de los tanques.

3.1.3 Las tuberias de la carga no pasardn por ningn espacio de alojamiento,
de servicio o de mhquinas, salvo que se trate de cimaras de bombas de carga
o de cmaras de bombas.

3.1.4 Las cargas regidas por el C6digo no se transportarin en los piques de
proa ni de popa.

3.2 Espacios do alojamiento, de servicio y de miquinas y puestos de control

3.2.1 Ningdn espacio de alojamiento o de servicio ni ningn puesto de con-
trol estarA situado en la zona de [a carga, salvo encima de un nicho de c~mara
de bombas de carga o de cbmara de bombas que cumpla con Io prescrito en la
regla 11-2/56 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS, y no habri ningn tanque de
carga ni de lavazas a popa del extremo proel de ningjn espacio de alojamien-
to.

3.2.2 Como protecci6n contra el riesgo de vapores potencialmente peligrosos
se estudiari especialmente la ubicaci6n de las tomas de aire y las aberturas
que den a espacios de alojamiento, de servicio y de miquinas, y a puestos de
control, en relaci6n con los sistemas de trasiego de la carga por tuberias y los
sistemas de respiraci6n de la carga.

3.2.3 Las entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de alo-
jamiento, de servicio y de mquinas y las de los puestos de control no estarbn
frente a la zona de la carga. Se situar~n en el mamparo deextremo no encara-
do con la zona de la carga o en el lateral de la superestructura o de la caseta
ms proximo al costado, o en uno y otro, a una distancia al menos igual al 4%
de la eslora (L) del buque pero no inferior a 3 m del extremo de la superestruc-
tura o de la caseta encarado con la zona de la carga. No serd necesario, sin
embargo, que esta distancia exceda de 5 m. No se permitirdn puertas dentro
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de los Rmites arriba mencionados, aunque para espacios que carezcan de ac-
ceso a los de alojamiento y de servicio y a los puestos de control, tales como
puestos de control de [a carga y pahioles, la Administraci6n podrb autorizarlas.
Cuando se instalen esas puertas, los mamparos limite del espacio de que se
trate Ilevarin aislamiento ajustado a la norma "A-60". Dentro de los limites
que se acaban de indicar se podrin instalar planchas empernadas para facilitar
la extracci6n de maquinaria. Las puertas y las ventanas de la caseta de gobier-
no podrbn quedar dentro de los limites que se acaban de indicar siempre que
est~n proyectadas de modo que se pueda hacer rhpida y eficazmente hermdti-
ca a gases y vapores la caseta de gobierno. Las ventanas y los portillos
situados frente a la zona de [a carga y en los laterales de las superestructuras y
las casetas que queden dentro de los limites especificados serdn de tipo fijo.
Los portillos de la primera planta sobre la cubierta principal tendrsn tapas
ciegas interiores de acero o de otro material equivalente.

3.3 Cimaras de bombas de carga

3.3.1 Las cimaras de bombas de carga estarin dispuestas de modo que
garanticen:

.1 paso libre de obsticulos en todo momento desde una meseta de esca-la y desde el suelo; y

.2 acceso libre de obsticulos a todas las vilvulas necesarias para la ma-
nipulaci6n de la carga a una persona que Ileve el equipo protector
prescrito para el personal.

3.3.2 Habri instalados permanentemente medios para izar con un cabo de
salvamento a una persona lesionada sin tropezar con ningn obstdculo.

3.3.3 Se instalarin barandillas en todas las escalas y mesetas.

3.3.4 Las escalas de acceso normal no ser~n verticales y tendrdn mesetas a
intervalos adecuados*.

3.3.5 Se dispondrdn medios a fines de agotamiento y para combatir posibles
fugas procedentes de las bombas y las vilvulas de carga en las cimaras de
bombas de carga. El sistema de achique de sentinas que da servicio a la
cimara de bombas de carga deberi ser accionable desde el exterior de dicha
cimara. Se proveerin uno o varios tanques de lavazas para el almacenamien-
to del agua de sentina impurificada o de las aguas del lavado de los tanques.
HabrS una conexi6n a tierra que tenga un acoplamiento universal u otros
medios para trasvasar liquidos impurificados a instalaciones de recepci6n
situadas en tierra.

3.3.6 En el exterior de [a cimara de bombas de carga se proveerbn man6me-
tros que indiquen la presi6n de descarga de las bombas.

3.3.7 Cuando las mdquinas est~n accionadas por ejes que atraviesen un
mamparo o una cubierta, la abertura de paso practicada en el mamparo o
cubierta tendrb una obturaci6n hermdtica con lubricaci6n eficaz u otros
medios que garanticen tal obturaci6n herm~tica.

* V6ase la Recomendaci6n sobre seguridad de acceso y de trabajo en grandes tanques (resolu-

ci6n A.272(VIII)) enmendada por la resoluci6n A.330(IX).
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3.4 Acceso a los espacios situados en la zona de la carga

3.4.1 El acceso a los coferdanes, los tanques de lastre, los tanques de carga y
otros espacios situados en la zona de la carga seri directo desde la cubierta
expuesta y de tal modo que sea posible [a inspecci6n completa de los mismos.
El acceso a los espacios del doble fondo podr, efectuarse a trav6s de una
cfmara de bombas de carga, de un cof6rdn profundo, de un ti~nel de tuberfas
o de compartimientos semejantes, a reserva de que se tengan en considera-
ci6n los aspectos de la ventilaci6n. *

3.4.2 Los accesos a trav6s de aberturas horizontales, escotillas o registros
tendrdn amplitud suficiente para que una persona provista de un aparato res-
piratorio aut6nomo y de equipo protector pueda subir o bajar por cualquier
escala sin impedimento alguno y tambi6n para servir como aberturas expedi-
tas que permitan izar ffcilmente a una persona lesionada desde el fondo del
espacio de que se trate. El paso libre de estas aberturas seri, como minimo de
600 mmx600 mm.

3.4.3 En los accesos a trav6s de aberturas o registros verticales que permitan
atravesar el espacio a lo largo y a lo ancho de 6ste, el paso libre seri de
600 mmx800 mm como mfnimo a una altura de la chapa del forro del fondo
que no podri exceder de 600 mm, a menos que se hayan provisto tecles o
apoyapids de otro tipo.

3.4.4 En circunstancias especiales la Administraci6n podr6 aprobar dimen-
siones menores si, a su juicio, se demuestra que ser6 posible pasar por esas
aberturas o retirar a personas lesionadas a travds de elias.

3.5 Medios de achique de sentinas y lastre

3.5.1 Las bombas, los conductos de lastre y de respiraci6n y deris equipo
anilogo de los tanques de lastre permanente serin independientes del equipo
de esa clase correspondiente a los tanques de carga y de 6stos propiamente
dichos. Los medios de descarga de los tanques de lastre permanente in-
mediatamente adyacentes a los tanques de carga estarin situados fuera de los
espacios de mfquinas y de alojamiento. Los medios de Ilenado podrin encon-
trarse en el espacio de miquinas a condici6n de que garanticen el Ilenado
desde el nivel de la cubierta de tanques y de que se instalen vilvulas de reten-
ci6n.

3.5.2 Podri disponerse el Ilenado de los tanques de carga con lastre desde el
nivel de la cubierta mediante bombas que sirvan a los tanques de lastre per-
manente, a condici6n de que el conducto de Ilenado no tenga una conexi6n
permanente con los tanques o las tuberias de carga y de que se instaien vilvu-
las de retencion.

3.5.3 Los medios de achique de sentinas correspondientes a cimaras de
bombas de carga, cimaras de bombas, espacios perdidos, tanques de lavazas,
tanques de doble fondo y otros espacios semejantes estarin situados por
completo en el interior de la zona de la carga, salvo en lo que respecta a
espacios perdidos, tanques de doble fondo y tanques de lastre cuando dichos
espacios est6n separados por Un mamparo doble de los tanques que conten-
gan carga o residuos de carga.

3.6 Identificaci6n de bombas y tuberias

Se marcarin claramente las bombas, vdivulas y tuberfas con objeto de
identificar el servicio y los tanques a que se destinan.
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3.7 Medios de carga y descarga por la proa o por la popa

3.7.1 A reserva de que la Administraci6n lo apruebe, las tuberias de la carga
podrdn instalarse de modo que permitan cargar y descargar por la proa o por
la popa. No se permitirin medios portitiles.

3.7.2 Los conductos de carga y descarga por la proa o por la popa no se
utilizarhn para el trasvase de productos cuyo transporte haya de realizarse en
buques de tipo 1. Los conductos de carga y descarga por la proa o por la popa
no se utilizarin para el trasvase de las cargas que emitan vapores t6xicos que
se hayan de ajustar a Io dispuesto en 15.12.1, a menos que la Administraci6n
apruebe esto expresamente.

3.7.3 Ademis de Ia prescrito en 5.1, se aplicaran las siguientes disposiciones:

.1 las tuberias que hayan de quedar fuera de la zona de la carga se insta-
lardn en la cubierta expuesta y estarin a 760 mm como minimo del
costado del buque. Tales tuberias serin claramente identificables e
irin provistas de una valvula de seccionamiento en su conexi6n con el
sistema de tuberias de la carga, dentro de la zona de la carga. En ese
emplazamiento serhn tambi6n susceptibles de quedar separadas,
cuando no se haga uso de ellas, por medio de un carrete y de bridas
ciegas;

.2 la conexi6n a tierra irS provista de una vhlvula de seccionamiento y
una brida ciega;

.3 las tuberias se soldarin a tope con penetraci6n total y la soldadura
seri sometida a prueba radiogrifica total. S61o dentro de la zona de la
carga y en la conexi6n a fierra se permitirb que en las tuberias haya
conexiones de brida;

.4 en las conexiones especificadas en .1 se dispondrin pantallas contra
las salpicaduras, asf como bandejas colectoras de suficiente capacidad
que tengan medios para el agotamiento del producto recogido;

.5 las tuberias serin de autodrenaje con vaciamiento en la zona de la
carga y, preferentemente, en un tanque de carga. La Administraci6n
podra aceptar dispositivos equivalentes para el drenaje de las
tuberias;

.6 se tomaran las medidas necesarias para poder purgar esas tuberias
despuds de utilizarlas y para mantenerlas a salvo del gas cuando no se
utilicen. Las tuberias de respiraci6n conectadas con los medios de pur-
ga estardn situadas en la zona de la carga. Las correspondientes co-
nexiones a las tuberias irhn provistas de una vilvula de cierre y una
brida ciega.

3.7.4 Las entradas, admisiones de aire y aberturas de los espacios de alo-
jamiento, de servicio y de miquinas, y las de los puestos de control, no esta-
r~n frente al emplazamiento de la conexi6n a tierra de los medios de carga y
descarga por ;a proa o por la popa. Se situarin en el lateral de la superestruc-
tura o de la caseta ms pr6ximo al costado del buque, a una distancia al
menos igual al 4% de la eslora del buque, pero no inferior a 3 m del extremo
de la caseta encarado con el emplazarniento de la conexi6n a tierra de los
medios de carga y descarga por la proa o por la popa. No sera necesario, sin
embargo, que esta distancia exceda de 5 m. Los portillos situados frente al
emplazamiento de la conexi6n a tierra y en los laterales de la superestructura
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o de la caseta que queden dentro de la distancia mencionada serbn de tipo fijo
(no practicable). Ademis, mientras se est~n utilizando los medios de carga y
descarga por la proa o por la popa, todas las puertas, portas y dembs abertu-
ras del lateral correspondiente de la superestructura o de la caseta se manten-
dr~n cerradas. Cuando, en el caso de buques pequeros, no sea posible cum-
plir con Io dispuesto en 3.2.3 y en el presente p~rrafo, la Administraci6n podrs
aprobar atenuaciones en las prescripciones citadas.

3.7.5 Los conductos de aire y demos aberturas de los espacios cerrados que
no se mencionan en 3.7.4 estarbn protegidos contra las salpicaduras que
puedan producirse por la rotura de un conducto flexible o una conexi6n.

3.7.6 Las vias de evacuaci6n no terminarbn en el recinto formado por las
brazolas prescritas en 3.7.7 ni, mbs allS de 6stas, dentro de una distancia de
3 m.

3.7.7 Se inqtalardn brazolas continuas de altura suficiente para proteger los
espacios de alojamiento y de servicio contra cualquier derrame que pueda
producirse en cubierta.

3.7.8 El equipo el~ctrico situado en el recinto formado por las brazolas pres-
critas en 3.7.7 o dentro de una distancia de 3 m ms alla de 6stas se ajustard a
Io dispuesto en el capitulo 10.

3.7.9 Los dispositivos contraincendios asignados a las zonas utilizadas para
cargar y descargar por la proa o por la popa se ajustarbn a Io dispuesto en
11.3.16.

3.7.10 Se estableceran medios de comunicaci6n entre el puesto de control de
[a carga y el emplazamiento de la conexi6n a tierra para la carga y, si es nece-
sario, dichos medios habrbn de estar certificados como seguros. Se tomarbn
medidas para poder detener las bombas de carga por telemando desde dicho
emplazamiento.
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CAPITULO 4 - CONTENCION DE LA CARGA

4.1 Definiciones

4.1.1 Tanque independiente: envuelta para la contenci6n de la carga que no
esti adosada a la estructura del casco ni es parte de 6sta. Un tanque indepen-
diente se construye e instala de modo que siempre que sea posible se eli-
minen (o en todo caso se reduzcan al minimo) las solicitaciones a que est6
sometido a consecuencia del esfuerzo o del movimiento de la estructura del
casco adyacente. Un tanque independiente no es esencial para la integridad
estructural del casco del buque.

4.1.2 Tanque estructural: envuelta para la contenci6n de la carga que forma
parte del casco del buque y que estO sometida del mismo modo lue la estruc-
tura contigua del casco al esfuerzo impuesto por las cargas que actan sobre
6sta y que normalmente es esencial para la integridad estructural del casco del
buque.

4.1.3 Tanque de gravedad: tanque cuya presi6n manom~trica de proyecto no
es superior a 0,7 bar en la tapa del mismo. El tanque de gravedad puede ser
independiente o estructural. El tanque de gravedad se construir6 y probar6 de
conformidad con las normas que establezca la Administraci6n, teniendo en
cuenta la temperatura de transporte y la densidad relativa de la carga.

4.1.4 Tanque de presi6n: tanque cuya presi6n manomdtrica de proyecto es
superior a 0,7 bar. Un tanque de presi6n ser6 un tanque independiente y su
configuraci6n habr6 de permitir la aplicaci6n de criterios de proyecto relativos
a recipientes de presi6n de conformidad con las normas de la Administraci6n.

4.2 Prescripciones relativas a los tipos de tanques necesarios para distintos
productos

Las prescripciones relativas tanto a la instalaci6n como al proyecto de los
tipos de tanques necesarios para distintos productos se indican en [a columna
"f" de la tabla del capftulo 17.
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CAPITULO 5 - TRASVASE DE LA CARGA

5.1 Escantillones de las tuberias*

5.1.1 A reserva de lo dispuesio en 5.1.4, el espesor de pared (t) de los tubos
no serS inferior a:

It to+b+c (mm)
1 a

100

donde:

to= espesor te6rico

to = PD/(20 Ke + P) (mm)

siendo

P = la presi6n de proyecto (bar) citada en 5.1.2

D = dibmetro exterior (mm)

K = esfuerzo admisible (N/mm 2) citado en 5.1.5

e = coeficiente de eficacia, igual a 1,0 para los tubos sin costura y
para los que vayan soldados longitudinalmente o en espiral, en-
tregados por fabricantes aprobados de tubos soldados, que la
Administraci6n considere como equivalentes a los tubos sin
costura. En otros casos la Administraci6n determinar6 el valor
de e, que dependerb del sistema de fabricaci6n y del procedi-
miento de prueba.

b = tolerancia de curvatura (mm). El valor de b se elegir6 de modo que el
esfuerzo calculado en la curva, debido s6lo a la presi6n interior, no exceda
del esfuerzo admisible. Cuando no se d6 esta justificaci6n, el valor de b no
serO inferior a:

b = Dt (mm)

2,5r

donde

r = radio medio de la curva (mm)

c =tolerancia de corrosi6n (mm). Si se prevd corrosi6n o erosi6n se in-
crementar6 el espesor de pared de los tubos de modo que rebase el deter-
minado por otras exigencias de proyecto.

a =tolerancia negativa de fabricaci6n para el espesor (%).

*V anse tambidn las reglas publicadas por los miembros y miembros asociados de la Asocia-
cibn Internacional de Sociedades de Clasificacion (IACS).
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5.1.2 La presi6n de proyecto P que se utiliza en la f6rmula dada en 5.1.1 para
la determinaci6n de to es la presi6n manomdtrica mixima a la cual se podrb
someter el sistema en servicio, teniendo en cuenta la maxima presi6n de tara-
do correspondiente a cualquiera de las vdlvulas aliviadoras del sistema.

5.1.3 Las tuberfas y los componentes del sistema de tuberias que no est6n
protegidos por una vdlvula aliviadora o que puedan quedar aislados de su
vhlvula aliviadora, estardn proyectados para que admitan cuando menos el
mayor de los valores siguientes:

.1 trat~ndose de sistemas o componentes de tuberias que puedan con-
tener cierta cantidad de lfquido, la presi6n del vapor saturado a 45°C;

.2 el tarado de la v6lvula aliviadora de presi6n en la descarga de la bom-
ba correspondiente;

.3 Ia altura piezom6trica total maxima posible a la salida de las bombas
correspondientes cuando no haya instaladas vilvulas aliviadoras en
las descargas de las bombas.

5.1.4 La presi6n manom6trica de proyecto no seri inferior a 10 bar, salvo si
se trata de tuberfas de extremos abiertos, en cuyo caso no sera inferior a 5 bar.

5.1.5 Para los tubos, el esfuerzo admisible que habrS que considerar en la
f6rmula dada en 5.1.1 para la determinaci6n de to ser el menor de los valores
siguientes:

Rmn ReRno bien R

A B

donde:

Rm = resistencia minima especificada a la tracci6n, a [a temperatura ambiente
(N/mm2 )

Re = limite de fluencia minima especificado, a la temperatura ambiente
(N/mm 2 ). Si la curva de esfuerzos-deformaciones no muestra un limite
de fluencia definido, se aplicarb el limite de elasticidad de un 0,2%.

Los valores de A y B serdn, como minimo:

A= 2,7yB = 1,8

5.1.6.1 El espesor de pared minimo se ajustari a Io establecido en Normas
reconocidas*.

5.1.6.2 Cuando sea necesario, para disponer de resistencia mecdnica con la
que evitar que las tuberias se dafien, se desplomen o experimenten comba o
deformaci6n excesivas como consecuencia de su peso y el de su contenido, y
de las cargas superpuestas por los soportes, la flexi6n del buque u otras
causas, el espesor de pared serb mayor que el exigido en 5.1.1 o, si esto es

A los efectos del presente capitulo, por Normas reconocidas se entienden las establecidas y

mantenidas en vigor por una sociedad de clasificaci6n reconocida por la Administraci6n.
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imposible u origina esfuerzos locales excesivos, se reducirdn tales cargas, se
proveerS protecci6n contra ellas o se las eliminard utilizando otros m6todos en
el proyecto.

5.1.6.3 Las bridas, vilvulas y otros accesorios se ajustarin a una norma que
la Administraci6n juzgue aceptable, teniendo en cuenta la presi6n de proyecto
definida en 5.1.2.

5.1.6.4 Para las bridas no ajustadas a una norma, sus dimensiones y las de
los pernos correspondientes serdn las que la Administraci6n juzgue satisfac-
torias.

5.2 Formaci6n de conjuntos de tuberias y detalles de las uniones de6stas

5.2.1 Las prescripciones de la presente secci6n serhn de aplicaci6n a las
tuberias situadas dentro y fuera de los tanques de carga. No obstante, la
Administraci6n podri aceptar atenuaciones en dichas prescripciones por Io
que respecta a tuberlas de extremos abiertos y a las situadas dentro de tan-
ques de carga, salvo las tuberias de la carga que sirvan tambi6n para otros
tanques de carga.

5.2.2 Las tuberfas de la carga estardn unidas por soldadura salvo en Io que
respecta a:

.1 conexiones aprobadas a vilvulas de seccionamiento y juntas de dilata-
ci6n; y

.2 otros casos excepcionales aprobados especificamente por la Adminis-
traci6n.

5.2.3 Como modalidades de conexi6n directa de tramos de tuberia, sin bri-
das, cabrb considerar las siguientes:

.1 en todas las aplicaciones se podr~n utilizar juntas soldadas a tope con
penetraci6n total en la raiz;

.2 las juntas deslizantes soldadas, con manguitos y la correspondiente
soldadura, cuyas dimensiones sean satisfactorias a juicio de la Admi-
nistraci6n, s61o se utilizarin para tubos de dihmetro exterior igual o
inferior a 50 mm. No se utilizara este tipo de junta cuando sea previsi-
ble la corrosi6n en las fisuras.

.3 las conexiones roscadas que la Administraci6n juzgue aceptables s6lo
se emplearan para las tuberias auxiliares y para las de instrumentos
de didmetro exterior igual o inferior a 25 mm.

5.2.4 En general se tendrd en cuenta la dilataci6n de las tuberias instalando al
efecto curvas o codos de dilatacin en el sistema de tuberfas.

.1 La Administraci6n podrd considerar especialmente en cada caso jun-
tas de fuelle.

.2 No se emplearin juntas deslizantes.

5.2.5 La soldadura, el termotratamiento postsoldadura y las pruebas no des-,
tructivas se efectuardn de conformidad con Normas reconocidas.
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5.3 Conexiones de brida

5.3.1 Las bridas serin de collar soldado, deslizantes o de enchufe soldado.
No obstante, las de este 6iltimo tipo no se utilizarin en tamafio nominal supe-
rior a 50 mm.

5.3.2 Las bridas se ajustarfn a normas que la Administraci6n juzgue acep-
tables en cuanto a tipo, fabricaci6n y prueba.

5.4 Prescripciones relativas a las pruebas de las tuberias

5.4.1 Las prescripciones de la presente secci6n relativas a pruebas seran
aplicables a las tuberias situadas dentro y fuera de los tanques de carga. No
obstante, la Administrzici6n podri aceptar atenuaciones en dichas prescrip-
ciones por lo que respecta a tuberias situadas dentro de tanques de carga y a
tuberias de extremos abiertos.

5.4.2 Una vez montado, cada sistema de tuberias de la carga se someter6 a
una prueba hidrostdtica a una presi6n igual por lo menos a 1,5 veces la
presi6n de proyecto. Cuando los sistemas de tuberias o partes de 6stos sean
del tipo totalmente prefabricado y estdn provistos de todos los accesorios, la
prueba hidrostitica podr6 efectuarse antes de la instalaci6n a bordo del buque.
Las juntas soldadas a bordo se someterin a una prueba hidrostftica a una
presi6n igual por lo menos a 1,5 veces la presion de proyecto.

5.4.3 Una vez montados a bordo los sistemas de tuberias de la carga, se
someteri cada uno de 6stos a una prueba de detecci6n de fugas a una presi6n
que dependerS del mdtodo aplicado.

5.5 Adopci6n de medios para el trasiego por tuberfas

5.5.1 No se instalardn tuberias de la carga bajo cubierta entre el lado exterior
de los espacios de contenci6n de la carga y el forro del buque a menos que se
deje el espacio necesario para la protecci6n contra averias (v6ase 2.6); las
distancias asi dejadas podrfn reducirse cuando las averias de la tuberia no
vayan a originar escape de la carga, a condici6n de que se deje el espacio
recesario a fines de inspecci6n.

5.5.2 Las tuberfas de la carga situadas por debajo de la cubierta principal
podrdn partir del tanque al que presten servicio y pasar a travis de mamparos
o limites de tanques que sean longitudinal o transversalmente adyacentes a
tanques de carga, tanques de lastre, tanques vacios, cfmaras de bombas o
chmaras de bombas de carga, a condici6n de quo dentro del tanque al que
estdn destinadas est6n provistas de una vilvula de cierre .que pueda
accionarse desde la cubierta de intemperie, y siempre que quede asegurada la
compatibilidad de las cargas en caso de averfas en las tuberias. Excepcional-
mente, cuando un tanque de carga sea adyacente a una cimara de bombas de
carga, la vhlvula de cierre accionable desde la cubierta de intemperie podrd
estar situada en el mamparo del tanque, en el lado correspondiente a la
cimara de bombas de carga, siempre que se instale una vilvula adicional en-
tre la vilvula del mamparo y la bomba de carga. No obstante, la Administra-
ci6n podri aceptar una vdlvula de accionamiento hidriulico totalmente ence-
rrada y situada fuera del tanque de carga a condici6n de que:

.1 est6 proyectada para prevenir el riesgo de fugas;
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.2 vaya instalada en el mamparo del tanque de carga al que haya de
prestar servicio;

.3 estd adecuadamente protegida contra dahos mec~nicos;

.4 este situada, respecto del forro del casco, a la distancia prescrita como
protecci6n contra dafios; y

.5 pueda accionarse desde la cubierta de intemperie.

5.5.3 En toda c6mara de bombas de carga en la que una bomba preste servi-
cio a m~s de un tanque se instalar6 una v~lvula de cierre en el conducto
correspondiente a cada tanque.

5.5.4 Las tuberias de la carga instaladas en tuneles cumplirdn igualmente con
lo prescrito en 5.5.1 y 5.5.2. Para la construcci6n, el emplazamiento y la ven-
tilaci6n de los tneles de tuberfas regir~n las prescripciones relativas a los
tanques, asi como las prescripciones relativas a riesgos de origen el6ctrico. La
compatibilidad de las cargas habrd de quedar asegurada en caso de averia de
las tuberias. El tinel no tendrb ninguna abertura aparte de las que den a la
cubierta de intemperie y a la cimara de bombas de carga o a la cbmara de
bombas.

5.5.5 Las tuberias de la carga que atraviesen mamparos estardn dispuestas
de modo que impidan que el mamparo est6 sometido a esfuerzos excesivos y
no utilizaran bridas empernadas al mismo.

5.6 Sistemas de control del trasvase de la carga

5.6.1 Para controlar de modo adecuado la carga, los sistemas de trasvase
irin provistos de:

.1 una valvula de cierre que pueda ser accionada manualmente, empla-
zada en cada conducto de carga y descarga de los tanques, cerca del
lugar de penetraci6n en el tanque; si para descargar el contenido de
un tanque de carga se utiliza una bomba para pozos profundos, no se
exigira que el conducto de descarga de ese tanque Ileve una vblvula
de cierre;

.2 una vilvula de cierre en cada conexi6n a conductos flexibles para la
carga;

.3 dispositivos de parada telemandados para todas las bombas de carga
y equipo anlogo.

5.6.2 Los mandos que sea necesario utilizar durante el trasvase o el trans-
porte de las cargas regidas por el presente C6digo, salvo los de las cbmaras de
bombas de carga de que tratan otras partes del C6digo, no estar6n situados
debajo de la cubierta de intemperie.

5.6.3 En la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se indican prescripciones
complementarias relativas al control del trasvase de [a carga, aplicables a cier-
tos productos.
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5.7 Conductos flexibles para la carga instalados en el buque

5.7.1 Los conductos flexibles para lfquido y vapor utilizados en el trasvase de
la carga habr~n de ser compatibles con 6sta y apropiados para su tempe-
ratura.

5.7.2 Los conductos flexibles sometidos a [a presi6n de los tanques o a ia
presi6n de impulsi6n de las bombas se proyectarSn para una presi6n de re-
ventaz6n igual al menos a 5 veces la presi6n mSxima a que el conducto flexi-
ble estard sometido durante el trasvase de carga.

5.7.3 Cada nuevo tipo de conducto flexible para la carga serS sometido, con
sus accesorios de extremo, a una prueba de prototipo a una presi6n igual por
lo menos a 5 veces la presi6n de trabajo maxima especificada. La temperatura
del conducto durante la realizaci6n de esta prueba serA igual a la temperatura
extrema prevista para el servicio. Los conductos flexibles utilizados en las
pruebas de prototipo no se empleardn para la carga. A partir de entonces y
antes de su asignacion al servicio, cada nuevo tramo de conducto flexible para
la carga que se fabrique ser6 objeto, a la temperatura ambiente, de una prueba
hidrostitica a una presi6n no inferior a 1,5 veces su presi6n de trabajo msxima
especificada, pero no superior a dos quintos de su presi6n de reventaz6n. En
el conducto se indicar6, con estarcido o por otro medio, cuil es su presi6n de
trabajo maxima especificada y, si ha de ser utilizado en servicios a temperatu-
ras distintas de la temperatura ambiente, sus temperaturas maxima y minima
de servicio, segn corresponda. La presi6n manom6trica maxima de trabajo
especificada no ser6 inferior a 10 bar.

Vol. 1790, A-22484
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CAPITULO 6 - MATERIALES DE CONSTRUCCION

6.1 Generalidades

6.1.1 Los materiales estructurales utilizados para la construcci6n de tanques,
junto con las correspondientes tuberias, bombas, vdlvulas, respiraderos y sus
materiales de uni6n, serdn los que la Administraci6n juzgue adecuados para [a
carga que deba transportarse, a [a temperatura y la presi6n en que se efectcle
el transporte. Se supone que el acero es el material normalmente utilizado.

6.1.2 Cuando proceda se seleccionarS el material de construcci6n teniendo

en cuenta Io siguiente:

.1 ductibilidad de entalla a la temperatura de servicio;

.2 efecto corrosivo de la carga;

.3 posibilidad de que se produzcan reacciones peligrosas de la carga con
el material de construcci6n; y

.4 idoneidad de los forros.

6.2 Prescripciones especiales relativas a los materiales

6.2.1 Respecto de ciertos productos deben observarse prescripciones espe-
ciales por Io que hace a los materiales, indicadas mediante simbolos en la
columna "m" de la tabla del capitulo 17 y estipuladas en 6.2.2,6.2.3 y 6.2.4.

6.2.2 En la construcci6n de tanques, tubedas, vblvulas, accesorios y otros
elementos de equipo que puedan entrar en contacto con los productos o sus
vapores no se utilizar6 ninguno de los materiales indicados* a continuaci6n
cuando en la columna "m" de la tabla del capitulo 17 se haga referencia a los
mismos del modo siguiente:

N1 Aluminio, cobre, aleaciones de cobre, cinc, acero galvanizado y mer-
curio.

N2 Cobre, aleaciones de cobre, cinc y acero galvanizado.

N3 Aluminio, magnesio, cinc, acero galvanizado y litio.

N4 Cobre y aleaciones de cobre.

N5 Aluminio, cobre y aleaciones de uno u otro.

N6 Cobre, plata, mercurio, magnesio y otros metales que pueden formar
acetiluros y sus aleaciones.

N7 Cobre y aleaciones de cobre que contengan dste en proporci6n supe-
rior al 1%.

N8 Aluminio, cinc, acero galvanizado y mercurio.
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6.2.3 Los materiales utilizados normalmente en Ia fabricaci6n de aparatos
el6ctricos, tales como cobre, aluminio y aislantes, estarin protegidos en Io
posible, por ejemplo mediante encapsulaci6n, para evitar que puedan entrar
en contacto con los vapores desprendidos de los productos que Ileven el sim-
bolo Z en la columna "m" de la tabla del capitulo 17.

6.2.4 Para la construcci6n de tanques, tuberias, vlvulas, accesorios y otros
elementos de equipo que puedan entrar en contacto con ciertos productos o
sus vapores se utilizar~n los materiales indicados a continuaci6n cuando en la
columna "m" de la tabla del capitulo 17 se haga referencia a los mismos del
modo siguiente:

Y1 Acero cubierto con un forro o un revestimiento protector adecuado,
aluminio o acero inoxidable.

Y2 Aluminio o acero inoxidable para concentraciones del producto del
98% o mas.

Y3 Acero inoxidable especial resistente a los 6cidos para concentraciones
del producto de menos del 98%.

Y4 Acero inoxidable austenitico macizo.

Y5 Acero cubierto con un forro o un revestimiento protector adecuado, o
acero inoxidable.

6.2.5 Los materiales de construcci6n cuyo punto de fusi6n sea inferior a
925 0C, como por ejemplo, el aluminio y sus aleaciones, no se utilizarsn para
tuberias exteriores adscritas a operaciones de manipulaci6n de la carga en los
buques destinados al transporte de productos cuyos puntos de inflamaci6n no
excedan de 60°C (prueba en vaso cerrado), a menos que se especifique asi en
la columna "m" de la tabla del capitulo 17. La Administraci6n podrS permitir
tramos cortos de tuberias exteriores conectados a los tanques de carga si
estdn provistos de aislamiento pirorresistente.
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CAPITULO 7 - CONTROL DE LA TEMPERATURA
DE LA CARGA

7.1 Generalidades

7.1.1 Cuando Io haya, todo sistema de calentamiento o enfriamiento de la
carga se construir, instalarS y comprobarS de un modo que la Administraci6n
juzgue satisfactorio. Los materiales empleados en la construcci6n de los siste-
mas de control de la temperatura serin apropiados para utilizaci6n con los
productos que se vayan a transportar.

7.1.2 Los agentes de calentamiento o enfriamiento serin de un tipo aprobado
para utilizaci6n con la carga de que se trate. Se prestarS atenci6n a la tempe-
ratura superficial de los serpentines o de los conductos de calentamiento para
evitar reacciones peligrosas como consecuencia del calentamiento o en-
friamiento excesivos de la carga (vdase tambi6n 15.13.6).

7.1.3 Los sistemas de calentamiento o enfriamiento estarbn provistos de vIl-
vulas para aislar el sistema con respecto a cada tanque y permitir la regulaci6n
manual del caudal.

7.1.4 En todo sistema de calentamiento o enfriamiento se proveerin medios
para garantizar que en cualquier condici6n que no sea la de estar vacio quepa
mantener dentro del sistema una presi6n superior a la altura piezomtrica
mxima que pueda ejercer el contenido del tanque de carga en dicho sistema.

7.1.5 Se proveerfn dispositivos para medir la temperatura de la carga.

.1 Los dispositivos utilizados para medir la temperatura de la carga serdn
del tipo de paso reducido o de tipo cerrado, segun que en la columna
"j" de la tabla del capitulo 17 se prescriba dispositivo de medici6n de
paso reducido o de tipo cerrado respecto de la correspondiente sus-
tancia.

.2 El dispositivo medidor de temperatura de paso reducido habri de res-
ponder a la definici6n del dispositivo de paso reducido que se da en
13.1.1.2; por ejemplo, un term6metro portitil al que se hace descen-
der por un tubo de medici6n del tipo de paso reducido.

.3 El dispositivo medidor de temperatura cerrado habri de responder a
la definici6n de dispositivo cerrado que se da en 13.1.1.3; por ejemplo,
un term6metro teleindicador cuyo sensor estb instalado en el tanque.

.4 Cuando el calentamiento o el enfriamiento excesivos puedan crear
una situaci6n peligrosa se proveer6 un sistema de alarma que moni-
torice la temperatura de la carga (vdanse tambi6n las prescripciones
de orden operacional resefiadas en 16.6).

7.1.6 Cuando se trate de calentar o enfriar productos respecto de los cuales
en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 aparezca la referencia 15.12,
15.12.1 6 15.12.3, el agente de calentamiento o enfriamiento utilizado habrb de
operar en un circuito:

.1 independiente de los dems servicios del buque, a excepci6n de otro
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sistema de calentamiento o enfriamiento de la carga, y que no penetre
en el espacio de m~quinas; o

.2 instalado en el exterior del tanque que transporte productos t6xicos; o

.3 en el que se muestree el agente para comprobar que no presenta ves-
tigios de carga antes de hacerlo recircular hacia otros servicios del
buque o hacia el interior del espacio de mbquinas. El equipo de mues-
treo estar6 situado dentro de la zona de la carga y habr6 de poder
detectar la presencia de toda carga t6xica que se est6 calentando o
enfriando. Cuando se utilice este m~todo, el retorno del serpentin se
someterd a prueba no solamente al comienzo del calentamiento o en-
friamiento de un producto t6xico, sino tambi~n en la primera ocasi6n
en que se utilice el serpentin despu~s de haber transportado una carga
t6xica que no haya sido calentada o enfriada.

7.2 Prescripciones complementarias

En la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se indican prescripciones
complementarias que en relaci6n con ciertos productos figuran en el capi-
tulo 15.
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CAPITULO 8- SISTEMAS DE RESPIRACION DE LOs TANQUES
DE CARGA

8.1 Generalidades

8.1.1 Todos los tanques de.carga iran provistos de un sistema de respiraci6n
apropiado para la carga que se transporte. Los sistemas de respiraci6n de los
tanques se proyectardn de modo que quede reducida al minimo la posibilidad
de que el vapor de la carga se acumule en las cubiertas, penetre en los espa-
cios de alojamiento, de servicio o de mdquinas y en los puestos de control y,
tratdndose de vapores inflamables, en cualquier espacio en que haya fuentes
de ignici6n. Asimismo, se proyectardn de manera que quede reducida al mini-
mo la posibilidad de que la carga salpique sobre las cubiertas. Los respirade-
ros estarbn dispuestos de modo que eviten toda penetraci6n de agua en los
tanques de carga y, al mismo tiempo, dirijan las descargas de vapor hacia
arriba en forma de chorros libres de obstdculos.

8.1.2 Se instalar~n los medios necesarios para asegurar que el nivel del Ii-
quido que haya en un tanque no sea superior al nivel de prueba de ese tanque.
A este fin podrdn aceptarse avisadores de nivel alto, sistemas de control de
reboses o vdlvulas de rebose de tipo adecuado, junto con la adopci6n de pro-
cedimientos de medici6n y de Ilenado de los tanques. Cuando el medio utiliza-
do para limitar sobrepresiones en los tanques de carga incluya un vilvula de
cierre autom~tico, 6sta habrS de satisfacer las prescripciones pertinentes de
15.19.

8.1.3 Las dimensiones del sistema de respiraci6n de todo tanque equipado
con dispositivos de medici6n de tipo cerrado o de paso reducido se calcular~n
teniendo en cuenta las pantallas cortallamas, si las hubiere, a fin de que el
embarque de la carga pueda efectuarse al r6gimen de proyecto sin que el
tanque sufra sobrepresi6n. En particular, cuando el vapor saturado de la carga
sea descargado a trav6s del sistema de respiraci6n al r6gimen de carga mb-
ximo previsto, la presi6n diferencial entre el espacio del tanqui de carga ocu-
pado por el vapor y la atm6sfera no excederA de 0,2 bar o, .trathndose de
tanques independientes, de la mixima presi6n de trabajo del tanque.

8.1.4 Toda pantalla cortallamas instalada en las aberturas de salida de los
sistemas de respiraci6n ser6 fdcilmente accesible y desmontable para su lim-
pieza.

8.1.5 Se proveerln los medios adecuados para el agotamiento de los con-
ductos de respiraci6n.

8.1.6 Las tuberias de respiraci6n de los tanques que estdn conectadas a tan-
ques de carga construidos con material resistente a [a corrosi6n, o a tanques
forrados o revestidos, de conformidad con lo prescrito en el C6digo, para po-
der transportar cargas especiales, estardn tambi6n forradas o revestidas de
modo anilogo o se construirin con material resistente a la corrosi6n.

8.2 Tipos de sistemas de respiraci6n de los tanques*

8.2.1 Por sistema de respiraci6n abierta de los tanques se entiende un siste-
ma que no opone restricci6n, excepto las p6rdidas por fricci6n y las pantallas

* Tdngase en cuenta lo dispuesto en la regla 11-2/59 de las Enmiendas de 1983 al Convenio
SOLAS 1974.
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cortallamas si las hay, al flujo libre de los vapores de la carga hacia los tan-
ques de carga y desde 6stos durante las operaciones normales; tal sistema
s6lo debe usarse en relaci6n con las cargas que tengan un punto de inflama-
ci6n superior a 60*C (prueba en vaso cerrado) y cuya inhalaci6n no constituya
un riesgo importante para la salud. Un sistema de respiraci6n abierta puede
consistir en instalar respiraderos separados en cada tanque o en agrupar tales
respiraderos en uno o varios colectores, teniendo debidamente en cuenta la
segregaci6n de la carga. No obstante, en ning~in caso se instalarbn vilvulas de
seccionamiento en los citados respiraderos ni en el colector.

8.2.2 Por sistema de respiraci6n controlada de los tanques se entiende un
sistema en el cual cada tanque estA provisto de vblvulas aliviadoras de presi6n
y vaclo para limitar la presi6n o el vacio dentro del tanque destinado a trans-
portar cargas que no sean las cargas en relaci6n con las cuales est6 permitido
el uso de la respiraci6n abierta. Un sistema de respiraci6n controlada puede
consistir en instalar respiraderos separados para cada tanque o en agrupar
tales respiraderos, en el lado sometido a presi6n 6nicamente, en uno o varios
colectores, teniendo debidamente en cuenta [a segregaci6n de la carga. En
ningt~n caso se instalarin vblvulas de seccionamiento ubicadas flujo arriba ni
flujo abajo de las vlvulas aliviadoras de presi6n y vacio pero cabri instalar los
medios necesarios para dejar a 6stas en derivaci6n en ciertas condiciones de
servicio.

.1 Los respiraderos no estardn a una altura de menos de 4 m por encima
de la cubierta de intemperie o por encima de la pasarela proa-popa si
se colocan a menos de 4 m de distancia de 6sta.

.2 Cabri reducir la altura de ubicaci6n de los respiraderos a 3 m por en-
cima de la cubierta o de la pasarela proa-popa, segn corresponda, a
condici6n de que se instalen vilvulas de respiraci6n de gran velocidad
de un tipo aprobado por la Administraci6n que dirijan la mezcla de
vapor y aire hacia arriba en forma de chorro libre de obsthculos, a una
velocidad de salida de por Io menos 30 m/s.

.3 Asimismo, los respiraderos se situarbn por Io menos a 10 m de distan-
cia de las mds pr6ximas admisiones de aire o aberturas quo den a un
espacio de alojamiento, de servicio y de mbquina, o de una fuente de
ignici6n. Las salidas de vapores inflamables estarbn provistas de pan-
tallas cortallamas o de caperuzas de seguridad ficiles de renovar y
eficaces de un tipo aprobado. Al proyectar las vilvulas aliviadoras de
presi6n y vacio, las pantallas cortallamas y las caperuzas de los respi-
raderos, se prestarS la debida ateici6n a la posibilidad de que estos
dispositivos queden obturados deb~do a la congelaci6n de los vapores
de la carga o a la formaci6n de hielo en condiciones meteorol6gicas
desfavorables.

8.2.3 La referencia que se hace en 8.2.1 y 8.2.2 a la utilizaci6n de vilvulas de
seccionamiento en los conductos de respiraci6n se interpretar6 en el sentido
de que se hace extensiva a todos los demds medios de cierre, incluidas las
bridas de gafas y las bridas ciegas.

8.3 Prescripciones relativas a respiraci6n de los tanques, que rigen para dis-
tintos productos

Las prescripciones relativas a respiraci6n que rigen para distintos produc-
tos figuran en la columna "g", y las prescripciones complementarias, en la
columna "o" de la tabla del capftulo 17.
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CAPITULO 9 - CONTROL AMBIENTAL

9.1 Generalidades

9.1.1 Los espacios ocupados por vapor situados dentro de los tanques de
carga y, en algunos casos, los espacios que rodeen dichos tanques, pueden
exigir atm6sferas especialmente controladas.

9.1.2 Hay cuatro tipos diferentes decontrol de los tanques de carga, a saber:

.1 inertizaci6n, consistente en Ilenar el tanque de carga y los sistemas de
tuberfas correspondientes y, cuando se especifique en el capitulo 15,
los espacios que rodeen los tanques de carga, con un gas o vapor que
no favorezca Ia combusti6n y no reaccione con la carga, y en mantener
esas condiciones;

.2 relleno aislante, que se consigue Ilenando el tanque de carga y los
sistemas de tuberias correspondientes con un lfquido, gas o vapor
para establecer una separaci6n entre la carga y el aire, manteniendo
despu~s esas condiciorles;

.3 secado, consistente en Ilenar el tanque de carga y los sistemas de
tuberias correspondientes con un gas o vapor exentos de humedad
cuyo punto de condensaci6n se d6 a una temperatura igual o inferior a
-40'C a presi6n atm6sferica, y en mantener esas condiciones.

.4 ventilaci6n, forzada o natural.

9.1.3 Cuando se prescriba inertizar los tanques de carga o utilizar en 6stos
relleno aislante:

.1 se transportard o elaborarS a bordo, a menos que sea posible suminis-
trarlo desde tierra, gas inerte en cantidad adecuada para ser utilizada
en las operaciones de Ilenado y descarga de los tanques de carga.
Asimismo, habrb a bordo gas inerte en cantidad suficiente para com-
pensar las p6rdidas normales durante el transporte.

.2 el sistema de gas inerte de a bordo habri de poder mantener en todo
momento una presi6n manom6trica minima de 0,07 bar dentro del
sistema de contenci6n. Adembs el sistema de gas inerte ser6 tal que
no eleve la presi6n del tanque de carga por encima de la de tarado de
la vilvula aliviadora de dicho tanque;

.3 cuando se efectue el control por relleno aislante, se tomarhn para el
suministro del agente de relleno disposiciones anhlogas a las prescri-
tas para el gas inerte en .1 y .2;

.4 habrd medios para monitorizar los espacios vacios de los tanques ocu-
pados por una capa do gas a fin de garantizar que se mantiene la
atm6sfera correcta;

.5 las disposiciones que se tomen para inertizar o rellenar, o para ambas
cosas, cuando se apliquen en el transporte de cargas inflamables,
serdn tales que reduzcan al minimo la generaci6n de electricidad estd-
tica durante la admisi6n del agente inertizador.
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9.1.4 Cuando se efectue el control por secado y se utilice nitr6geno seco
como medio, se tomarbn para el suministro del agente desecante disposi-
ciones anblogas a las prescritas en 9.1.3. Cuando se utilicen agentes desecantes
como medio de secado en todas las admisiones de aire del tanque, habrb a
bordo una cantidad suficiente del medio de que se trate para toda la duraci6n
del viaje, teniendo en cuenta la gama de temperaturas diurnas y la humedad
prevista.

9.2 Prescripciones relativas al control ambiental que rigen para distintos
productos

En la columna "h" de la tabla del capitulo 17 figuran los tipos de control
ambiental prescritos para determinados productos.
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CAPITULO 10 - INSTALACIONES ELECTRICAS

10.1 Generalidades

10.1.1 Las disposiciones del presente capftulo rigen para los buques que
transporten cargas que, por sus propiedades o por su reacci6n con otras sus-
tancias, puedan causar [a inflamaci6n o la corrosi6n del equipo el6ctrico, y se
aplicardn juntamente con las prescripciones destinadas a equipo el6ctrico que
figuran en la parte D del capitulo I1-1 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

10.1.2.1 Las instalaciones eldctricas serin tales que se reduzca al minimo el
riesgo de incendio y de explosi6n debidos a la presencia de productos infla-
mables. Las instalaciones eldctricas que cumplan con el presente capitulo no
serin consideradas fuentes de ignici6n a efectos de Io prescrito en 8.2.2.3,
teniendo en cuenta Io dispuesto en 10.1.4.

10.1.2.2 Cuando la carga de que se trate pueda dah'ar los materiales normal-
mente utilizados en los aparatos el6ctricos, se prestarS la debida atenci6n a las
caracteristicas especiales de los materiales elegidos para la fabricaci6n de con-
ductores, aisladores, piezas metdlicas, etc. Estos componentes se protegerin,
en ia medida necesaria, para evitar que entren en contacto con los gases o los
vapores que pueda haber.

10.1.3 La Administraci6n tomari las medidas apropiadas para garantizar uni-
formidad en la implantaci6n y en la aplicaci6n de las disposiciones del pre-
sente capitulo respecto de las instalaciones el6ctricas*.

10.1.4 No se instalari equipo ni cableado el6ctrico en los emplazamientos
potencialmente peligrosos a que se hace referencia en 10.2, a menos que sean
esenciales para fines operacionales, en cuyo caso se permitir-n las excep-
clones enumeradas en 10.2.3.

10.1.5 Cuando se instale equipo eldctrico en emplazamientos potencialmente
peligrosos, de conformidad con Io permitido en el presente capItulo, la instala-
ci6n habri de ser satisfactoria a juicio de la Administraci6n y contar con certi-
ficaci6n para funcionar en [a atm6sfera inflamable de que se trate, expedida
por las autoridades que la Administraci6n reconozca como competentes,
segun Io indicado en la columna "i" de la tabla del capitulo 17.

10.1.6 La omisi6n de datos sobre clasificaci6n t6rmica y grupo de aparatos
en la columna "i" de la tabla del capitulo 17 significa que de momento no se
dispone de informaci6n al respecto, Io cual no debe confundirse con la anota-
ci6n correspondiente a producto ininflamable (NF) con que se califican ciertas
sustancias. A fines de'orientaci6n se hace constar si el punto de inflamaci6n
de una sustancia dada excede de los 60*C (prueba en vaso cerrado). Con res-
pecto a un cargamento calentado puede que sea necesario establecer con-
diciones de transporte particulares y aplicar Io prescrito en 10.2.2.

10.2 Emplazamientos potencialmente peligrosos y tipos de equipo y
cableado

10.2.1 Las restricciones estipuladas en esta secci6n no excluyen la utilizaci6n
de sistemas y circuitos de tipo intrinsecamente seguro en todos los emplaza-

* Vanse las recomendaciones publicadas por la Comisi6n Electrot6cnica Internacional y espe-
cialmente la Publicaci6n 92-502.
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mientos potencialmente peligrosos, incluidas las tuberias de la carga. Se re-
comienda en particular la utilizaci6n de sistemas y circuitos de tipo intrinse-
camente seguro para fines de medici6n, vigilancia, control y comunicaci6n.

10.2.2 Cargas cuyo punto de inflamaci6n exceda de 601C (prueba en vaso
cerrado).

.1 Los tanques de carga y las tuberias de la carga son los t6nicos empla-
zamientos potencialmente peligrosos respecto de estas cargas cuando
no se hace ninguna puntualizaci6n en la columna "o" de la tabla del
capitulo 17. La Administraci6n podri autorizar motores de bombas de
carga de tipo sumergido con sus correspondientes cables, en circuns-
tancias excepcionales en el caso de una carga determinada o de una
serie de cargas claramente definidas, una vez tenidas debidamente en
cuenta las propiedades fisicas y quimicas de los productos. Se dispon-
drS Io necesario para impedir que los motores y los cables puedan ser
sometidos a tensi6n en presencia de mezclas de gas y aire inflamables
y para cortar la corriente de motores y cables si el liquido desciende a
un nivel bajo. Tal interrupci6n de la corriente deberi ser indicada por
un dispositivo de alarma instalado en el puesto de control de [a carga.

.2 Cuando el equipo el~ctrico este instalado en una cimara de bombas
de carga se tendr6 debidamente en cuenta la selecci6n de tipos de
aparatos que garanticen un funcionamiento normal sin arcos ni.chis-
pas ni zonas calientes, o qbub est6n certificados como seguros.

.3 Cuando se caliente la carga dentro de un margen de temperaturas que
alcance hasta 15'C de su punto de inflamaci6n, la cimara de bombas
de carga se considerarb zona potencialmente peligrosa, al igual que
las zonas que disten hasta 3 m de las aberturas de los tanques en que
se caliente la carga a dichas temperaturas y hasta 3 m de las aberturas
de entrada o de ventilaci6n de las cimaras de bombas de carga. El
equipo eldctrico instalado en esos emplazamientos seri de un tipo cer-
tificado como seguro.

.4 Cuando se caliente la carga hasta rebasar la temperatura de su punto
de inflamaci6n se aplicar6 Io prescrito en 10.2.3.

10.2.3 Para las cargas cuyo punto de inflamaci6n no exceda de 60°C (prueba
en vaso cerrado) y respecto de las cuales no se haga ninguna puntualizaci6n
en la columna "o" de la tabla del capitulo 17, los emplazamientos potencial-
mente peligrosos quedan determinados a continuaci6n. Adem~s de los siste-
mas y circuitos de tipo intrinsecamente seguro, las 6nicas instalaciones el6ctri-
cas permitidas en los emplazamientos potencialmente peligrosos enumerados
a continuaci6n serin las siguientes:

.1 En tanques de carga y tuberias de la carga:

No se permite ningin equipo el6ctrico adicional.

.2 En espacios perdidos adyacentes a tanques estructurales o situados
por encima o por debajo de 6stos:

.2.1 Cables pasantes. Ir~n metidos en tubos de acero gruesos provistos
de juntas herm~ticas. En estos espacios no se instalar~n codos de
dilataci6n.
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.2.2 Sondas o correderas el~ctricas y inodos o electrodos de sistemas de
protecci6n cat6dica por diferencia de potencial el6ctrico. Estos dis-
positivos iran alojados en cajas herm~ticas; los cables correspon-
dientes se protegerin conforme a lo indicado en 10.2.3.2.1.

.3 En espacios de bodega en los aue haya tanques de carga indepen-
dientes:

.3.1 Cables pasantes sin ninguna protecci6n adicional.

.3.2 Accesorios de alumbrado en caja presionizada o accesorios de tipo
antideflagrante. El sistema de alumbrado se dividirS entre dos cir-
cuitos derivados, por Io menos. Todos los interruptores y dispositi-
vos protectores habrn -de poder interrumpir todos los polos o fases
y estardn ubicados en un emplazamiento exento de riesgos.

.3.3 Sondas o correderas el6ctricas y Snodos o electrodos de sistemas de
protecci6n cat6dica por diferencia de potencial el~ctrico; estos dis-
positivos iran alojados en cajas herm6ticas.

.4 En cimaras de bombas de carga y c~maras de bombas en la zona de
la carga:

.4.1 Accesorios.de alumbrado en caja presionizada o accesorios de tipo
antideflagrante. El sistema de alumbrado se dividird entre dos cir-
cuitos derivados, por Io menos. Todos los interruptores y dispoiti-
vos protectores habr~n de poder interrumpir todos los polos o fases
y estar-n ubicados en un emplazamiento exento de riesgos.

.4.2 Los motores el6ctricos de las bombas de carga y de cualesquiera
bombas auxiliares correspondientes estarin separados de estos
espacios por un mamparo o una cubierta herm~ticos. Se instalarin
acoplamientos flexibles u otros medios para mantener la alineaci6n
en los .ejes de transmisi6n, entre el equipo impulsado y sus motores,
aparte de que donde los ejes atraviesen el mamparo o la cubierta se
proveerin prensaestopas que a juicio de la Administraci6n sean
satisfactorios. Los citados motores eldctricos irhn alojados en un
compartimiento que tenga ventilaci6n a presi6n.

.4.3 Indicador act.stico de alarma general, antideflagrante.

.5 En zonas de la cubierta expuesta o en espacios semicerrados situados
en dicha cubierta hasta 3 m de distancia de cualquier orificio de salida
de tanque de carga, orificio de salida de gas o vapor, brida de tuberfa
de la carga, vilvula o entrada para la carga y abertura de ventilaci6n
de las cimaras de bombas de carga; en la zona de la carga que haya
en la cubierta expuesta por encima de todos los tanques de carga y de
todas las bodegas de tanques de carga, incluidos todos los tanques de
lastre y los coferdanes situados dentro de [a secci6n de los tanques de
carga, por toda la manga del buque, asf como a 3 m a proa y a popa
hasta una altura que como maximo sea de 2,4 m par encima de la
cubierta:

.5.1 Equipo de tipo certificado como seguro, adecuado para ser utilizado
en la cubierta expuesta.

.5.2 Cables pasantes.
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.6 En espacios cerrados o semicerrados en los que haya tuberias que
contengan cargas; en espacios cerrados o semicerrados situados in-
mediatamente por encima de los tanques de carga (por ejemplo, los
entrepuentes) o que tengan mamparos por encima de los mamparos
de los tanques de carga y en linea con estos mamparos; en espacios
cerrados o semicerrados situados inmediatamente por encima de las
cdmaras de bombas de carga o por encima de coferdanes verticales
contiguos a los tanques de carga, a menos que esten separados por
una cubierta hermdtica y adecuadamente ventilados; y en comparti-
mientos destinados a los conductos flexibles de la carga:

.6.1 Accesorios de alumbrado de tipo certificado como seguro. El siste-
ma de alumbrado se dividird entre dos circuitos derivados, por Io
menos. Todos los interruptores y dispositivos protectores habrsn de
poder interrumpir todos los polos o fases y estardn ubicados en un
emplazamiento exento de riesgos.

.6.2 Cables pasantes.

.7 Las instalaciones el6ctricas ubicadas en espacios cerrados o semice-
rrados que tengan una abertura directa a cualquiera de los emplaza-
mientos potencialmente peligrosos a que se hace referencia mss arri-
ba deberbn satisfacer las prescripciones aplicables al espacio o zona a
los que d6 la abertura.

10.3 Puesta a masa

Los tanques de carga independientes iron puestos a masa al casco. Todas
las uniones con juntas estancas de las tuberias de la carga y las conexiones de
los conductos flexibles para la carga, iron puestas a masa.

IA Prescripciones relativas al equipo al6ctrico que rigen para distintos
productos

En la columna "i" de la tabla del capftulo 17 se indican las prescripciones
relativas al equipo el6ctrico que rigen para distintos productos.
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CAPITULO 11 - PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

11.1 Ambito de aplicaci6n

11.1.1 Lo prescrito acerca de los buques tanque en el capitulo 11-2, de las
Enmiendas de 1983 al SOLAS se aplicari a los buques regidos por el presente
C6digo, independientemente de su arqueo, incluidos los de arqueo bruto in-
ferior a 500 toneladas, con las siguientes salvedades:

.1 las reglas 60,61, 62 y 63 no serin aplicables;

.2 la regla 56.2, es decir, las prescripciones relativas a la ubicaci6n del
puesto principal decontrol de la carga, no se aplicard necesariamente;

.3 la regla 4, en la medida en que sea aplicable a los buques de carga, y
la regla 7, se aplicardn tal como se aplicarian a los buques tanque de
arqueo bruto igual o superior a 2 000 toneladas;

.4 en lugar de la regla 61 se aplicari lo dispuesto en 11.3; y

.5 en lugar de la regla 63 se aplicarS lo dispuesto en 11.2.

11.1.2 No obstante lo dispuesto en 11.1.1, los buques dedicados solamente al
transporte de potasa chustica en soluci6n, 6cido fosf6rico e hidr6xido s6dico
en soluci6n no necesitardn cumplir Io prescrito en [a parte D del capitulo 11-2
de las Enmiendas de 1983 al SOLAS siempre que cumplan con Io prescrito en
la parte C de dicho capitulo, si bien no seri necesario aplicarles la regla 53 ni
aplicar Io dispuesto en 11.2 y 11.3 infra.

11.2 Cmaras do bombas de carga

11.2.1 La chmara de bombas de carga de todo buque estara provista de un
sistema fijo de extinci6n de incendios como se indica a continuaci6n:

.1 un sistema de anhidrido carb6nico, como el especificado en la regla
11-2/5.1 y .2 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS. En los mandos se
colocara un aviso que indique que el sistema se puede utilizar 6ni-
camente para extinci6n de incendios y no con fines de inertizaci6n,
dado el riesgo de ignici6n debido a la electricidad esthtica. Los dis-
positivos de alarma a que hace referencia la regla 11-2/5.1.6 de las En-
miendas de 1983 al SOLAS serin de un tipo seguro para funcionar en
una mezcla inflamable de vapores de la carga y aire. A los fines de la
presente prescripci6n se proveerd un sistema de extinci6n adecuado
para espacios de mdquinas. No obstante, la cantidad de gas que se
Ileve habri de ser suficiente para dar un abastecimiento de gas libre
igual al 45% del volumen bruto de la chmara de bombas de carga en
todos los casos; o

.2 un sistema de hidrocarburos halogenados, como el especificado en [a
regla 11-2/5.1 y .3 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS. En los mandos
se colocari un aviso que indique que el sistema se puede utilizar tini-
camente para extinci6n de incendios y no con fines de inertizaci6n,
dado el riesgo de ignici6n debido a la electricidad estdtica. Los dis-
positivos de alarma a que hace referencia la regla 11-2/5.1.6 de las En-
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miendas de 1983 al SOLAS serin de un tipo seguro para funcionar en
una mezcla inflamable de vapores de la carga y aire. A los fines de la
presente prescripci6n se proveer6 un sistema de extinci6n adecuado
para espacios de mhquinas, pero que utilicen las siguientes cantidades
mfnimas de proyecto basadas en el volumen bruto de la cbmara de
bombas:

11.2.2 En los buques dedicados al transporte de un nti~ero limitado de car-
gas, las cdmaras de bombas de carga estarbn protegidas por un sistema ade-
cuado de extinci6n de incendios aprobado por la Administraci6n.

11.2.3 La cimara de bombas de carga podrd ir provista de un sistema de
extinci6n de incendios consistente bien sea en un sistema fijo de aspersi6n de
agua a presi6n, bien en un sistema a base de espuma de alta expansi6n, si
cabe demostrar ante la Administraci6n que se van a transportar cargas no
aptas para extinci6n por medio de anhidrido carb6nico o de hidrocarburos
halogenados. En el Certificado irnternacional de aptitud para el transporte de
productos quimicos peligrosos a granel deberd constar esta prescripci6n con-
dicional.

11.3 Zona de ia carga*

11.3.1 Todo buque estara provisto de un sistema fijo a base de espuma insta-
lado en cubierta de conformidad con Io prescrito seguidamente en 11.3.2 a
11.3.12.

11.3.2 Se proveer6 un solo tipo de concentrado de espuma, el cual habri de
ser eficaz para el mayor ni~mero posible de las cargas que se vayan a transpor-
tar. Con respecto a otras cargas para las cuales la espuma no sea eficaz, o con
las que sea incompatible, se tomarcn otras disposiciones satisfactorias a juicio
de [a Administraci6n. No se utilizarhn espumas a base de proteinas bhsicas.

11.3.3 Los dispositivos destinados a dar espuma podrin lanzar 6sta sobre
toda la superficie de cubierta correspondiente a tanques de carga y en el in-
terior de uno cualquiera de 6stos cuando la parte de cubierta que le correspon-
da se suponga afectada por una brecha.

11.3.4 El sistema de espuma instalado en cubierta operar6 con simplicidad y
rapidez. Su puesto principal de control ocupar6 una posici6n convenien-
temente situada fuera de [a zona de la carga, adyacente a los espacios de
alojamiento, y seri fhcil liegar a 61 y utilizarlo si se produce un incendio en las
zonas protegidas.

* Vase la circular MSC/Circ. 314 en la que se da una orientaci6n para calcular la capacidad de
los sistemas de espuma utilizados en lus buques tanque quimiqueros y que podr6 servir para cumplir
con las prescripciones del C6digo relativas a los agentes extintores.
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11.3.5 El regimen de alimentaci6n de soluci6n espumosa no ser6 inferior a la
mayor de las tasas siguientes:

.1 2 I/min por metro cuadrado de superficie de cubierta correspondiente
a tanques de carga, entendiendo por superficie de cubierta correspon-
diente a tanques de carga la manga mixima del buque multiplicada
por la longitud total de los espacios destinados a tanques de carga;

.2 20 /min por metro cuadrado de la secci6n horizontal del tanque que
tenga la mayor area de secci6n horizontal;

.3 10 /min por metro cuadrado de la superficie protegida por el mayor
ca66n lanzador, encontrdndose toda esa superficie a proa de dicho
cafi6n, y sin que la descarga pueda ser inferior a 1 250 /min. En el
caso de buques de peso muerto inferior a 4 000 toneladas, la capaci-
dad minima del cah6n habra de ser satisfactoria a juicio de la Adminis-
traci6n.

11.3.6 DeberS abastecerse concentrado de espuma en cantidad suficiente
para garantizar por lo menos 30 min de generaci6n de espuma utilizando la
mayor de las tasas estipuladas en 11.3.5.1, 11.3.5.2 y 11.3.5.3.

11.3.7 Para la entrega de espuma del sistema fijo habr6 cafiones fijos y lan-
zaespumas m6viles. Cada uno de los cafiones podrb abastecer el 50% al
menos del caudal correspondiente a las tasas sefialadas en 11.3.5.1 6 11.3.5.2.
La capacidad de todo caf6n fijo ser al menos de 10 1/min de soluci6n espu-
mosa por metro cuadrado de superficie de cubierta protegida por el caii6n de
que se trate, encontrindose toda esa superficie a proa del cafi6n. Dicha capa-
cidad no serd inferior a 1 250 //min. En el caso de buques de peso muerto
inferior a 4 000 toneladas, la capacidad minima del cafi6n habr6 de ser satis-
factoria a juicio de la Administraci6n.

11.3.8 La distancia desde el cafi6n hasta el extremo mis alejado de [a zona
protegida, situada a proa del cafi6n, no ser superior al 75% del alcance del
cafi6n con el aire totalmente en roposo.

11.3.9 Se situarin un caf6n y una conexi6n de manguera para lanzespuma a
babor y estribor, en la fachada de la toldilla o de los espacios de alojamiento
encarados con la zona de la carga.

11.3.10 Los lanzaespumas quedardn dispuestos de modo que den flexibilidad
de operaci6n en la extinci6n de incendios y cubran las zonas que los cafiones
no puedan alcanzar porque est6n interceptadas. Todo lanzaespumas tendrd
una capacidad no inferior a 400 1/min y un alcance, con el aire totalmente en
reposo, no inferior a 15 m. Se proveerin cuatro lanzaespumas por lo menos.
El nt~mero y el emplazamiento de los orificios de descarga del colector de
espuma serin tales que al menos con dos de los lanzaespumas quepa dirigir
la espuma hacia cualquier parte de la superficie de la cubierta correspondiente
a tanques de carga.

11.3.11 Se instalardn vblvulas en el colector de espuma y en el colector con-
traincendios, siempre que 6ste sea parte integrante del sistema de espuma
instalado en cubierta, inmediatamente a proa del emplazamiento de cada
cafi6n, para poder aislar cualquier secci6n averiada de dichos colectores.
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11.3.12 El funcionamiento, al r6gimen prescrito, del sistema de espuma insta-
lado en cubierta, permitir6 la utilizaci6n simultfnea del numero minimo de
chorros de agua exigido, a la presi6n prescrita, proporcionados por el colector
contraincendios.

11.3.13 Los buques dedicados al transporte de un ni~mero limitado de cargas
iran protegidos conforme a otras disposiciones satisfactorias a juicio de la
Administraci6n cuando sean tan igualmente eficaces para los productos de
que se trate como el sistema de espuma instalado en cubierta que se prescribe
para la generalidad de las cargas inflamables.

11.3.14 Se instalard equipo port~til de extinci6n de incendios adecuado para
los productos que se vayan a transportar y se conservari en buen estado de
funcionamiento.

11.3.15 Cuando vayan a transportarse cargas inflamables, se eliminarfn
todas las fuentes de ignici6n de los emplazamientos exentos de riesgos a que
se hace referencia en 10.2.

11.3.16 Los buques quetengan medios de carga y descarga por la proa o por
la popa Ilevarfn un cafi6n fijo adicional que se ajuste a Io prescrito en 11.3.7 y
un lanzaespumas m6vil adicional que se ajuste a Io prescrito en 11.3.10. El
cafi6n adicional iri situado de modo que proteja los medios de carga y descar-
ga por la proa y por la popa. La zona de la tuberia de la carga a proa o a popa
de [a zona de la carga estar6 protegida por el lanzaespumas antedicho.

11.4 Prescripciones especiales

Los agentes extintores que se consideran adecuados para determinados
productos vienen indicados en la columna "1" de la tabla del capitulo 17, a
fines de informaci6n.
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CAPITULO 12 - VENTILACION MECANICA EN LA ZONA
DE LA CARGA

Respecto de los buques a los que se aplica el presente C6digo, las pres-
cripciones del presente capitulo sustituyen a las de la regla 11-2/59.3 de las
Enmiendas de 1983 al SOLAS.

12.1 Espacios en los que habitualmente se penetra durante las operaciones
de manipulaci6n de la carga

12.1.1 Las cimaras de bombas de carga y otros espacios cerrados que con-
tengan equipo de manipulaci6n de la carga y espacios an~logos en los que se
realicen trabajos relacionados con la carga, estardn provistos de sistemas de
ventilaci6n mechnica que se puedan controlar desde el exterior.

12.1.2 Se dispondri lo necesario para ventilar dichos espacios antes de que
haya que penetrar en ellos y accionar el equipo, y en su exterior se fijarl§ una
nota de advertencia en la que se diga que es obligatorio utilizar dicha ventila-
ci6n.

12.1.3 Los orificios de admisi6n y salida de la ventilaci6n mecinica estarin
dispuestos de modo que garanticen un movimiento suficiente de aire por el
espacio de que se trate para evitar la acumulaci6n de vapores t6xicos o infla-
mables, o de ambos (teniendo en cuenta las densidades del vapor), asi como
oxigeno suficiente para proporcionar un medio ambiente de trabajo sin ries-
gos, y el sistema de ventilaci6n no tendr6 en ningn caso una capacidad de
menos de 30 renovaciones de aire por hora, tomando como base el volumen
total del espacio. Respecto de ciertos productos, en 15.17 se prescriben regi-
menes mayores de ventilaci6n para las camaras de bombas de carga.

12.1.4 Los sistemas de ventilaci6n serdn permanentes y normalmente del
tipo extractor. Permitirin que la extracci6n se produzca por encima y por de-
bajo de las planchas del piso. En los cimaras de los motores impulsores de las
bombas de carga se utilizar6 ventilaci6n del tipo de presi6n positiva.

12.1.5 Los conductos de extracci6n del aire de ventilaci6n de los espacios

situados en la zona de la carga descargarbn hacia arriba en emplazamientos
situados a 10 m por lo menos, en sentido horizontal, de las tomas de ventila-
ci6n y las aberturas.que den a espacios de alojamiento, de servicio y de mb-
quinas y a espacios de los puestos de control y a otros espacios situados fuera
de la zona de la carga.

12.1.6 Las tomas de ventilaci6n estarin dispuestas de modo que se reduzca
al minimo la posibilidad de que vapores potencialmente peligrosos pro-
cedentes de toda abertura de descarga de ventilaci6n sean reutilizados.

12.1.7 Los conductos de ventilaci6n no atravesardn espacios de alojamiento,
de servicio o de miquinas ni otros espacios semejantes.

12.1.8 Los motores el6ctricos de los ventiladores se instalarbn fuera de los
conductos de ventilaci6n si existe el prop6sito de transportar productos in-
flamables. Los ventiladores y, s6lo en el emplazamiento de 6stos, los conduc-
tos que les correspondan, destinados a los emplazamientos potencialmente
peligrosos a que se hace referencia en el capftulo 10, estar~n construidos de
modo que no desprendan chispas, como a continuaci6n se indica.
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.1 ventiladores impulsores o alojamiento, no met~licos, prestando la
atenci6n necesaria a la eliminaci6n de electricidad estatica;

.2 ventiladores impulsores y alojamiento, de materiales no ferrosos;

.3 ventiladores impulsores y alojamiento, de acero austenitico inoxi-
dable; y

.4 ventiladores.impulsores y alojamiento, de materiales ferrosos, proyec-
tados con huelgo no inferior a 13 mm en las puntas de las palas.

Se considera que toda combinaci6n de un componente fijo o giratorio de alea-
ci6n de aluminio o magnesio con un componente fijo o giratorio ferroso, sea
cual fuere el huelgo en las puntas de las palas, es peligrosa por [a posible
emisi6n de chispas y no se utilizard en estos lugares.

12.1.9 Para cada tipo de ventilador prescrito en el presente capitulo se Ileva-
rbn a bordo piezas de respeto suficientes.

12.1.10 En las aberturas exteriores de los conductos de ventilaci6n se insta-
larbn rejillas protectoras cuyas mallas sean de 13 mm de lado como mbximo.

12.2 Camaras de bombas y otros espacios cerrados en los que habitual-
mente se penetra

En las cbmaras de bombas y en otros espacios cerrados en los que habi-
tualmente se penetra, pero que no quedan comprendidos en 12.1.1. se insta-
larbn sistemas de ventilaci6n mecanica que se puedan controlar desde el ex-
terior y que cumplan con lo dispuesto en 12.1.3, con la salvedad de que la
capacidad no sera inferior a 20 renovaciones de aire por hora, tomando como
base el volumen total del espacio. Se dispondrS lo necesario para ventilar
dichos espacios antes de que haya que penetrar en ellos.

12.3 Espacios en los que habitualmente no se penetra

Los dobles fondos, los coferdanes, las quillas de caj6n, los t6neles para
tuberfas, los espacios de bodega y otros espacios en los que se pueda acumu-
lar carga, habrdn de poder ser ventilados con el fin de garantizar un medio
ambiente sin riesgos cuando sea necesario entrar en ellos. Si no se ha provisto
un sistema de ventilaci6n permanente para estos' espacios, se instalar~n dis-
positivos aprobados y amovibles de ventilaci6n mecbnica. Cuando Io exija la
disposici6n- de espacios como, por ejemplo, los de bodega, los conductos
esenciales para la citada ventilaci6n sefrn de instalaci6n permanente. Para las
instalaciones permanentes la capacidad de ventilaci6n provista serl de ocho
renovaciones de aire por hora y para los sistemas amovibles Io serb de 16
renovaciones de aire por hora. Los ventiladores o ventiladores impelentes
estarn apartados de las aberturas de acceso para el personal y se ajustardn a
Io dispuesto en 12.1.8.
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CAPITULO 13- INSTRUMENTOS

13.1 Instrumentos de medici6n

13.1.1 Los tanques de cargeq irdn provistos de dispositivos de medici6n que
respondan a uno de los siguientes tipos:

.1 Dispositivo abierto: el que hace uso de una abertura en los tanques y
puede exponer el elemento medidor a la carga o su vapor; ejemplo de
ello es la abertura practicada en el espacio vacio del tanque.

.2 Dispositivo de paso reducido: el que penetra en el tanque y que cuan-
do se estd haciendo uso de 61 permite que una cantidad pequefia de
vapor de la carga o de la carga liquida quede expuesta a la atm6sfera;
cuando no se est6 haciendo uso de 61 se mantiene el dispositvo com-
pletamente cerrado; el proyecto del dispositivo serb tal que impida
que al abrir 6ste se produzca una fuga peligrosa del contenido del
tanque (liquido o pulverizado).

.3 Dispositivo cerrado: el que penetra en el tanque pero como parte de
un sistema cerrado y que impide que el contenido del tanque se salga;
ejemplos: los sistemas de flotador, la sonda electr6nica, la sonda
magn6tica y la mirilla protegida; otra posibilidad es utilizar dispositi-
vos indirectos, con los que no se perfora el forro del tanque y que son
independientes del tanque; ejemplos de tales dispositivos: los utiliza-
dos para pesar la carga o los caudalimetros.

13.1.2 Los dispositivos de medici6n serbn independientes del equipo prescri-
to en la seccion 15.19.

13.1.3 Unicamente se permitirhn dispositivos de medici6n abiertos y de paso
reducido cuando:

.1 el C6digo permita [a respiraci6n abierta del tanque; o

.2 se provean medios para aliviar la presi6n del tanque antes de utilizar
el dispositivo de medici6n.

13.1.4 En la columna "j" de la tabla del capitulo 17 figuran los tipos de dis-
positivos de medici6n utilizables para los distintos productos.

13.2 Detecci6n devapores

13.2.1 Los buques que transporten productos t6xicos o inflamables, o de
ambas clases, irdn provistos como minimo de dos instrumentos proyectados y
calibrados para analizar los vapores de que se trate. Si tales instrumentos no
pueden analizar a la vez las concentraciones t6xicas y las concentraciones in-
flamables se proveeran dos juegos distintos de instrumentos.

13.2.2 Los instrumentos detectores de vapores podr~n ser amovibles o fijos.
Si se instala un sistema fijo se proveeri por Io menos un instrumento amovi-
ble.
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13.2.3 Cuando no se disponga de equipo detector de los vapores t6xicos uti-
lizable para algunos productos cuya detecci6n est6 prescrita en la columna "k"
de la tabla del capitulo 17, la Administraci6n podrS eximir al buque del cumpli-
miento de dicha prescripci6n a condici6n de que en el Certificado internacional
de aptitud para el transporte de productos quimicos peligrosos a granel se
haga la anotacion correspondiente. Cuando otorgue dicha exenci6n, la Admi-
nistraci6n sefalari la necesidad de disponer de un suministro complementa-
rio de aire respirable y en el Certificado internacional de aptitud para el trans-
porte de productos quimicos peligrosos a granel se harb una anotaci6n que
remita a lo dispuesto en 14.2.4 y 16.4.2.2.

13.2.4 En la columna 'k' de la tabla del capitulo 17 se indican las prescrip-
ciones relativas a detecci6n de vapores que rigen para distintos productos.
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CAPITULO 14 - PROTECCION DEL PERSONAL

14.1 Equipo protector

14.1.1 Para la proteccion de los tripulantes ocupados en las operaciones de
carga y descarga habr6 a bdrdo del buque equipo adecuado que comprenda
amplios mandiles, guantes especiales con largos manguitos, calzado ade-
cuado, trajes de trabajo de material resistente a los productos qufmicos y
gafas de ajuste seguro o pantallas protectoras de la cara, o ambas cosas. La
indumentaria y el equipo protectores cubririn toda la piel, de modo que nin-
guna parte del cuerpo quede sin protecci6n.

14.1.2 Las ropas de trabajo y el equipo protector se guardarhn en lugares
f~cilmente accesibles y en taquillas especiales. Dicho equipo no se guardar6
en los espacios de alojamiento, excepto cuando se trate de equipo nuevo sin
usar y de equipo que no haya sido utilizado desde que fue sometido a una
limpieza completa. No obstante, la Administraci6n podrb autorizar la instala-
ci6n de pafioles para guardar dicho equipo dentro de los espacios de alo-
jamiento si estan adecuadamente segregados de los espacios habitables, tales
como camarotes, pasillos, comedores, cuartos de bafio, etc.

14.1.3 El equipo protector se utilizarS en toda operaci6n que pueda entrafiar
peligro para el personal.

14.2 Equipo de seguridad

14.2.1 Los buques que transporten cargas respecto de las cuales en la co-
lumna "o" de la tabla del capftulo 17 aparezcan las referencias 15.12, 15.12.1 6
15.12.3 llevar6n a bordo un numero suficiente, que nunca ser6 inferior a tres,
de juegos completos de equipo de seguridad, cada uno de los cuales habrs de
permitir al personal entrar en un compartimiento Ileno de gas y trabajar en 61
al menos durante 20 minutos. Se proveerd dicho equipo ademhs del que
prescribe [a regla 11-2/17 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

14.2.2 Un juego completo de equipo de seguridad comprenderd:

.1 un aparato respiratorio aut6nomo (que no funcione con oxigeno
almacenado);

.2 indumentaria protectora, botas, guantes y gafas de ajuste seguro;

.3 un cable salvavidas ignifugo, con cintur6n, resistente a las cargas que
se transporten; y

.4 una lImpara antideflagrante.

14.2.3 Para el equipo de seguridad prescrito en 14.2.1, todos los buques
lievarbn a bordo, bien:

.1 un juego de botellas de aire comprimido de respeto, completamente
cargadas, para cada aparato respiratorio;

.2 un compresor especial de aire adecuado para suministrar aire a alta
presi6n de la pureza necesaria;
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.3 un colector de carga que pueda Ilenar suficientes botellas de aire com-
primido de respeto para los aparatos respiratorios; o bien

.4 botellas de aire comprimido de respeto totalmente cargadas, cuya
capacidad total de aire libre sea por Io menos de 6 000 1 por cada apa-
rato respiratorio Ilevado a bordo que exceda del ni~mero prescrito en
la regla 11-2/17 de las Enmiendas de 1983 al SOLAS.

14.2.4 Toda c~mara de bombas de carga de buques que transporten cargas
sujetas a Io prescrito en 15.18, o cargas repecto de las cuales en la columna
"k" de la tabla del capitulo 17 se prescriba equipo detector de vapores toxicos
deberi tener, si no dispone de tal equipo:

.1 un sistema de conductos de aire a baja presi6n con conexiones de
conducto flexible adecuadas para utilizaci6n con los aparatos respi-
ratorios prescritos en 14.2.1; este sistema habrS de tener una capaci-
dad de aire a alta presi6n suficiente para suministrar, mediante dis-
positivos reductores de presi6n, aire a baja presi6n en la cantidad
necesaria para que dos hombres puedan trabajar en un espacio peli-
groso a causa del gas durante 1 h al menos sin utilizar las botellas del
aparato respiratorio; se proveerin medios que permitan recargar las
botellas de aire fijas y las botellas de los aparatos respiratorios utili-
zando un compresor especial de aire adecuado para suministrar'aire a
alta presi6n de la pureza necesaria; o bien

.2 una cantidad equivalente de aire embotellado de respeto, en lugar del
sistema de conductos de aire a baja presi6n.

14.2.5 Un juego por Io menos del equipo de seguridad prescrito en 14.2.2 se
guardarA en una taquilla adecuada, marcada claramente y situada en un lugar
de f~cil acceso, cerca de la chmara de bombas de carga. Los demss juegos de
equipo de seguridad se guardar~n asimismo en lugares adecuados, marcados
claramente y fhcilmente accesibles.

14.2.6 Los aparatos respiratorios serAn inspeccionados al menos una vez al
mes por un oficial competente, consign~ndose la inspecci6n en el diario de
navegaci6n. El equipo seri examinado y sometido a prueba por un experto al
menos una vez al ao.

14.2.7 En un lugar f~cilmente accesible se guardarS una parihuela adecuada
para izar a una persona lesionada desde espacios como la cimara de bombas
de carga.

14.2.8 Los buques destinados al transporte de ciertas cargas estarin provis-
tos de medios de protecci6n respiratorios y para los ojos, adecuados y en
nimero suficiente para todas las personas que pueda haber a bordo, para
casos de evacuaci6n de emergencia, y ajustados a Io siguiente:

.1 los medios de protecci6n respiratorios del tipo del filtro se aceptardn
Cinicamente cuando un solo filtro sirva para todas las cargas designa-
das que el buque pueda transportar en virtud de su certificado.

.2 los aparatos respiratorios aut6nomos habrhn de poder funcionar nor-
malmente durante 15 min por Io menos;

.3 los medios de protecci6n respiratorios destinados a evacuaciones de
emergencia no se utilizar~n a fines de extinci6n de incendios ni de
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manipulaci6n de la carga, y a este efecto Ilevar~n la oportuna indica-
ci6n.

Las distintas cargas a las que se aplica Io dispuesto en el presente pdrrafo
estdn indicadas en la columna "n" de la tabla del capitulo 17.

14.2.9 A bordo del buque habrS equipo de primeros auxilios sanitarios, in-
cluido un aparato de respiraci6n artificial por oxigeno y antidotos contra las
cargas que se transportan.

14.2.10 En cubierta, en lugares apropiados, se proveerbn duchas de descon-
taminaci6n adecuadamente indicadas y un lavaojos. Las duchas y el lavaojos
habrdn de poder utilizarse en todas las condiciones ambientales.
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CAPITULO 15 - PRESCRIPCIONES ESPECIALES

Las disposiciones del presente capitulo son aplicables cuando en la co-
lumna "o" de la tabla del capftulo 17 se hace referencia a las mismas. Consti-
tuyen prescripciones complementarias de las prescripciones generales del
C6digo.

15.1 Cianhidrina do la acetona

La cianhidrina de la acetona debe estabilizarse con un acido inorg~nico
para evitar su descomposici6n. El fabricante expedirS un certificado de estabi-
lizaci6n, que se conservarS a bordo, en el que consten los siguientes datos:

.1 nombre y cantidad del estabilizador ariadido;

.2 fecha en que se afiadi6 el estabilizador y duraci6n de su eficacia;

.3 toda limitaci6n de temperatura que pueda influir en la duracion de la
eficacia del estabilizador;

.4 medidas que procederd adoptar si la duraci6n del viaje es mayor que
la de la eficacia del estabilizador.

15.2 Nitrato am6nicO en soluci6n, 93% o menos

15.2.1 Las soluciones de nitrato am6nico han de contener una proporci6n de
agua del 7%, al menos, en peso. La acidez (pH) de la carga, cuando 6sta se
encuentre diluida en una proporci6n por peso de diez partes de agua por una
parte de carga, estara comprendida entre 5,0 y 7,0. La soluci6n no contendra
una proporci6n de iones cl6ricos superior a 10 ppm ni de Jones ferricos supe-
rior a 10 ppm, y estarb libre de otros agentes impurificadores.

15.2.2 Los tanques y el equipo destinados al nitrato am6nico serbn indepen-
dientes de los tanques y del equipo que contengan otras cargas o productos
combustibles. No se utilizar6 equipo que, ya sea en servicio o si sufre desper-
fectos, pueda liberar productos combustibles en la carga; por ejemplo, lubri-
cantes. Los tanques no se utilizarhn para transportar agua de mar como lastre.

15.2.3 A excepci6n de los casos en que se cuente con una autorizaci6n expre-
sa de la Administraci6n, las soluciones de nitrato am6nico no se transportaran
en tanques que hayan contenido anteriormente otras cargas a menos que los
tanques y el equipo correspondiente se hayan limpiado de modo satisfactorio
a juicio de la Administraci6n.

15.2.4 La temperatura del agente termocambiador dentro del sistema de
calentamiento de los tanques no excedera de 1600C. El sistema de calenta-
miento estara dotado de un dispositivo regulador para mantener la carga a
una temperatura media, en la masa, de 1400C. Se instalarbn dispositivos de
alarma para altas temperaturas, calibrados a 145°C y 150C, y un dispositivo de
alarma para bajas temperaturas calibrado a 125C. Cuando la temperatura del
agente termocambiador sea de m-s de 1600C, avisara de ello una alarma. Los
dispositivos de alarma y los mandos estarbn situados en el puente de navega-
ci6n.
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15.2.5 En caso de que la temperatura media de la carga'a granel Ilegue a
145°C en la masa, se diluirb una muestra de la carga en una proporci6n, en
peso, de diez partes de agua destilada o desmineralizada por una parte de"
carga, y se determinarb la acidez (pH) por medio de un papel o varilla indica-
dores de gama estrecha. Cada 24 h se efectuar~n mediciones de la acidez (pH).
En caso de comprobar que la acidez (pH) es inferior a 4,2, se inyectari gas
amoniaco en la carga hasta lograr un indice de acidez (pH) de 5,0.

15.2.6 Se proveer6 una instalaci6n fija para inyectar gas amoniaco en la car-
ga. Los mandos de este sistema estardn situados en el puente de navegaci6n.
A tales fines habri amoniaco a bordo en una proporci6n de 300 kg por cada
1 000 toneladas de soluci6n de nitrato am6nico.

15.2.7 Las bombas de carga ser~n de tipo centrifugo para pozos profundos o
de tipo centrifugo dotadas de cierres hidriulicos.

15.2.8 Las tuberias de respiraci6n estardn dotadas de capuchas aprobadas de
protecci6n contra la intemperie para que no se atasquen. Dichas capuchas
sern accesibles a fines de inspecci6n y limpieza.

15.2.9 En los tanques, las tub erias y el equipo que hayan estado en contacto
con el nitrato am6nico en soluci6n s6Io se efectuar~n trabajos en caliente una
vez que se haya eliminado todo rastro de nitrato am6nico, tanto interiormente
como exteriormente.

15.3 Disulfuro de carbono

15.3.1 Se dispondrd Io necesario para mantener un relleno aislante de agua
en el tanque de carga en las fases de carga, descarga y transporte. Ademds,
durante el transporte se mantendri un relleno aislante de gas inerte en el
espacio vacio del tanque.

15.3.2 Todas las aberturas estarhn situadas en la parte superior del tanque
por encima de la cubierta.

15.3.3 Los conductos de carga terminarin cerca del fondo del tanque.

15.3.4 Se habilitari una abertura normalizada en el espacio vacio para efec-
tuar sondeos de emergencia.

15.3.5 Las tuberias de la carga y los conductos de respiraci6n serbn indepen-
dientes de las tuberias y los conductos de respiraci6n que se utilicen para
otras cargas.

15.3.6 Para desembarcar esta carga cabrb utilizar bombas a condici6n de que
sean del tipo para pozos profundos o de un tipo sumergible accionado hi-
drdulicamente. Los medios de impulsi6n de a bomba para pozos profundos
serin tales que no puedan constituir una fuente de ignici6n del disulfuro de
carbono y no incluirdn equipo cuya temperatura pueda exceder de 800C.

15.3.7 Si se utiliza una bomba para [a descarga, se la introducird en el tanque
pasbndola por un pozo cilindrico que vaya desde la tapa del tanque hasta un
punto pr6ximo al fondo del mismo. Cuando se quiera retirar la bomba se for-
mari previamente un relleno aislante de agua en dicho pozo, a menos que el
tanque est6 certificado como exento de gas.
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15.3.8 Para desembarcar carga se podri utilizar el desplazamiento mediante
agua o gas inerte, a condici6n de que el sistema de carga est6 proyectado para
la presi6n y la temperatura previstas.

15.3.9 Las vilvulas aliviadoras se construirin con acero inoxidable.

15.3.10 Habida cuenta de su baja temperatura de ignici6n y del escaso
margen de seguridad disponible para detener la propagaci6n de las llamas,
s6lo se autorizarn sistemas y circuitos de tipo intrinsecamente seguro en los
emplazamientos potencialmente peligrosos descritos en 10.2.3.

15.4 Eter dietflico

15.4.1 A menos que estin inertizados, los espacios perdidos situados
alrededor de los tanques de carga estarin provistos de ventilaci6n natural
mientras el buque est6 navegando. Si se instala un sistema de ventilaci6n
mecinica, todos los ventiladores impelentes serin de un tipo que no despren-
da chispas. No se ubicar6 equipo de ventilaci6n mec6nica en los espacios per-
didos que rodeen los tanques de carga.

15.4.2 Las vilvulas aliviadoras de presi6n de los tanques de gravedad esta-
rin taradas a una presi6n manom~trica no inferior a 0,2 bar.

15.4.3 Para desembarcar la carga de tanques a presi6n se podr6 utilizar el
desplazamiento mediante gas inerte, a condici6n de quo el sistema de carga
estd proyectado para la presi6n prevista.

15.4.4 Dado el riesgo de incendio se dispondri lo necesario para que en la
zona de la carga no haya ninguna fuente de ignici6n ni generaci6n de calor, ni
ambas cosas.

15.4.5 Para desembarcar esta carga cabr6 utilizar bombas, a condici6n de
que sean de un tipo proyectado para evitar la presi6n del liquido contra el
prensaestopas del eje o de un tipo sumergible accionado hidriulicamente, y
de que sean adecuadas para dicha carga.

15.4.6 Se dispondri Io necesario para mantener el relleno aislante de gas
inerte en el tanque de carga en las fases de carga, descarga y transporte.

15.5 Per6xido de hidrigeno en soluciones
Per6xido de hidr6geno en soluciones, mis del 60% pero no mis del 70%, en
peso

15.5.1 Las soluciones de per6xido de hidr6geno, mis del 60% pero no mds
del 70%, se transportarin 6nicamente en buques especialmente dedicados a
este fin, los cuales no transportarin ning~n otro tipo de carga.

15.5.2 Los tanques de carga y el equipo correspondiente serin de aluminio
puro (99,5%) o de acero s6lido inoxidable (304L, 316, 316L o 316Ti), y estarbn
pasivados de conformidad con procedimientos aprobados. No se utilizari alu-
minio en las tuberias de cubierta. Todos los materiales de construcci6n no
metilicos del sistema de contenci6n serin de clase tal que no puedan ni ser
atacados por el per6xido de hidr6geno ni contribuir a la descomposici6n de
6ste.
15.5.3 Las cmaras de bombas no se utilizarin para operaciones de trasvase

de esta carga.
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15.5.4 Los tanques de carga estardn separados por coferdanes de los tanques
de combustible liquido o de cualquier espacio que contenga materiales infla-
mables o combustibles.

15.5.5 Los tanques destinados al transporte de peroxido de hidr6geno no se
utilizardn para transportar agua de mar como lastre.

15.5.6 Se instalarn sensores de la temperatura en las partes superior e in-
ferior del tanque. Los tableros de teleindicaci6n de la temperatura y de moni-
torizacidn continua estardn situados en el puente de navegaci6n. Si la tempe-
ratura registrada en los tanques se eleva por encima de 35°C, entrar6n en fun-
cionamiento dispositivos de alarma acistica y 6ptica situados en el puente de
navegaci6n.

15.5.7 Se instalardn monitores fijos de oxigeno (o conductos muestreadores
de gases) en los espacios perdidos adyacentes a los tanques para detectar
toda fuga de la carga en dichos espacios. Se instalarhn tambi6n en el puente
de navegaci6n tableros de teleindicaci6n y de monitorizaci6n continua (si se
utilizan conductos muestreadores de gas, bastarA con efectuar muestreos in-
termitentes), asi como disposi"tivos de alarma acustica y 6ptica andlogos a los
utilizados junto con los sensores de [a temperatura. Estos dispositivos de alar-
ma entrardn en funcionamiento si [a concentraci6n de oxigeno en dichos espa-
cios perdidos excede de una proporci6n del 30% en volumen. Se proveerbn
tambidn dos monitores de oxigeno portdtiles que sirvan de sistema auxiliar.

15.5.8 Como precauci6n contra la eventualidad de descomposici6n incontro-
lada, se instalarb un sistema de echaz6n para arrojar esta carga al mar. Se
echard la carga al mar si la temperatura de la misma Ilegara a aumentar a
razon de mhs de 2°C por hora en un tiempo de 5 h, o si la temperatura registra-
da en el tanque fuera superior a 40°C.

15.5.9 Los sistemas de respiraci6n de los tanques de carga tendrbn vAlvulas
aliviadoras de presi6n y vacfo para mantener una respiraci6n controlada nor-
mal, asi como discos de seguridad o un dispositivo semejante para respiraci6n
de emergencia en caso de que la presi6n del tanque aumente rhpidamente
como resultado de una descomposici6n incontrolada. Se determinarS el tama-
fio de los discos de seguridad teniendo en cuenta la presibn de proyecto del
tanque, el tamafio de dste y el indice de descomposici6n previsible.

15.5.10 Se instalarb un sistema fijo de aspersi6n de agua para diluir y lavar
cualquier soluci6n de per6xido de hidr6geno concentrada que se derrame en
cubierta. Las zonas, abarcadas por el aspersor de agua deber~n comprender
las conexiones establecidas entre el colector y el conducto flexible y las tapas
de los tanques destinados a transportar per6xido de hidr6geno. La tasa mini-
ma de aplicaci6n se ajustarb a los siguientes criterios:

.1 se diluirS el producto de modo clue su concentraci6n inicial se reduzca
al 35% en peso dentro de los 5 min siguientes al derrame;

.2 la velocidad y la magnitud estimada del derrame se establecerbn
tomando como base los regimenes mdximos de carga y descarga pre-
vistos, el tiempo necesario para interrumpir el flujo de la carga en caso
de desbordarse el tanque o de producirse una averia en las tuberfas o
los conductos flexibles, y el tiempo necesario para iniciar la aplicacion
del agua de diluci6n accionando el aspersor desde el puesto de con-
trol de la carga o desde el puente de navegaci6n.
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15.5.11 Las soluciones de per6xido de hidr6geno deben estabilizarse para
evitar su descomposici6n. El fabricante expedirb un certificado de estabiliza-
ci6n, que se conservar6 a bordo, en el que consten los siguientes datos:

.1 nombre y cantidad del estabilizador anadido;

.2 fecha en que se afiadi6 el estabilizador y duraci6n de su eficacia;

.3 toda limitaci6n de temperatura que pueda influir en la duraci6n de la
eficacia del estabilizador;

.4 medidas que procederb adoptar si la duraci6n del viaje es mayor que
la eficacia del estabilizador.

15.5.12 S61o se transportarin soluciones de per6xido de hidr6geno cuyo in-
dice miximo de descomposici6n no rebase un 1% al afio a una temperatura
de 250C. Se entregarM al capitin un certificado extendido por el expedidor que
atestig~e que el producto satisface esta norma, certificado que se conservar6 a
bordo. Un representante t~cnico del fabricante estard presente a bordo
durante las operaciones de trasvase para cerciorarse de que se efectuan co-
rrectamente, y tendrS la competencia necesaria para comprobar la estabilidad
del per6xido de hidr6geno. Este t6cnico se encargari de certificar al capitdn
que la carga se ha embarcado en condiciones estables.

15.5.13 Se proveeri indumentaria protectora resistente al per6xido de hi-
dr6geno en soluci6n para cada uno de los tripulantes que participe en las
operaciones de trasvase de la carga. Dicha indumentaria comprenderd un traje
de trabajo ininflamable, guantes adecuados, botas y gafas protectoras.

Per6xido de hidr6geno en soluciones, mis del 8% pero no mis del 60%, en
peso

15.5.14 La chapa del forro del buque no formarS ningun mamparo limite de
los tanques que contengan este producto.

15.5.15 El per6xido de hidr6geno se transportarb en tanques limpiados a fon-
do de todo vestigio de cargas anteriores y de sus vapores o lastre. Los pro-
cedimientos de inspecci6n, limpieza, pasivaci6n y carga de los tanques habrin
de ajustarse a Io indicado en la circular MSC/Circ.394. El buque Ilevari un
certificado en el que se haga constar que se han seguido los procedimientos
expuestos en dicha circular. Cuando se trate de expediciones en travesias
nacionales de corta duraci6n, una Administraci6n podrd eximir de la prescrip-
ci6n relativa a pasivaci6n. A este respecto es esencial que se ponga especial
cuidado para garantizar el transporte sin riesgos del per6xido de hidr6geno.

.1 Cuando se transporte per6xido de hidr6geno no se transportarS simul-
tineamente ninguna otra carga.

.2 Los tanques que hayan contenido per6xido de hidr6geno podrin utili-
zarse para otras cargas una vez que hayan sido objeto de limpieza
conforme a los procedimientos expuestos en la circular MSC/Circ.394.

.3 Se proyectarin los tanques de modo que su estructura interior sea
minima y no obstaculice el drenaje ni produzca retenciones de carga y
sea fMcil la inspecci6n ocular.
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15.5.16 Los tanques de carga y el equipo correspondiente serbn de aluminio
puro (99,5%) o acero inoxidable macizo de los tipos apropiados para ser utili-
zados con per6xido de hidr6geno (304, 304L, 316, 316L o 316Ti). No se utilizar6
aluminio en las tuberias de cubierta. Todos los materiales de construcci6n no
metilicos del sistema de contenci6n sern de clase tal que no puedan ni ser
atacados por el per6xido de hidr6geno ni contribuir a la descomposici6n de
6ste.

15.5.17 Los tanques de carga estardn separados por un coferdin de los tan-
ques de combustible liquido o de cualquier espacio que contenga materiales
incompatibles con el per6xido de hidr6geno.

15.5.18 Se instalarin sensores de temperatura en las partes superior e in-
ferior del tanque. Los tableros de teleindicaci6n de la temperatura y de moni-
torizaci6n continua estarin situados en el puente de navegaci6n. Si la tempe-
ratura registrada en los tanques se eleva por encima de 35°C, entrardn en fun-
cionamiento dispositivos de alarma acustica y 6ptica situados en el puente de
navegaci6n.

15.5.19 Se instalardn monitores fijos de oxigeno (o conductos muestreadores
de gases) en los espacios perdidos adyacentes a los tanques para detectar
toda fuga de la carga en dichos espacios. Habri de percibirse el aumento de [a
inflamabilidad por enriquecimiento de oxigeno. Se instalardn tambi6n en el
puente de navegaci6n tableros de teleindicaci6n y de monitorizaci6n continua
(si se utilizan conductos muestreadores de gas, bastard con efectuar mues-
treos intermitentes), asi como dispositivos de alarma acustica y 6ptica anhlo-
gos a los utilizados junto con los sensores de la temperatura. Estos dispositi-
vos de alarma entrarin en funcionamiento si la concentraci6n de oxigeno en
dichos espacios perdidos excede de una proporci6n del 30% en volumen. Se
proveerin tambi6n dos monitores de oxigeno portdtiles que sirvan de siste-
mas auxiliares.

15.5.20 Como precauci6n contra la eventualidad de descomposici6n incon-
trolada, se instalari un sistema de echaz6n para arrojar esta carga al mar. Se
echard la carga al mar si la temperatura de la misma Ilegara a aumentar a
raz6n de mis de 2°C por hora en un tiempo de 5 h, o si la temperatura registra-
da en el tanque fuera superior a 40°C.

15.5.21 Los sistemas de respiraci6n de los tanques de carga con filtracion
tendrin valvulas aliviadoras de presi6n y vacio para mantener una respiraci6n
controlada normal, asi como un dispositivo para respiraci6n deemergencia en
caso de que la presion del tanque aumente rhpidamente como resultado de
una descomposici6n incontrolada segun se estipula en 15.5.20. Se proyectardn
dichos sistemas de respiraci6n de modo tal que el agua de mar no penetre en
los tanques de carga ni aun en condiciones de mar gruesa. Se determinarc el
tamarnio de los dispositivos para respiraci6n de emergencia teniendo en cuenta
la presi6n de proyecto del tanque y el tamano de dste.

15.5.22 Se instalari un sistema fijo de aspersion de agua para diluir y lavar
cualquier soluci6n de per6xido de hidrogeno concentrada que se derrame en
cubierta. Las zonas abarcadas por el aspersor de agua deber~n comprender
las conexiones establecidas entre el colector y el conducto flexible y las tapas
de los tanques destinados a transportar per6xido de hidr6geno. El r6gimen
minimo de aplicaci6n se ajustari a los siguiente criterios:

.1 se diluiri el producto de modo que su concentraci6n inicial se reduzca
al 35% en peso dentro de los cinco minutos siguientes al derrame;
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.2 la velocidad y la magnitud estimada del derrame se establecerdn
tomando como base los regfmenes mdximos de carga y descarga pre-
vistos, el tiempo necesario para interrumpir el flujo de la carga en caso
de desbordarse el tanque o de producirse una averia en las tuberias o
los conductos flexibles, y el tiempo necesario para iniciar la aplicaci6n
del agua de diluci6n accionando el aspersor desde el puesto de con-
trol de la carga o desde el puente de navegaci6n.

15.5.23 El per6xido de hidr6geno debe estabilizarse para evitar su descom-
posici6n. El fabricante expedirS un certificado de estabilizaci6n, en el que
consten los siguientes datos:

.1 nombre y cantidad del estabilizador afiadido;

.2 fecha en que se afiadi6 el estabilizador y duraci6n de su eficacia;

.3 toda limitaci6n de temperatura que pueda influir en la duraci6n de la
eficacia del estabilizador;

.4 medidas que procederd adoptar si el producto se vuelve inestable
durante el viaje.

15.5.24 S61o se transportarin soluciones de per6xido de hidr6geno cuyo in-
dice miximo de descomposici6n no rebase un 1% al afio a una temperatura
de 25°C. Se entregari al capitin un certificado extendido por el expedidor que
atestigue que el producto satisface esta norma, certificado que se conservar6 a
bordo. Un representante t6cnico del fabricante estarS presente a bordo
durante las operaciones de trasvase para cerciorarse de que se efectiien co-
rrectamente, y tendri la competencia necesaria para comprobar la estabilidad
del per6xido de hidr6geno. Este t6cnico se encargar6 de expedir al capitn un
certificado de que la carga se ha embarcado en condiciones estables.

15.5.25 Se proveerb indumentaria protectora resistente al per6xido de hi-
dr6geno para cada uno de los tripulantes que participe en las operaciones de
trasvase de la carga. Dicha indumentaria comprenderi un traje de trabajo inin-
flamable, guantes adecuados, botas y gafas protectoras.

15.5.26 Durante el trasvase del per6xido de hidr6geno, el sistema de tuberias
correspondiente estari separado de todos los.dem-s sistemas. Los conductos
flexibles de lar carga utilizados para trasvasar el per6xido de hidr6geno Ileva-
r~n esta indicaci6n: "PARA EL TRASVASE DE PEROXIDO DE HIDROGENO
UNICAMENTE".

15.6 Compuestos antidetonantes para carburantes de motores (que conten-
gan alquilos de plomo)

15.6.1 Los tanques utilizados para estas cargas no se utilizarin para el trans-
porte de ninguna otra carga, a excepci6n de los productos que vayan a usarse
en la fabricaci6n de compuestos antidetonantes para carburantes de motores
que contengan alquilos de plomo.

15.6.2 Cuando una cdmara de bombas de carga se encuentre al nivel de la
cubierta de conformidad con Io dispuesto en 15.18, las instalaciones de ven-
tilaci6n se ajustar~n a Io dispuesto en 15.17.

15.6.3 No se permitir6 la entrada en los tanques de carga utilizados para el

transporte de estas cargas a menos que Io autorice la Administraci6n.
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15.6.4 Antes de permitir que el personal entre en la c~mara de bombas de
carga o en los espacios perdidrs que rodean el tanque de carga se efectuarb
un anblisis del contenido de plomo del aire para determinar si [a atm6sfera es
adecuada.

15.7 F6sforo amarillo o blanco

15.7.1 El f6sforo se cargar6, transportar6 y descargar6 de modo que en todo
momento est6 bajo un relleno aislante de agua de 760 mm de profundidad
como mfnimo. Durante las operaciones de descarga se dispondri Io necesario
para garantizar que el volumen de f6sforo descargado queda ocupado por
agua. El agua que salga de un tanque de f6sforo s6lo se descargard en una
instalaci6n situada en tiera.

15.7.2 Los tanques se proyectarbn y probar~n para una carga hidrosttica
minima equivalente a 2,4 m por encima de la tapa del tanque, en las con-
diciones de carga de proyecto, teniendo en cuenta la profundidad, la densidad
relativa y el m~todo de carga y descarga del f6sforo.

15.7.3 Los tanques se proyectardn de manera que la zona de contacto entre
el f6sforo liquido y el agua de relleno aislante que Io protege quede reducida
al minimo.

15.7.4 Par encima del relleno aislante de agua se mantendrd un espacio vacio
minimo de un 1%. Este espacio vacio se Ilenarb con gas inerte o se ventilard
de modo natural par medio de dos manguerotes que terminen a alturas distin-
tas, pero cuando menos a 6 m par encima de la cubierta y a 2 m par encima
del techo de la caseta de las bombas.

15.7.5 Todas las aberturas estardn situadas en la parte alta de los tanques de
carga y sus accesorios y uniones serdn de materiales resistentes al pent6xido
de fosforo.

15.7.6 El f6sforo se cargarh a una temperatura que no exceda de 60°C.

15.7.7 Las instalaciones de calentamiento de los tanques serdn exteriores a
6stos y dispondrdn de un m6todo adecuado de control de la temperatura para
garantizar que la temperatura del f6sforo no exceda de 60'C. Se instalarh un
dispositivo de alarma para temperaturas altas.

15.7.8 En todos los espacios perdidos situados alrededor de los tanques se
instalarh un sistema anegador de agua que la Administraci6n juzgue acep-
table. El sistema entrarb en acci6n autombticamente si se produce un escape
de f6sforo.

15.7.9 Los espacios perdidos a que se hace referencia en 15.7.8 irhn provistos
de medios eficaces de ventilaci6n mecdnica que puedan cerrarse hermdti-
camente y con rapidez en casa de emergencia.

15.7.10 Las operaciones de carga y descarga de f6sforo estarbn reguladas
par un sistema central del buque que, adembs de comprender dispositivos de
alarma de nivel alto, garantice que no pueda producirse el rebose do los ian-
ques y que puedan interrumpirse rhpidamente las referidas operaciones en
caso de emergencia, ya sea desde el buque o desde tierra.
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15.7.11 Durante el trasvase de la carga habrh en cubierta una manguera co-
nectada a una fuente abastecedora de agua que se mantendrd abierta durante
toda la operaci6n, de modo que cualquier derrame de f6sforo pueda elimi-
narse inmediatamente por lavado.

15.7.12 Las conexiones entre el buque y tierra quo se utilicen para la carga y
la descarga habr~n de ser de tipo aprobado por la Administraci6n.

15.8 Oxido de propileno y mezclas de 6xido de etileno/6xido de propileno
cuyo contenido do 6xido de etileno no exceda del 30%, en peso

15.8.1 Los productos quo se transporten con arreglo a Io dispuesto en la pre-
sente secci6n habrin de estar exentos de acetileno.

15.8.2 No se transportarbn estos productos on tanques de carga que no
hayan sido objeto de una limpieza adecuada, si una de las tres cargas pre-
viamente transportadas on ellos ha estado constituida por un producto del quo
se sepa que cataliza la polimerizaci6n, como:

.1 icidos minerales (por ejemplo, sulftirico, clorhfdrico, nitrico);

.2 6cidos carboxilicos y anhidridos (por ejemplo, f6rmico, acdtico);

.3 6cidos carboxilicos halogenados (por ejemplo, cloroac6tico);

.4 acidos sulf6nicos (por ejemplo, bencenosulf6nico);

.5 dlcalis c6usticos (por ejemplo, hidr6xido s6dico, hidr6xido potdsico);

.6 amonfaco y soluciones amoniacales;

.7 aminas y soluciones de aminas;

.8 sustancias comburentes.

15.8.3 Antes de cargar los tanques se limpiardn cuidadosamente para elimi-
nar de ellos y de las correspondientes tuberias todo vestigio de las cargas
anteriores, salvo en los casos en que la carga inmediatamente anterior haya
estado constituida por 6xido de propileno o mezclas de 6xido de etileno/6xido
de propileno. Se tendr6 un cuidado especial en el caso del amonfaco transpor-
tado on tanques de acero quo no sea acero inoxidable.

15.8.4 En todos los casos se verificara la eficacia de los procedimientos de
limpieza de los tanques y de las correspondientes tuberias efectuando las
pruebas o las inspecciones adecuadas para confirmar que no han quedado
vestigios de materias icidas o alcalinas queon presencia de estos productos
pudieran crear una situaci6n peligrosa.

15.8.5 Antes de efectuar cada embarque inicial de estos productos se entrari
en los tanques a fines de inspecci6n para comprobar quo no han sufrido impu-
rificaci6n y quo no hay en ellos acumulaciones considerables de herrumbre ni
defectos estructurales visibles. Cuando los tanques de carga esten con-
tinuamente dedicados al transporte de estos productos, se efectuarin las
inspecciones a intervalos no superiores a 2 ahos.

15.8.6 Los tanques destinados al transporte de estos productos se cons-
truirin con acero o acero inoxidable.
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15.8.7 Los tanques que hayan contenido estos productos podrbn utilizarse
para otras cargas una vez que, junto con sus correspondientes sistemas de
tuberias, hayan sido objeto de una limpieza a fondo por lavado o purga.

15.8.8 La totalidad de las vilvulas, bridas, accesorios y equipo auxiliar habri
de ser de tipo apropiado para utilizaci6n con estos productos y se fabricarin
con acero o acero inoxidable u otros materiales que la Administracion juzgue
aceptables. Se darS a conocer a la Administraci6n la composici6n quimica de
todos los materiales que vayan a utilizarse, a fines de aprobaci6n previa a la
fabricaci6n. Los discos o superficies de los discos, los asientos y dembs partes
de las vblvulas que se desgasten se fabricarin con acero inoxidable que con-
tenga como minimo un 11% de cromo.

15.8.9 Las juntas frisadas se harin con materiales que no reaccionen con
estos productos ni se disuelvan con ellos o hagan descender su temperatura
de autoignici6n, y que sean pirorresistentes y tengan un comportamiento
mec~nico adecuado. La superficie que quede en contacto con la carga ser6
politetrafluoroetileno (PTFE) o de materiales que ofrezcan un grado anlogo de
seguridad por su inertidad. La Administraci6n podri aceptar el empleo de
espiras de acero inoxidable con un relleno de PTFE o de algt~n polimero fluora-

-!do anblogo.

15.8.10 El aislamiento y [a empaquetadura, si se hace uso de ellos, serdn de
materiales que no reaccionen ni se disuelvan con ellos o hagan descender su
temperatura de autoignici6n.

15.8.11 Los materiales enumerados a continuaci6n no se consideran en
general satisfactorios para juntas, empaqetaduras ni aplicaciones andlogas en
los sistemas de contenci6n de estos productos, y sera necesario someterlos a
pruebas para que la Administraci6n pueda aprobarlos:

.1 neopreno o caucho natural, cuando entren en contacto con los produc-

tos;

.2 amianto o aglutinantes utilizados con amianto;

.3 materiales que contengan 6xido de magnesio, como las lanas mine-
rales.

15.8.12 No se permitir~n juntas roscadas en los conductos de liquidos y va-
pores de carga.

15.8.13 Las tuberias de Ilenado y descarga alcanzarbn tal profundidad que no
disten ms de 100 mm del fondo del tanque o de cualquier sumidero.

15.8.14.1 El sistema de contenci6n de los tanques que contengan estos pro-
ductos tendri una conexi6n de retorno del vapor provista de vdlvula.

15.8.14.2 Los productos se cargarin y descargar~n de manera que no vayan
a la atm6sfera vapores emanados de los tanques. Si se hace uso del retorno
de vapores a tierra durante la carga de los tanques, el sistema de retorno de
vapores conectado al sistema de contenci6n del producto serd independiente
de todos los dembs sistemas de contenci6n.

15.8.14.3 Durante las operaciones de descarga habr6 que mantener el tanque

de carga a una presi6n manom~trica superior a 0,07 bar.
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15.8.15 La carga s61o podrS desembarcarse utilizando bombas para pozos
profundos, bombas sumergidas de accionamiento hidriulico o el desplaza-
miento mediante gas inerte. Cada una de las bombas de carga estar6 dispues-
ta de manera que el producto no se caliente excesivamente si el conducto de
descarga se cierra o queda obstruido por cualquier causa.

15.8.16 La respiraci6n de los tanques que Ileven estos productos ser6 inde-
pendiente de la de tanques que Ileven otros productos. Se habilitar~n medios
para muestrear el contenido de los tanques sin abrir dstos a la atm6sfera.

15.8.17 Los conductos flexibles de la carga utilizados para el trasvase de
estos productos Ilevar~n esta indicacion: "PARA EL TRASVASE DE OXIDO DE
ALQUILENO UNICAMENTE".

15.8.18 Los tanques de carga, los espacios perdidos y demos espacios cerra-
dos adyacentes a un tanque de carga de gravedad estructural en el que se
transporte 6xido de propileno contendrAn una carga compatible (las cargas
especificadas en 15.8.2 son ejemplos de sustancias que se consideran incom-
patibles) o ser~n inertizados inyect~ndoles un gas inerte adecuado. Todo espa-
cio de bodega en el "que haya un tanque de carga independiente ser6 inertiza-
do. En tales espacios y tanques inertizados se monitorizar6 el contenido de
estos productos y de oxigeno que puedan tener. El contenido de oxfgeno de
dichos espacios se mantendri por debajo del 2%. Cabra utilizar equipo de
muestreo port=til.

15.8.19 En ningJn caso se permitir6 la entrada de aire en el sistema de bom-
bas o tuberias de la carga mientras el sistema contenga estos productos.

15.8.20 Antes de desconectar los conductos que vayan a tierra se reducir6 la
presi6n de los conductos de liquido y vapor mediante vilvulas adecuadas
instaladas en el colector de carga. No se descargar~n en la atmosfera ni
liquido ni vapores procedentes de esos conductos.

15.8.21 El 6xido de propileno puede transportarse en tanques de presi6n o
en tanques de gravedad independientes o estructurales. El oxido de etileno/
6xido de propileno en mezcla se transportar6 en tanques de gravedad inde-
pendientes o en tanques a presi6n. Los tanques estar6n proyectados para
la presi6n maxima que quepa esperar en las fases de carga, transporte y
descarga.

15.8.22.1 Los tanques destinados al transporte de 6xido de propileno cuya
presi6n manom6trica de proyecto sea inferior a 0,6 bar y los destinados al
transporte de mezclas de 6xido de etileno/6xido de propileno cuya presi6n
manom~trica de proyecto sea inferior a .1,2 bar, contar~n con un sistema de
enfriamiento para mentener la carga a una temperatura inferior a la de re-
ferencia.

15.8.22.2 La Administraci6n podri dispensar del cumplimiento de Io prescrito
en cuanto a refrigeraci6n de los tanques proyectados para una presi6n
manom~trica inferior a 0,6 bar con respecto a los buques que operen en zonas
restringidas o que efectien viajes de duraci6n limitada, casos en que podrd
tenerse en cuenta el aislamiento t~rmico de los tanques. La zona y las dpocas
del afio en que se permita dicho transporte se anotar~n en las condiciones de
transporte del Certificado internacional dL- aptitud para el transporte de
productos quimicos peligrosos a granel.
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15.8.23.1 Todo sistema de enfriamiento habr6 de mantener el liquido a una
temperatura inferior a la de ebullici6n a la presi6n de contenci6n. Se pro-
veerin por Io menos dos instalaciones completas de enfriamiento, reguladas
autombticamente por las propias variaciones de la temperatura dentro de los
tanques. Cada instalaci6n estarb dotada de los elementos auxiliares necesarios
para su buen funcionamiento. El sistema de control habri de poder ser
accionado manualmente tambi6n. Se instalar6 un dispositivo de alarma que
indique todo funcionamiento defectuoso de los controles de temperatura.
Cada sistema de enfriamiento tendrd capacidad suficiente para mantener la
carga liquida a una temperatura inferior a la de referencia* del sistema.

15.8.23.2 Otra posibilidad consistiri en proveer tres instalaciones de en-
friamiento, de las cuales dos cualesquiera basten para mantener el liquido a
una temperatura inferior a la de referencia*.

15.8.23.3 Los agentes de enfriamiento que unicamente est6n separados de
los productos por una sola pared tendrin que ser de tipo que no reaccione con
los productos.

15.8.23.4 No se utilizarin sistemas de enfriamiento que requieran la com-
presi6n de los productos.

15.8.24 Las valvulas aliviadoras de presi6n estarn taradas a una presi6n
manom6trica que no sea inferior a 0,2 bar y, en el caso de tanques a presi6n, a
una presi6n manomdtrica que no sea superior a 7,0 bar, si se transporta en
ellos 6xido de propileno, ni superior a 5,3 bar, si se transportan en ellos mez-
clas de 6xido de propileno/6xido de etileno.

15.8.25.1 El sistema de tuberfas de los tanques que hayan de cargarse con
estos productos estari separado (segun se define este tdrmino en 1.3.24) de
los sistemas de tuberias de todos los demhs tanques, incluso los vacfos. Si el
sistema de tuberias de los tanques que hayan de cargarse con 6xido de pro-
pileno no es independiente (segin-se define este tdrmino en 1.3.15), la separa-
ci6n de las tuberias prescrita se efectuarS retirando carretes, vdlvulas u otras
secciones de tuberia e instalando bridas ciegas en sus respectivos empla-
zamientos. La separaci6n prescrita rige para todas las tuberias de liquidos y de
vapores, todos los conductos de respiraci6n de liquidos y vapores y todas las
demhs conexiones posibles, tales como los conductos de suministro de gas
inerte comunes.

15.8.25.2 Estos productos s6lo se transportarbn de conformidad con los
planes de manipulaci6n de la carga que haya aprobado la Administraci6n.
Cada disposici6n que se proyecte adoptar para el embarque de la carga ir'
indicada en un plan separado de manipulaci6n. En los planes de manipulaci6n
de la carga figurarA 'todo el sistema de tuberias de la carga y los puntos de
instalacion de las bridas ciegas necesarias para cumplir con las prescripciones
arriba indicadas acerca de la separaci6n de tuberias. A bordo del buque se
conservari un ejemplar de cada plan de manipulaci6n de la carga que haya
sido aprobado. El Certificado internacional de aptitud para el transporte de
productos quimicos peligrosos a granel Ilevari una referencia a los planes
aprobados de manipulaci6n de la carga.

15.8.25.3 Antes de todo embarque inicial de estos productos y antes de cada
embarque ulterior de estos productos habrS que obtener una certificaci6n, ex-
pedida por una persona designada como responsable que la Administraci6n

" Vase 15.8.22.1.
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portuaria juzgue aceptable, en la que se haga constar que se ha efectuado la
separaci6n de las tuberias prescrita, certificaci6n que el buque lievari a bordo.
La citada persona responsable colocara un hilo metblico y un precinto en cada
conexi6n que haya entre una brida ciega y una brida de tuberlas, de modo que
sea imposible retirar la brida ciega por inadvertencia.

15.8.26.1 Ning~n tanque de carga se Ilenari tanto que el liquido ocupe mis
del 98% de su capacidad a la temperatura de referencia*.

15.8.26.2 El volumen maximo al cual se podrS Ilenar un tanque de carga seri
el dado por la f6rmula siguiente:

VL = 0,98 V PR
PL

donde: VL = volumen m ximo al cual se podrS Ilenar el tanque

V = volumen del tanque

PR = densidad relativa de la carga a la temperatura de referencia*

PL = densidad relativa de la carga a la temperatura y a la presi6n
correspondientes a la operaci6n de cargar.

15.8.26.3 Se indicarcn en una lista, que necesitari la aprobaci6n de la Admi-
nistraci6n, los limites mdximos admisibles de Ilenado de cada tanque de carga
correspondientes a cada temperatura de embarque de carga y a la tempe-
ratura de referencia mdxima aplicable. El capitbn tendrd siempre a bordo un
ejemplar de esta lista.

15.8.27 Se transportarS esta carga bajo un adecuado relleno aislante de gas
de protecci6n constituido por nitr6geno. Se instalar6 un sistema automitico
de compensaci6n de nitr6geno para evitar que la presi6n manom6trica del
tanque descienda a menos de 0,07 bar si se produce un descenso de la tem-
peratura del producto debido a condiciones ambientales o a un funcionamien-
to defectuoso de los sistemas de refrigeraci6n. Habrb de disponerse a bordo
de nitr6geno en cantidad suficiente para satisfacer la demanda del control
automitico de presi6n. Para el citado relleno aislante se usard nitr6geno de
calidad comercialmente pura (99,9% en volumen). Una bateria de botellas de
nitr6geno conectadas a los tanques de carga por medio de una vdlvula reduc-
tora de presi6n se ajusta al concepto de sistema "autombtico" en el presente
contexto.

15.8.28 Antes y despu6s del embarque el espacio ocupado por vapor en el
tanque de carga serb objeto de pruebas para verificar que el contenido de
oxfgeno no excede del 2% en volumen.

15.8.29 Se proveerM un sistema de aspersion de agua de capacidad suficiente
para proteger eficazmente la zona circundante del colector de carga, las
tubergas de cubierta expuestas que se utilicen en la manipulaci6n del producto
y las b6vedas de los tanques. Las tuberfas y las boquillas estardn dispuestas
de manera que hagan posible un regimen de distribuci6n uniforme a raz6n de
10 I/m 2/min. El sistema de aspersi6n de agua podri accionarse manualmente,
tanto en su emplazamiento como por telemando, y su disposici6n serh
tal que el agua arrastre cualquier derrame de carga. Adem~s, cuando las

* V6ase 15.8.22.1.
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temperaturas atmosf6ricas Io permitan se conectar una manguera para agua
con presi6n en la boquilla, lista para utilizaci6n inmediata durante las
operaciones de carga y descarga.

15.8.30 Se proveerS una v~lvula de seccionamiento a velocidad regulada,
accionada por telemando, en cada conexi6n del conducto flexible de la carga
utilizado durante los trasvases de 6sta.

15.9 Clorato sodico en soluciones, 50% o menos

15.9.1 Los tanques que hayan contenido este producto podrin utilizarse para
otras cargas una vez que, juntc con su correspondiente equipo, hayan sido
objeto de una limpieza a fondo por lavado o purga.

15.9.2 En caso de que este producto se derrame, todo el liquido derramado
habr de ser eliminado totalmente y sin demora por arrastre de agua. Para
reducir al minimo el riesgo de incendio no se debe dejar que el derrame se
seque.

15.10 Azufre liquido

15.10.1 Se proveeri la ventilaci6n de los tanques de carga para mantener la
concentraci6n de sulfuro de hidr6geno por debajo de la mitad de su limite
inferior de explosi6n en todo el espacio de vapor del tanque de carga, es decir,
por debajo del 1,85% en volumen, dadas todas las condiciones de transporte.

15.10.2 Cuando se utilicen sistemas de ventilaci6n mechnica para mantener
concentraciones bajas de gas en los tanques de carga, se proveeri un sistema
de alarma que avise si fallan dichos sistemas.

15.10.3 Los sistemas de ventilaci6n estarin proyectados y dispuestos de
modo que sea imposible que se deposite azufre dentro de ellos.

15.10.4 Las aberturas que den a espacios perdidos adyacentes a los tanques
de carga estarin proyectadas y dispuestas de modo que impidan la entrada de
agua, azufre o vapor de la carga.

15.10.5 Se proveerin conexiones que permitan muestrear y analizar el vapor
de los espacios perdidos.

15.10.6 Se proveerbn medios de control de la temperatura de la carga para
garantizar que la temperatura del azufre no exceda de 155°C.

15.11 Acidos

15.11.1 Las planchas del forro del buque no formardn ning~n mamparo li-
mite de los tanques que contengan 6cidos minerales.

15.11.2 La Administraci6n podra estudiar propuestas encaminadas a forrar
con materiales resistentes a la corrosi6n los tanques de acero y los sistemas
de tuberias correspondientes. La elasticidad del forro utilizado no seri inferior
a la de las planchas del mamparo que le sirva de apoyo.

15.11.3 A menos que las planchas se construyan totalmente con materiales
resistentes a la corrosi6n o que est6n provistas de un forro aprobado, en su
espesor se tendri en cuenta la corrosividad de la carga.
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15.11.4 Las bridas de las conexiones del colector de carga y descarga estarsn
provistas de pantallas, que podrdn ser amovibles, como protecci6n contra el
peligro de que salpique la carga. Se dispondrdn tambidn bandejas de goteo
para impedir que las fugas caigan sobre cubierta.

15.11.5 A causa del peligro de que se forme hidr6geno cuando se transpor-
tan estas sustancias, las instalaciones eldctricas cumplirdn con Io dispuesto en
10.2.3.1, 10.2.3.2, 10.2.3.3, 10.2.3.4, 10.2.3.6 y 10.2.3.7. Se considerari apro-
piado para su utilizaci6n en mezclas de hidr6geno y aire el equipo de tipo
certificado como seguro. En dichos espacios no se permitirdn otras fuentes de
ignici6n.

15.11.6 Las sustancias sujetas a Io prescrito en la presente secci6n estarn
segregadas de los tanques de combustible adems de cumplir con las pres-
cripciones relativas a segregaci6n que figuran en 3.1.1.

15.11.7 Se dispondr6 Io necesario, mediante aparatos adecuados, para detec-
tar el escape de la carga a los espacios adyacentes.

15.11.8 Las instalaciones de achique y agotarniento de las sentinas de las
cimaras de bombas de carga serin de materiales resistentes a la corrosi6n.

15.12 Productos toxicos

15.12.1 Las salidas de los conductos de extracci6n de los sistemas de respira-
ci6n de los tanques estarin situadas:

.1 a una altura de B/3 o de 6 m, si esta magnitud es mayor, por encima
de la cubierta de intemperie o, tratdndose de un tanque de cubierta, de
la pasarela de acceso;

.2' a un minimo de 6 m por encima de la pasarela proa-popa, si se
colocan a menos de 6 m de 6sta; y

.3 a 15 m de toda abertura o admisi6n de aire que d6 a un espacio de
alojamiento o de servicio;

.4 cabrS reducir la altura de ubicaci6n de los respiraderos a 3 m por en-
cima de la cubierta o de la pasarela proa-popa, segOn corresponda, a
condici6n de que se instalen vilvulas de respiraci6n de gran velocidad
de un tipo aprobado por la Administraci6n que dirijan hacia arriba la
mezcla de vapor y aire en forma de chorro libre de obsticulos, a una
velocidad de salida de por Io menos 30 m/s.

15.12.2 Los sistemas de respiraci6n de los tanques irin provistos de una
conexi6n para un conducto de retorno del vapor a la instalaci6n de tierra.

15.12.3 Los productost6xicos:

.1 no se estibarin en lugares adyacentes a los tanques de combustible
liquido;

.2 tendrhn sistemas de tuberias separados; y

.3 iran en tanques cuyos sistemas de respiraci6n est6n separados de los
correspondientes a los tanques que contengan productos no t6xicos.

(Vase tambidn 3.7.2)
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15.12.4 Las vblvulas de alivio de los tanques de carga deben ir taradas a una
presi6n minima de 0,2 bar.

15.13 Cargas inhibidas contra la autorreacci6n

15.13.1 Algunas cargas, respecto de las cuales se encontrardn las oportunas
referencias en la columna "o" de la tabla del capitulo 17, por su propia natu-
raleza qufmica tienden a polimerizarse en determinadas condiciones de tem-
peratura, exposici6n al aire o contacto con un catalizador. Se reduce esa ten-
dencia introduciendo en la carga liquida pequefias cantidades de sustancias
quimicas inhibidoras o controlando el ambiente del tanque de carga.

15.13.2 Los buques que transporten estas cargas estardn proyectados de
modo que se elimine en los tanques de carga y en el sistema de manipulaci6n
de la carga todo material de construcci6n o agente impurificador quepueda
actuar como catalizador o destruir la sustancia inhibidora.

15.13.3 Se tomar~n medidas que garanticen que estas cargas est~n inhibidas
en grado suficiente para evitar la polimerizaci6n en todo momento en el curso
del viaje. El fabricante expedir6 a los buques dedicados a transportar estas
cargas un certificado de inhibici6n, que deberS conservarse a bordo durante el
viaje, en el que consten los siguientes datos:

.1 nombre y cantidad del inhibidor afiadido;

.2 fecha en que se afiadi6 el inhibidor y duraci6n de su eficacia;

.3 toda limitaci6n de temperatura que pueda afectar la duraci6n de la
eficacia del inhibidor;

.4 medidas que procederb adoptar si la duraci6n del viaje es mayor que
la de la eficacia del inhibidor.

15.13.4 Los buques que utilicen el m6todo de exclusi6n de aire para impedir
la autorreacci6n de la carga cumplir6n con lo dispuesto en 9.1.3.

15.13.5 Los sistemas de respiraci6n se proyectarbn de manera que la forma-
cion de polimero no pueda obstruirlos. El equipo de respiraci6n ser6 de tipo
tal que pueda inspeccionarse peri6dicamente para comprobar su adecuado
funcionamiento.

15.13.6 La cristalizaci6n o la sol'dificaci6n de las cargas que normalmente se
transportan en estado de fusi6n puede conducir al agotamiento del inhibidor
en partes del contenido del tanque. Si esas partes vuelven a fundirse es posi-
ble la formaci6n de bolsas de carga liquida no inhibida, con el consiguiente
riesgo de polimerizaci6n peligrosa. Para evitar tal eventualidad se adoptarin
medidas encaminadas a garantizar que en ningn momento, y en ninguna
parte del tanque, puedan estas cargas cristalizar o solidificarse total o parcial-
mente. Los medios de calentamiento necesarios ser~n tales que se asegure
que en ninguna parte del tanque podr6 recalentarse la carga hasta el punto de
originar una polimerizaci6n peligrosa. Si la temperatura de los serpentines de
vapor produce recalentamiento se emplear6 un sistema indirecto de calenta-
miento de baja temperatura.
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15.14 Cargas cuya presi6n de vapor exceda de 1,013 bar absoluto a 37,80 C

15.14.1 En el caso de una carga respecto de la cual se remita a [a presente
secci6n en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se proveer6 un sistema
de refrigeraci6n mecinica, a menos que el sistema de la carga estd proyectado
para resistir la presi6n del vapor de la carga a 45°C. Cuando el sistema de la
carga est6 proyectado para resistir la presi6n del vapor de la carga a 450 C y no
se provea ningn sistema de refrigeraci6n, en el lugar correspondiente a las
condiciones de transporte del Certificado internacional de aptitud para el
transporte de productos quimicos peligrosos a granel se har6 una anotaci6n
que indique el tarado prescrito de las vilvulas aliviadoras de los tanques.

15.14.2 Habri un sistema de refrigeraci6n mecinica que mantenga el liquido
a una temperatura inferior a la de ebullici6n a la presion de proyecto del tan-
que de carga.

15.14.3 Cuando los buques operen en zonas limitadas y en 6pocas del argo
limitadas, o realizando viajes de corta duraci6n, la Administraci6ncompetente
podr6 acordar que no es obligatorio instalar un sistema de refrigeraci6n. En tal
caso se incluir la oportuna anotaci6n, que enumerar6 las restricciones relati-
vas a zonas geogrbficas y a las 6pocas del ario, o las limitaciones establecidas
en cuanto a duraci6n del viaje, en las condiciones de transporte que figuren en
el Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos quimi-
cos peligrosos a granel.

15.14.4 Se proveerfn conexiones para devolver a tierra los gases expulsados
durante las operaciones de embarque de la carga.

15.14.5 Cada tanque tendr6 un man6metro que indique la presi6n en el espa-
cio de vapor por encima de la carga.

15.14.6 Cuando haya necesidad de enfriar la carga, se proveerfn ter-
m6metros en las partes superior e inferior de cada tanque.

15.14.7.1 NingIn tanque de carga se IlenarS tanto que el liquido ocupe mis
del 98% de su capacidad a la temperatura de referencia (R).

15.14.7.2 El volumen m6ximo (VL) de la carga que se puede embarcar en un
tanque serS el dado por la f6rmula siguiente:

VL = 0,98 V PR
PL

donde: V = volumen deltanque

PR = densidad relativa de la carga a la temperatura de referencia (R)

PL = densidad relativa de la carga a la temperatura correspondiente
a la operaci6n de cargar

R = temperatura de referencia es la temperatura a la que [a presi6n
del vapor de la carga iguala a la presi6n de tarado de la vflvula
aliviadora de presi6n.
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15.14.7.3 Se indicarin en una lista, que necesitarb la aprobaci6n de la Admi-
nistraci6n, los limites mdximos admisibles de Ilenado de cada tanque de carga
correspondientes a cada temperatura de embarque de carga y a la tempe-
ratura de referencia mixima aplicable. El capitin tendri siempre a bordo un
ejemplar de esta lista.

15.15 Cargas con baja temperatura de ignici6n y amplia gama do inflamabili-
dad

Respecto de los buques que transporten estas cargas, la distancia prescri-
ta en 10.2.3.5 se aumentarS por lo menos a 4,5 m.

15.16 Impurificaci6n de la carga

15.16.1 Cuando en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se haga referen-
cia a la presente secci6n habri que evitar que materias alcalinas o 6cidas,
como la sosa cdustica o el icido sulfirico, impurifiquen la carga de que se
trate.

15.16.2 Cuando en la columna "o" de [a tabla del capftulo 17 se haga referen-
cia a la presente secci6n habrS que evitar que el agua impurifique la carga de
que se trate. Ademhs regirdn las siguientes disposiciones:

.1 las admisiones de aire de las vdtvulas aliviadoras de presi6n y vaclo
de los tanques que contengan la carga estarin situadas al menos a
2 m por encima de la cubierta de intetnperie;

.2 no se utilizarn agua ni vapor como agentes termocambiadores en el
sistema regulador de la temperatura de la carga prescrito en el capi-
tulo 7;

.3 no se transportarS la carga en tanques de carga adyacentes a los de
lastre o de agua permanentes, a menos que estos tanques esten
vacios y secos;

.4 no se transportarS la carga en tanques adyacentes a tanques de lava-
zas ni a tanques de carga que contengan lastre, lavazas u otras cargas
con contenido de agua que puedan reaccionar peligrosamente. Las
bombas, las tuberias o los conductos de respiraci6n que den servicio a
dichos tanques estarn separados de todo equipo anblogo que d6 ser-
vicio a los tanques que contengan la carga. Ni las tuberias de los tan-
ques de lavazas ni los conductos de lastre pasardn a trav6s de los
tanques que contengan la carga a menos que el paso se efectje por el
interior de un tWnel.

15.17 Prescripciones relativas al aumento de ventilaci6n

Respecto de ciertos productos, el sistema de ventilaci6n descrito en 12.1.3
habri de tener una capacidad de al menos 45 renovaciones de aire por hora,
considerado el volumen total del espacio. Los conductos de extracci6n del
sistema de ventilaci6n descargardn por Io menos a 10 m de distancia de las
aberturas que den a espacios de alojamiento, zonas de trabajo u otros espa-
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cios semejantes, asi como de las tomas de aire de los sistemas de ventilaci6n,
y al menos a 4 m par encima de la cubierta de tanques.

15.18 Prescripciones especiales relativas a las cAmaras de bombas de carga

Respecto de ciertos productos, las cimaras de bombas de carga esrarbn
situadas a nivel de la cubierta o habrS bombas de carga situadas en el tanque
de carga. La Administraci6n podri prestar una atenci6n especial a las cmaras
de bombas de carga situadas bajo cubierta.

15.19 Control de reboses

15.19.1 Las disposiciones de la presente secci6n son de aplicacion cuando en
la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se haga referencia a las mismas y
son complementarias de las prescripciones relativas a los dispositivos de
medici6n.

15.19.2 En el caso de que falle el suministro de energfa de cualquier sistema
indispensable para efectuar las operaciones de carga en condiciones de segu-
ridad, una sefial de alarma avisari a los operarios interesados.

15.19.3 Se interrumpir~n inmediatamente las operaciones de carga erm el
caso de que cualquier sistema indispensable para desarrollar dichas ope-
raciones en condiciones de seguridad deje de funcionar.

15.19.4 Los dispositivos avisadores de nivel ser~n tales que puedan probarse
antes de que comiencen las operaciones de carga.

15.19.5 El sistema avisador de nivel alto que se prescribe en 15.19.6 serd
independiente del sistema de control de reboses prescrito en 15.19.7 y Io seri
tambidn del equipo prescrito en 13.1.

15.19.6 Los tanques de carga irin provistos de un dispositivo de alarma 6pti-
ca y actstica avisador de nivel alto que se ajuste a to dispuesto en 15.19.1 a
15.19.5 y que indique el momento en que el nivel del liquido cargado en el
tanque se aproxime al que corresponda normalmente a la condici6n de Ileno.

15.19.7 El sistema de control de reboses de los tanques prescrito en esta
secci6n habrS de:

.1 entrar en acci6n cuando los procedimientos normales de carga de los
tanques no hayan impedido que el nivel del liquido cargado en el tan-
que exceda del que corresponda normaimente a la condici6n de ileno;

.2 dar, en caso de rebose, una sefial de alarma 6ptica y. actistica al ope-
rario de a bordo; y

.3 emitir una sepal convenida para hacer que sucesivamente dejen de
funcionar las bombas situadas en tierra o las v~lvulas tambi~n
situadas en tierra, o unas y otras, y las vblvulas del buque. Tanto la
emisi6n de la seial como la interrup:,i6n del funcionamiento de las
bombas y v~lvulas podrb depender de la intervenci6n de un operador.
La utilizaci6n a bordo de v~lvulas de cierre automtico iinicamente se
permitiri cuando se haya obtenido aprobaci6n previa de la Adminis-
traci6n y de las Administraciones portuarias interesadas.
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15.19.8 El r6gimen de carga (LR) no habr de exceder de:

LR = 3600 U (m 3/h)
t

siendo: U = volumen del espacio vacio (M 3 ) al nivel en que se produce la
serial;

t = tiempo (s) que se necesita desde que se emite la seial
iniciadora hasta que se interrumpe por completo la entrada de
carga en el tanque; este tiempo serd la suma de los tiempos
necesarios para la ejecuci6n de cada fase de las operaciones
sucesivas como las de respuesta del operador a las sefiales, la
parada de las bombas y el cierre de las v61vulas.

Tambidn se tendri en cuenta en el r6gimen de carga la presi6n del siste-
ma de tuberfas.
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CAPITULO 16- PRESCRIPCIONES DE ORDEN OPERACIONAL*

16.1 Cantidad mixima de carga permitida por tanque

16.1.1 La cantidad de carga que haya de transportarse en los buques del
tipo 1 no excederb de 1 250 m 3 en ninguno de los tanques.

16.1.2 La cantidad de carga que haya de transportarse en los buques del
tipo 2 no excederb de 3 000 m 3 en ninguno de los tanques.

16.1.3 Los tanques en que se transporten Iiquidos a la temperatura ambiente
se cargaran de manera que sea imposible que el tanque se Ilene comple-
tamento de ldquido durante el viaje, teniendo en cuenta la mis alta tempe-
ratura que pueda alcanzar la carga.

16.2 Informaci6n sabre la carga

16.2.1 A bordo de todo buque regido par el presente C6digo se Ilevari un
ejemplar de 6ste o de las reglamentaciones nacionales que recojan las disposi-
ciones del presente C6digo.

16.2.2 Toda carga presentada para transporte a granel figurari designada en
los documentos de embarque con su nombre t6cnico correcto. Cuando la car-
ga sea un mezcla se proveeri un anilisis que indique los componentes peli-
grosos que contribuyan apreciablemente a la peligrosidad total del producto o
un andlisis completo, si se disporle de 6ste. Dicho andlisis ser6 certificado por
el fabricante o por un experto independiente que la Administraci6n estime
aceptable.

16.2.3 A bordo y a la disposici6n de todos los interesados deberi haber in-
formaci6n con los datos necesarios para efectuar sin riesgos el transporte de
la carga. En esa informaci6n figurari un plan de estiba de la carga que se
guardari en un lugar accesible, con indicaci6n de toda la carga que haya a
bordo y, respecto de cada producto quimico peligroso transportado, los
siguientes datos:

.1 descripci6n completa de las propiedades fisicas y qufmicas, incluida la
reactividad, necesaria para la seguridad en la contenci6n de la carga;

.2 medidas procedentes en caso de derrames o de fugas;

.3 medidas procedentes en caso de que alguien sufra un contacto
accidental;

.4 procedimientos y medios utilizados para combatir incendios;

.5 procedimientos de trasvase de [a carga, limpieza de tanques, desgasi-
ficaci6n y lastrado;

.6 ademrs, la consigna de rechazar toda carga cuya estabilizaci6n o in-
hibici6n sea obligatoria de conformidad con Io dispuesto en 15.1,
15.5.11 6 15.13.3, si no viene acompafiada del certificado prescrito en
esos pdrrafos.

Vanse asimismo las directrices operacionales que figuran en la Gula de seguridad para
buques tanque (productos quimicos) de la ICS.
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16.2.4 Se rechazarl la carga si no se dispone de toda la informaci6n necesa-
ria para efectuar su transporte sin riesgos.

16.2.5 No se transportar~n cargas que desprendan vapores muy t6xicos im-
perceptibles, a menos que se hayan introducido en ellos aditivos que hagan
perceptibles dichos vapores.

16.2.6 Cuando en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se haga referen-
cia al presente p~rrafo, habr6 que especificar en el documento de embarque la
viscosidad de la carga a 20C, y si dicha viscosidad excede de 25 mPa.s a 20C,
habr6 que especificar en el documento de embarque la temperatura a la cual
la viscosidad de la carga es de 25 mPa.s.

16.2.7 Cuando en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se haga referen-
cia al presente p~rrafo, habr6 que especificar en el documento de embarque la
viscosidad de la carga a 20'C y si dicha viscosidad excede de 60 mPa.s a 20C,
habrS que especificar en el documento de embarque la temperatura a la cual
la viscosidad de la carga es de 60 mPa.s.

16.2.8 Cuando en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se haga referen-
cia al presente p~rrafo y exista la posibilidad de que sea desembarcada dentro
de una zona especial*, habr6 que especificar en el documento de embarque la
viscosidad de la carga a 20°C, y si dicha viscosidad excede de 25 mPa.s a 200C
habr6 que especificar en el documento de embarque la temperatura a la cual
la viscosidad de la carga es de 25 mPa.s.

16.2.9 Cuando en la columna "o" de la tabla del capitulo 17 se haga referen-
cia al presente p~rrafo, habrb que especificar en el documento de embarque el
punto de fusion de la carga.

16.3 Formaci6n del personal**

16.3.1 Todos los miembros del personal recibirin una formaci6n adecuada
sobre el uso del equipo protector y formaci6n b6sica en cuanto a los procedi-
mientos apropiados para sus respectivos cometidos que corresponda seguir
en situaciones de emergencia.

16.3.2 El personal que intervenga en operaciones relacionadas con la carga
recibird una formaci6n adecuada sobre los procedimientos de manipulaci6n.

16.3.3 Los oficiales recibir=n formaci6n sobre los procedimientos de
emergencia que haya que seguir si se producen fugas, derrames o un incendio
que afecte a la carga, y a un ntimero suficiente de ellos se les instruird y for-
mara en los aspectos esenciales de los primeros auxilios apropiados para las
cargas transportadas.

Las zonas especiales esthn definidas en la regla 1 7) del Anexo II del MARPOL 7378.
Vase 1o dispuesto en el Convenio internacional sobre normas de formaci6n, titulaci6n y guar-

dia para Ia gente de mar, 1978, y especialmente los "Requisitos minimos aplicables a la formaci6n y
competencia de capitanes, oficiales y marineros de buques tanque para productos quimicos" (regla
V2 del capitulo V del Anexo del citado Convenio), y ta resoluci6n 11 de la Conferencia internacional
sobre formaci6n y titufaci6n de Ia gente de mar, 1978.
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16.4 Apertura de los tanques de carga y entrada en ellos

16.4.1 Durante la manipulaci6n y el transporte de las cargas que produzcan
vapores inflamables o t6xicos, o ambas cosas, o cuando se efectoe el lastrado
despues de desembarcar tales cargas, o durante las operaciones de carga y
descarga, se mantendrdn siempre cerradas las tapas de los tanques de carga.
Cuando se trate de cargas potencialmente peligrosas, las tapas de los tanques
de carga, las portillas de verificaci6n del espacio vaclo y las de observaci6n, y
las tapas de acceso para el lavado de los tanques, 6nicamente se abririn cuan-
do sea necesario.

16.4.2 El personal no entrar6 en tanques de carga, espacios perdidos
situados alrededor de dichos tanques, espacios de manipulaci6n de la carga ni
otros espacios cerrados, a menos que:

.1 el compartimiento de que se trate est6 exento de vapores t6xicos y no
sea deficiente en oxigeno; o

.2 el personal leve aparatos respiratorios y el equipo protector necesario
y la operaci6n completa se realice bajo la estrecha vigilancia de un
oficial competente.

16.4.3. Cuando el 6nico riesgo existente en tales espacios sea de inflamabili-
dad, solamente se entrarh en ellos bajo la estrecha vigilancia de ur) oficial
competente.

16.5 Estiba de muestras de la carga

16.5.1 Las muestras que tengan que guardarse a bordo se estibardn en un
espacio designado al efecto, situado en la zona de la carga o, excepcional-
mente, en otro lugar aprobado por la Administraci6n.

16.5.2 El espacio de estiba estari:

.1 dividido en compartimientos celulares para evitar el corrimiento de las
botellas durante la navegaci6n;

.2 hecho de material totalmente resistente a los distintos lIquidos que
vayan a estibarse; y

.3 equipado con medios de ventilaci6n adecuados.

16.5.3 Las muestras que reaccionen entre si peligrosamente no se estibarin
cerca las unas de las otras.

16.5.4 Las muestras no se conservarin a bordo ms tiempo del necesario.

16.6 Cargas que no deben quedar expuestas a un calor excesivo

16.6.1 Cuando exista la posibilidad de que ciertas cargas experimenten reac-
ciones peligrosas tales como la polimerizaci6n, la descomposici6n, la inestabi-
lidad t6rmica o el desprendimiento de gas, a raiz del recalentamiento local de
aqu6llas en el tanque o en las tuberias correspondientes, dichas cargas se
embarcarin y transportarhn convenientemente segregadas de otros productos
cuya temperatura de transporte sea lo bastante elevada como para provocar
una reacci6n en la carga de que se trate (v~ase 7.1.5.4).
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16.6.2 Los serpentines de calentamiento de los tanques en que se transpor-
ten tales cargas se aislarbn con bridas obturadoras o medios equivalentes.

16.6.3' Los productos sensibles al calor no se transportar~n en tanques de
cubierta que no est~n provistos de aislamiento t~rmico.

16.7 Prescripciones de orden operacional complementarias

El Codigo contiene prescripciones de orden operacional complementarias
en:

3.1.1 15.5 15.8.25.1
3.1.2.1 15.6.1 15.8.25.2
3.1.2.2 15.6.3 15.8.25.3
3.1.4 15.6.4 15.8.26.1
3.5.2 15.7.1 15.8.26.2
3.7.4 15.7.6 15.8.26.3
7.1.2 15.7.11 15.8.27
7.1.6.3 15.8.1 15.8.28
9.1.4 15.8.2 15.8.29
9.2 15.8.3 15.8.35
11.3.2 15.8.4 15.8.36
11.4 15.8.5 15.8.37
12.1.2 15.8.7 15.9
12.2 15.8.14.2 15.10.1
13.2.1 15.8.14.3 15.11.4
13.2.2 15.8.15 15.11.6
13.2.3 15.8.16 15.12.3.1
13.2.4 15.8.17 15.13
Cap. 14 15.8.18 15.14.7.1
15.1 15.8.19 15.14.7.2
15.3.1 15.8.20 15.14.7.3
15.3.7 15.8.21 15.16
15.3.8 15.8.23.3 15.19.8
15.4.6 15.8.23.4
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CAPITULO 16A - MEDIDAS COMPLEMENTARIAS PARA LA
PROTECCION DEL MEDIO MARINO

16A.1 Generalidades

16A.1.1 Las prescripciones del presente capitulo son aplicables a los buques
que transporten productos reseriados en el capitulo 17 como sustancias noci-
vas liquidas de las categorias A, B o C.

16A.2 Condicionesdetransporte

16A.2.1 Las condiciones de transporte de los productos enumerados en el
Certificado internacional de aptitud para el transporte de productos quimicos
peligrosos a granel deberin ajustarse a Io prescrito en la regla 5A del Anexo II
del MARPOL 73/78.

16A.2.2 Las sustancias de la categorfa B cuyo punto de fusi6n sea igual o
superior a 150C no se transportar6n en tanques de carga que tengan algtn
mamparo limite constituido por la chapa del forro del buque, y se transporta-
rdn 6nicamente en tanques de carga provistos de un sistema de calefacci6n de
la carga.

16A.3 Manual de procedimientos y medios

16A.3.1 Todo buque irS provisto de un Manual de procedimientos y medios,
preparado para el buque de que se trate con arreglo a Io dispuesto en las
Normas aplicables a los procedimientos y medios y aprobado por la Adminis-
traci6n.

16A.3.2 Todo buque llevarS el equipo y los medios que se indiquen en su
Manual de procedimientos y medios.
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CAPITULO 17 - RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS

NOTAS ACLARATORIAS

Nombre del producto
(columna a)

N~imero ONU
(columna b)

Categoria de
contaminaci6n

(columna c)

Riesgos
(columna d)

Tipo de buque
(columna e)

Tipo de tanque
(columna f)

Respiraci6n de
los tanques

(columna g)

Los nombres de los productos no son iddnticos a los
que aparecen en las ediciones anteriores de los C6di-
gos CIQ o CGrQ. En el indice de productos quimicos
se da una explicaci6n.

Es el n~mero asignado a cada producto que figura en
las recomendaciones propuestas por el Comit6 de
Expertos de las Naciones Unidas en Transporte de
Mercaderias Peligrosas. Los numeros ONU se in-
dican (inicamente a titulo de informaci6n.

Las letras A, B, C y D indican la categoria de con-
taminaci6n asignada a cada producto con arreglo a
Io dispuesto en el Anexo II del MARPOL 73/78. El sim-
bolo "Il" significa que, tras evaluar el producto, se
concluy6 que no correspondfa a las categorias A, B,
C ni D.

La categoria de contaminaci6n entre pardntesis in-
dica que al producto se le ha asignado provisional-
mente una categoria de contaminaci6n y que se
necesita ms informaci6n para completar la evalua-
ci6n de los riesgos de contaminaci6n que entrafia. Se
utiliza la categoria de contaminaci6n asignada hasta
que se complete [a evaluaci6n de dichos riesgos.

La letra S significa que el producto se ha incluido en
el C6digo debido a que entrafia riesgos para la segu-
ridad;
la letra P significa que el producto se ha incluido en
el C6digo debido a que entrafia riesgos de con-
taminaci6n; y
las letras S/P significan que el producto se ha in-
cluido en el C6digo debido a que entrafia riesgos
desde el punto de vista de la seguridad y de la con-
taminaci6n.

1 = tipo de buque 1 (2.1.2)
2 = tipo de buque 2 (2.1.2)
3 = tipo de buque 3 (2.1.2)

1 = tanque independiente (4.1.1)
2 = tanque estructural (4.1.2)
G = tanque de gravedad (4.1.3)
P = tanque a presi6n (4.1.4)

Abierta: respiraci6n abierta
Cont.: respiraci6n controlada
SR: vdlvula aliviadora
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Control ambiental
de los tanques*

(columna h)

Equipo el6ctrico
(columna i)

Dispositivos de
medici6n

(columna j)

Detecci6n de vapor*
(columna k)

Prevenci6n de
incendios

(columna I)

Materiales de
construcci6n

(columna m)

Medios de protecci6n
respiratorios y
para los ojos*

(columna n)

Inerte: inertizaci6n (9.1.2.1)
Relleno aislante: liquido o gas (9.1.2.2)
Seco: secado (9.1.2.3)
Ventilado: ventilaci6n natural o forzada

(9.1.2.4)

T1 a T6: categorias tdrmicas**
IIA, 1iB o IIC: grupos de aparatos**
NF: producto ininflamable (10.1.6)
Si: punto de inflamaci6n superior a 60C

(prueba en vaso cerrado) (10.1.6)
No: punto de inflamaci6n no superior a

60°C (prueba en vaso cerrado) (10.1.6)

O = abierto(13.1.1.1)
R = de paso reducido (13.1.1.2)
C = cerrado(13.1.1.3)
1 = indirecto (13.1.1.3)

F = vapores inflamables
T = vapores t6xicos

A = espuma resistente al alcohol
B = espuma corriente, que comprende todas las

espumas que no sean del tipo resistente al
alcohol, incluidas la fluoroproteina y la espu-
ma acuosa peliculigena (EAP)

C = .aspersi6n de agua
D = productos qufmicos secos
No = no se especifican prescripciones especiales

en el presente C6digo

N = v6ase 6.2.2
Z = vdase 6.2.3
Y = v6ase 6.2.4
Un espacio en blanco indica que no se da ninguna
orientaci6n especial en cuanto a los materiales de
construcci6n

E = vease 14.2.8

* La menci6n "No" indica que no se especifica ninguna prescripci6n.
Categorias t~rmicas y grupos de aparatos con arreglo a las clasificaciones dadas en la Publica-

ci6n 79 de la Comisi6n Electrotdcnica Internacional (Parte 1, Ap6ndice D, Partes 4, 8 y 12). Un espacio
en blanco indica que no se dispone actualmente de datos.
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a Se aplica al amoniaco acuoso, 28% o menos, pero no menos de un 10%.

b Si el producto objeto del transporte contiene disolventes inflamables que le dan un punto de
inflamaci6n no superior a 60C, prueba en vaso cerrado, hay que proveer sistemas eldctricos
especiales y un detector de vapores inflamables.

c Si bien el agua es adecuada para extinguir incendios al aire libre que afecten a productos
quimicos a los que se aplique la presente nota, se debe evitar que el agua impurifique los
tanques cerrados que contengan dichos productos quimicos dado el riesgo de generaci6n de
gases potencialmente peligrosos.

d Solamente se aplica el numero ONU 1198 a este producto si el punto de inflamaci6n es inferior

a 60C, prueba en vaso corrado.

e Se aplica al formaldehido en soluciones, 45% o menos, pero no menos de un 5%.

f Se aplica al icido clorhidrico al 10% o mbs.

g Dada la posibilidad de que se produzcan explosiones, no se pueden utilizar productos quimi-
cos secos.

h Se ha asignado el ntimero ONU 2032 al bcido nitrico fumante rojo.

i El numero ONU depends del punto de ebullici6n de la sustancia.

i Se asigna el numero ONU a esta sustancia cuando contiene mhs del 3% de is6mero orto.

k El f6sforo (amarillo o blanco) se mantiene para el transporte por encima do su temperatura de
autoignici6n y, en consecuencia, el punta de inflamaci6n no es una referencia adecuada. Las
prescripciones relativas al equipo el6ctrico pueden ser anlogas a las que rigen para las
sustancias con un punto de inflamaci6n superior a 60*C, prueba en vaso cerrado.

I El azufre fundido tiene un punto de inflamaci6n superior a 60*C, prueba en vaso cerrado; no
obstante, el equipo eldctrico habrS do ser certificado como seguro respecto de los gases
desprendidos.

m El nt~mero ONU 2672 se refiere a la soluci6n am6nica 10-35%.

n El nt~mero ONU 2511 se aplica al bcido 2-,loropropi6nico solamente.

a El dinitrotolueno no se transportar, en tanques de cubierta.

p Se utilizar6n sensores t6rmicos para monitorizar la temperatura de la bomba de carga, a fin de
detectar si hay calentamiento excesivo debido a un fallo de la bomba.

q Las prescripciones est-in basadas en los is6meros que tienen un punto de inflamaci6n igual o
inferior a 60*C, prueba en vaso cerrado; algunos is6meros tienen un punto de inflamaci6n
superior a 60C, prueba en vaso cerrado, y por consiguiente, las prescripciones basadas en la
inflamabilidad no serian de aplicaci6n a tales is6meros.

r La referencia 16A.2.2 se aplica al alcohol 1-undecilico solamente.

s Aplicable al alcohol decilico normal solamente.

t El numero ONU 1114 se aplica al benceno.

u No se utilizarin productos quimicos secos como agente extintor.

v En los espacios cerrados se comprobarb si hay vapores de Scido f6rmico y mon6xido de car-
bono gaseoso, producto de descomposici6n.

w Aplicable al p-Xileno solamente.
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CAPITULO 18 - LISTA DE PRODUCTOS QUIMICOS A LOS
CUALES NO SE APLICA EL CODIGO*

1 A continuaci6n se enumeran productos de los que se estima que no entran
en el 6mbito de aplicaci6n del presente C6digo. La lista puede servir de guia
cuando se proyecte algtin transporte a granel de productos cuya peligrosidad
aun no haya sido evaluada.

2 Aunque los productos enumerados en el presente capitulo quedan fuera
del bmbito de aplicaci6n del C6digo, se advierte a las Administraciones que
para transportarlos en condiciones de seguridad es posible que sea necesario
tomar ciertas precauciones al respecto. Por consiguiente, las Administraciones
tendrdn que establecer las prescripciones de seguridad que sean apropiadas.

Capitulo 18 NO ONU

Acetona 1090
Alcoholes (C13 y superiores) n
Alquilbencenos (C9-C17)
Sulfato de aluminio en soluci6n -
Aminoetildietanolamina/

aminoetiletanolamina, en soluci6n acuosa
Alcohol amflico normal 1105
Alcohol amflico secundario 1105
Alcohol amflico terciario 1105
Alcohol amilico primario 1105
Buteno olig6mero
Acetato de butilo secundario 1123
Alcohol butflico normal 1120
Alcohol butflico secundario 1120
Alcohol butflico terciario 1120
Butilenglicol
gamma-Butirolactona
Estearato de butilo
Salicilato de calcio alquilo
Bromuro cblcico en soluci6n
Cloruro cblcico en soluci6n
epsilon-Caprolactama (fundida o en soluciones acuosas) -

Cloruro de colina en soluciones
Ester metilico del Scido graso del

aceite de coco
Dextrosa en soluci6n
Diacet6n-alcohol 1148
Ftalatos de dialquilo (C7-C13)
Diciclopentadieno 2048
Dietilenglicol

* Los nombres de los productos no son siempre iddnticos a los que aparecen en [a edici6n
anterior del C6digo CIG o en las diversas ediciones del C6digo de Graneleros Quimicos (resolucion
A.212(Vii)).

Vol. 1790. A-22494
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Capitulo 18 N* ONU

Eter dibutflico del dietilenglicol
Eter dietilico del dietilenglicol n
Eter butilico del dietilenglicol
Acetato del eter butilico del dietilenglicol
Eter etilico del dietilenglicol
Acetato del 6ter etflico del dietilenglicol
Acetato del 6ter metilico del dietilenglicol
Sal pentas6dica del icido dietilentriamina

pentaac6tico, en soluci6n
Adipato de di-2-etilhexilo
Ftalato de diheptilo
Ftalato de dihexilo
Diisobutilcetona 1157
Ftalato de diisodecilo
Adipato diisononiloco
Diisopropilnaftaleno
Ftalato de dinonilo
Ftalato de diisoctilo
Acido 2,2-dimetiloctanoico
Ftalato de dioctilo
Dipropilenglicol
Eter metilico del dipropilenglicol
Ftalato de diundecilo
Dodecano
2-Etoxietanol 1171
Acetato de etilo 1173
Acetoacetato de etilo
Alcohol etilico 11"70
Etilciclohexano
Carbonato de etileno
Sal tetras6dica del 6cido

etilendiaminotetrac(tico, en soluci6n
Etilenglicol
Eter butilico del etilenglicol 2369
Acetato del 6ter butilico del etilenglicol
Eter metilbutilico del etilenglicol
Eter metilico del etilenglicol 1188
Acetato del 6ter metilico del etilenglicol 1189
Eter fenilico del etilenglicol
Eter terc-butilico del etilenglicol
Eter fenilico del etilenglicol/6ter

fenilico del dietilenglicol, en mezcla -
Acido 2-etilhexanoico
Formamida
Copolimero etileno-acetato de

vinilo (en emulsi6n)
Glicerina
Glicina, sal s6dica en soluci6n
Aceite de cacahuete/mani
Heptano normal 1206
Adipato de hexametilendiamina

(50% en soluci6n acuosa)
Hexano normal 1208
1-Hexanol 2282
Hexilenglicol
Vol. 1790, A-22484
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Capftulo 18

Sal tris6dica del 6cido triacdtico de la
n-hidroxietiletilendiamina en soluci6n

Alcohol isoamilico
Alcohol isobutilico
Formiato de isobutilo
Isododecano
Isopentano
Isoforona
Acetato de isopropilo
Alcohol isopropilico
Acido lctico
Latex:

Ltex de caucho estireno-butadieno
Copolimero carboxilatado estireno-butadieno

Sal ligninica del acido sulf6nico en soluci6n
Cloruro de magnesio en soluci6n
Hidr6xido de magnesio en suspensi6n

acuosa espesa
3-Metoxi-1 -butanol
Acetato de 3-metoxibutilo
Acetato de metilo
Alcohol metilico
Metil-terc-butil6ter
Metiletilcetona
Metilisobutilcetona
3-Metil-3-metoxi-butanol
3-Metil-3-metoxi-butilacetato
Melazas
Nonano
Acido oleico
Octano
Olefinas (C13 Y superiores, todos los is6meros)
alfa-Olefinas (C16-C18)
Parafinas normales (C10-C20 )
Cera de parafina
Vaselina
Nafta de petr6leo
Cloruro de polialuminio en soluci6n
Polibuteno
Polietilenglicol
Eter dimetilico de polietilenglicol
Polipropilenglicol
Eter metflico del polipropilenglicol
Polisiloxano
Acetato de propilo normal
Alcohol propilico normal
1,2-Propilenglicol
Eter etilico del propilenglicol
Eter metilico del propilenglicol
Tetrfmero del propileno
Aluminosilicato s6dico en suspensi6n acuosa espesa
Sulfolano
Tridecanol
Trietilenglicol
Eter butilico del trietilenglicol

No ONU

1105
1212
2393

1265

1220
1219

1231
1230
2398
1193
1245

1920

1262

1255

1276
1274

2850
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Capitulo 18 N 0ONU

Triisopropanolamina
Polietoxilato de trimetilpropano
Tripropilenglicol
Eter metflico de tripropilenglicol
Urea en soluci6n
Urea/nitrato am6nico en soluci6n
Urea/fosfato am6nico en soluci6n
Resina ureica en soluci6n
Aceites vegetales (no enumerados en otra parte) -

Proteina,vegetal en soluci6n (hidrolizada)
Vino
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CAPITULO 19 - PRESCRIPCIONES PARA BUQUES
DESTINADOS A EFECTUAR INCINERACIONES DE DESECHOS

QUIMICOS LIQUIDOS EN EL MAR

19.1 Generalidades

19.1.1 Lo dispuesto en los capitulos 1 a 16 se aplicarb a los buques incinera-
dores segn proceda, con las adiciones o modificaciones estipuladas en el
presente capitulo.

19.1.2 Se facilitari informaci6n sobre la composici6n y la peligrosidad del
desecho que se haya de incinerar a la Administraci6n o a la Administraci6n
portuaria o a ambas, segun proceda, las cuales podrn prohibir el transporte
de aquellos desechos que consideren demasiado peligrosos para ser transpor-
tados a granel*.

19.1.3 Regirbn las definiciones complementarias siguientes:

.1 Espacio del incinerador: espacio hermdtico que contiene solamente el
incinerador y sus elementos auxiliares.

.2 Espacio de ventiladores del incinerador: espacio que contiene los ven-
tiladores impelentes que suministran a los quemadores del incine-
rador el aire necesario para la combusti6n.

.3 Convenio de Vertimiento: el Convenio sobre la prevenci6n de la con-
taminaci6n del mar por vertimiento de desechos y otras materias,
1972.

.4 Zona de la carga: la parte del buque quo se define en 1.3.5, excluidos
los incineradores y las tuberias que conducen los desechos quimicos a
los incineradores.

19.1.4 Durante los reconocimientos peri6dicos e intermedios prescritos en
1.5.2.1.2 y .3 se inspeccionarbn todos los tanques de carga y el sistema de
tuberfas de la carga para ver si hubo corrosi6n y se determinar6 el espesor del
material que quede. Cuando se hayan transportado desechos altamente corro-
sivos, las inspecciones de los tanques de carga y del sistema de tuberias de la
carga para ver si hubo corrosi6n se realizarin anualmente y durante esas
inspecciones se determinar, el espesor del material que quede.

19.2 Aptitud del buque para conservar la flotabilidad y ubicaci6n de los
tanques do cargo

19.2.1 Los buques sujetos a Io dispuesto en el presente capitulo cumplirin
con las normas correspondientes a los buques de tipo 2 y con las prescrip-
ciones para la ubicaci6n de los tanques de carga aplicables a los buques de
tipo 2.

* Los aspectos de la incineraci6n y del vertimiento de desechos que guardan relaci6n con el
medio ambiente esthn regulados por el Convenio de Vertimie,ito. En general, para la incineraci6n de
desechos se exige un permiso de la autoridad competente de la Parte Contratante del Convenio en la
que est6 situado el puerto de carga. Cuando el puerto de carga est6 situado en un Estado que no sea
Parte Contratante del Convenio, la Administraci6n expediri un permiso.
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19.2.2 Las mezclas de desechos que contengan sustancias para las que se
prescribe un buque de tipo 1 podrbn ir en buques de tipo 2 si el transporte de
las mismas se efectta solamente a fines de incineraci6n.

19.3 Disposici6n del buque

19.3.1 Los desechos quimicos liquidos no se estibarin en lugares adyacentes
a los tanques de combustible liquido, salvo cuando estos tanques contengan
combustible liquido que haya de utilizarse exclusivamente para la incinera-
ci6n.

19.3.2 Los tanques y las bombas, que no sean los descritos en 19.3.3, en los
que pueda haber algt~n liquido y que se hayan de utilizar en la incineraci6n o
para lavar las tuberias de la carga y los tanques de carga, estarin situados en
el interior de [a zona de la carga y podrin ubicarse en lugares adyacentes a los
tanques de carga. Lo dispuesto en 3.1 se aplicari a estos tanques y* a su
equipo en la misma medida que a los tanques de carga.

19.3.3 Cuando sea necesario, los tanques de combustible liquido y las bom-
bas del combustible que alimenten directamente a los quemadores del incine-
rador durante el proceso de precalentamiento o que mantengan la incinera-
ci6n, podrn estar situados fuera de la zona de la carga a condici6n de que el
combustible liquido utilizado tenga un punto de inflamaci6n superior a 60C
(prueba en vaso cerrado) (v6ase tambi6n 19.5.3).

19.3.4 Los liquidos que se hayan utilizado para la limpieza de las tuberfas de
la carga y los tanques de carga y la de los sistemas de agotamiento de la
cimara de bombas se almacenar~n en un tanque de lavazas en la zona de la
carga, para su eliminaci6n de conformidad con lo dispuesto en las directrices
t6cnicas adjuntas al Convenio de Vertimiento. PodrS utilizarse un tanque de
carga como tanque de lavazas. Las bombas utilizadas para manipular los
fluidos de limpieza impurificados estaran situadas en la zona de Ia carga.

19.3.5 Cuando sea necesario no se exigiri el cumplimiento de lo dispuesto
en 3.2.1 en la medida en que se permita habilitar a proa de Ia zona de la carga
espacios de alojamiento, espacios de servicio, puestos de control y espacios
de miquinas que no sean espacios de categoria A, a condici6n de que se
ofrezca una norma de seguridad equivalente y se instalen dispositivos de ex-
tinci6n de incendios adecuados que a juicio de la Administraci6n sean satis-
factorios.

19.3.6 Si se situasen a proa de la zona de la carga espacios de alojamiento,
espacios de servicio, puestos de control o espacios de mbquinas que no sean
espacios de categoria A de conformidad con lo dispuesto en 19.3.5, se aplicarS
por analogia Io prescrito en 3.2.3; es decir, que las distancias especificadas-se
medirdn desde el extremo popel de toda caseta situada a proa de la zona de la
carga.

19.3.7 El incinerador estar6 situado fuera del perimetro exterior de la zona de
la carga. No obstante, la Administracifn podrd estudiar otras disposiciones a
condici6n de que se obtenga un grado de seguridad equivalente.

19.3.8 Se estudiarS el posible efecto de los gases de la combusti6n en la
visibilidad que debe haber desde el puente de navegaci6n, en las tomas de
aire y las aberturas que den a espacios de alojamiento, de servicio y de mS-
quinas, asi como en las zonas de trabajo sobre cubierta y en los pasillos.
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19.3.9 El acceso al espacio del incinerador se practicari desde la cubierta
expuesta. No obstante, la cdmara de control del incinerador y el espacio de
ventiladores del incinerador podrin ofrecer acceso directo al espacio del in-
cinerador siempre que esos espacios tengan otro acceso desde la cubierta
expuesta. Las aberturas de acceso al espacio del incinerador estarbn provistas
de puertas herm6ticas de cierre automtico.

19.4 Contenci6n de la carga y normas relativas al incinerador

19.4.1 Podrin utilizarse tanques estructurales de gravedad para los desechos
potencialmente peligrosos.

19.4.2 El incinerador, incluidos los quemadores, se proyectard y construirh
conforme a normas de seguridad que la Administraci6n juzgue aceptables*.
Respecto a los materiales de construcci6n se aplicari lo dispuesto en 6.1.

19.4.3 La estructura de acero del incinerador, incluidos los apoyos y demhs
accesorios se proyectar 'para el Sngulo estbtico de escora que resulte ms
desfavorable entre 0* y 300 teniendo en cuenta las cargas dincmicas debidas al
movimiento del buque.

19.4.4 Se dispondrdn un revestimiento de ladrillos y un aislamiento ade-
cuados que garanticen que los aumentos de temperatura, cualesquiera que
sean, no mermarhn la resistencia de la estructura del incinerador ni el fun-
cionamiento de sus elementos auxiliares y sus instrumentos, y que no iran en
perjuicio de la seguridad del personal.

19.4.5 Se dispondrin medios que permitan medir la temperatura en las su-
perficies exteriores del horno. Habri asimismo dispositivos de alarma que in-
diquen si se rebasa la temperatura aprobada por la Administraci6n y hay que
detener el proceso de incineraci6n.

19.5 Trasvase de la carga

19.5.1 Se aplicari lo prescrito en 5.1, pero las tuberlas de la carga se instala-
r=n, en la medida de lo posible, en la zona de la carga y de modo que las que
Ileguen al incinerador est(n:

.1 instaladas a una distancia medida desde el costado hacia crujia de por
lo menos 760 mm;

.2 ubicadas en la cubierta expuesta cuando est6n fuera de la zona de la

ca rga;

.3 claramente marcadas; y

.4 proyectadas de modo que faciliten el agotamiento y la purga.

19.5.2 La disposici6n de las tuberias de la carga y sus mandos serd tal que
resulte imposible, durante las operaciones normales de manipulaci6n de la
carga, una descarga al exterior de desechos destinados a ser incinerados.

* Se observardn tambi~n las normas establecidas en ei Convenio de Vertimiento para el control

de la incineraci6n do desechos y otras materias en el mar.
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19.5.3 El sistema de tuberfas del combustible lfquido y el de la carga podr~n
ir conectados entre si frente a los quemadores siempre que se instale una
Have de paso de tres vias y de que las tuberias del combustible liquido est~n
provistas de dos vilvulas de cierre y rtenci6n en el interior del espacio del
incinerador.

19.5.4 Se instalar~n dispositivos de cierre telemandados en el puesto de con-
trol y en el puento de navegaci6n para interrumpir el suministro de desechos y
de combustible para la incineraci6n. Las valvulas de seccionamiento estarin
situadas en la zona de la carga. Cuando las vflvulas de seccionamiento sean
telemandadas se dispondra tambi6n lo necesario para poder accionarlas
manualmente en su emplazamiento, o bien se instalard una vblvula indepen-
diente de accionamiento manual.

19.5.5 Las bridas de las conexiones del colector de carga estarin provistas de
pantallas, que podrAn ser portitiles, como protecci6n contra el peligro de que
salpique la carga. Se dispondr~n tambi6n bandejas de goteo.

19.6 Materiales do construcci6n

19.6.1 La secci6n 6.2 - Prescripciones especiales relativas a los materiales -
se sustituye por Io siguiente:

.1 No se utilizard aluminio, cobre, aleaciones de cobre, cinc, acero galva-
nizado ni mercurio en los tanques de carga, tuberfas, vilvulas, acce-
sorios y demhs equipo que pueda entrar en contacto con los desechos
liquidos o con sus vapores.

.2 Los materiales de construcci6n cuyo punto de fusi6n sea inferior a
925°C, como por ejemplo, el aluminio y sus aleaciones, no se utilizarin
para tuberfas exteriores adscritas a operaciones de manipulaci6n de la
carga en los buques destinados al transporte de desechos cuyos pun-
tos de inflamaci6n no excedan de 60°C (prueba en vaso cerrado). La
Administraci6n podri permitir tramos cortos de tuberias exteriores
conectados a los tanques de carga si esthn provistos de aislamiento
pirorresistente.

.3 Al determinar los escantillones del sistema de la carga se tendr- en
cuenta la corrosividad de los desechos.

19.7 Sistemas do respiraci6n do los tanques

19.7.1 Se aplicarh Io dispuesto respecto de los sistemas de respiraci6n con-
trolada en el capitulo 8 yen 15.12, a excepci6n de 8.2.1 y 15.12.3.

19.8 Control ambiental en los tanques do carga

19.8.1 Si el conducto descendente de recirculaci6n notermina cerca del fon-
do del tanque de carga, se inertizara el tanque siempre que sean objeto do
recirculaci6n hacia 6ste desechos cuyo punto de inflamaci6n no exceda de
60'C (prueba en vaso cerrado).

19.8.2 Si se emplean maquinas de lavado que utilicen liquidos cuyo punto
de inflamacion no exceda de 60°C (prueba en vaso cerrado), se inertizard el
tanque de carga.
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19.8.3 El contenido de ox(geno de la atm6sfera de un tanque inertizado no
debe exceder del 8% en volumen en ninguna parte del tanque.

19.8.4 Se proveerd un dispositivo de alarma actstica y 6ptica que actje
cuando la presi6n manom6trica en el espacio del vapor de un tanque de carga
inertizado sea inferior a 0,07 bar.

19.9 Instalaci6n el6ctrica

19.9.1 En los espacios del incinerador, en los de ventiladores del incinerador
y en los espacios adyacentes con acceso directo a unos y otros los sistemas de
alumbrado, los sistemas telef6nicos y de altavoces y los sistemas de alarma
general serin de un tipo certificado como seguro.

19.9.2 Todas las deris instalaciones eldctricas montadas en los espacios
mencionados en 19.9.1 serbn de un tipo certificado como seguro a menos que
se cumplan las siguientes condiciones:

.1 hay garantfa de que los espacios estin adecuadamente ventilados
antes de activar instalaciones que no sean de un tipo certificado como
seguro. Se dispondrdn mecanismos de enclavamiento entre los venti-
ladores y los interruptores de esas instalaciones para tener la segu-
ridad de que se cumple esta prescripci6n;

.2 toda instalaci6n que no sea de un tipo certificado como seguro se des-
conectarS automhticamente en caso de p~rdida de la presi6n prescrita
en 19.11.2.1 y 19.11.3.1. La Administraci6n podrd permitir un retardo
razonable en la desconexi6n de estas instalaciones;

.3 toda instalaci6n que no sea de un tipo certificado como seguro cum-
pliri como minimo con la norma IP 55* o tendri una protecci6n
equivalente.

19.10 Prevenci6n y extinci6n de incendios

19.10.1 El espacio del incinerador estar6 provisto de un sistema fijo de extin-
ci6n de incendios a base de espuma que cumpla con las reglas 11-2/8 o 11-2/9 de
las Enmiendas de 1983 al SOLAS. Ese sistema podri estar conectado al siste-
ma de extinci6n de incendios a base de espuma instalado en cubierta.

19.11 Ventilaci6n mechnica en la zona de la carga y en el espacio del
incinerador

19.11.1 Se aplicari a las crmaras de bombas de carga Io dispuesto en 15.17
(Prescripciones relativas al aumento de ventilaci6n).

19.11.2 El sistema de ventilaci6r, del espacio del incinerador serb per-
manente, normalmente del tipo de presi6n positiva, e independiente de todos
los demhs sistemas de suministro de aire.

.1 La presi6n del aire ser siempre superior a la presi6n existente en el
interior del horno (v6ase tambi6n 19.9.2.2);

Vanse las recomendaciones publicadas por la Comisi6n Electrotdcnica Internacional. en espe-
cial la Publicacibn 44.
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.2 se proveerb una capacidad minima de ventilaci6n de 45 renovaciones
de aire por hora, tomando como base el volumen total del espacio del
incinerador.

Se tendr~n en cuenta las prescripciones relativas a respiraci6n durante las
operaciones de mantenimiento de los quemadores.

19.11.3 El sistema de ventilaci6n del espacio de ventiladores del incinerador
ser6 permanente, normalmente del tipo de presi6n positiva, e independiente
de otros sistemas de suministro de aire.

.1 La presi6n del aire ser6 siempre superior a la presi6n existente en el
interior del horno (v6ase tambi6n 19.9.2.2); y

.2 se proveera una capacidad minima de ventilaci6n de 20 renovaciones
de aire por hora, tomando como base el volumen total del espacio de
ventiladores del incinerador.

19.12 Instrumentos y control de reboses

19.12.1 Se instalaran los dispositivos de medici6n cerrados que se describen
en 13.1.1.3 y se proveerbn los sistemas de control de reboses prescritos en
15.19.

19.12.2 Se instalarbn los instrumentos detectores de vapor descritos en 13.2
para los productos t6xicos e inflamables.

19.13 Protecci6n del personal

19.13.1 Para cada persona que pueda haber a bordo se proveerd el equipo de
seguridad descrito en 14.2, incluidos los medios de protecci6n respiratorios y
para los ojos que se describen en 14.2.8.
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APENDICE 1

MODELO DE CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL

TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

El modelo de certificado existente se sustituye por el siguiente:

CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL TRANSPORTE DE
PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

(Sello oficial)

expedido en virtud de Io dispuesto en el

CODIGO INTERNACIONAL PARA LA CONSTRUCCION Y EL EQUIPO DE
BUQUES QUE TRANSPORTEN PRODUCTOS QUIMICOS

PELIGROSOS A GRANEL
(resoluciones MSC.4(48) y MEPC.19(22))'

con autoridad conferida por el Gobierno de

.,....................o .. ....... .. ....................................................................................... , .. o .

(nombre oficial completo del pals)

po r .............................. ............................................................................................
(tftulo oficial completo de la persona u organizaci6n competente

reconocida por la Administraci6n)

N bre mero Puert de Arqueo Tipo de buque
me o letras (pdrrafo 2.1.2del buque distintivos matricula bruto del C6digo)2

Fecha en que se coloc6 la quilla del buque o en que la construccion de dste se
hallaba en una fase equivalente o (en el caso de un buque transformado) fecha
en que comenz6 la transformaci6n en buque tanque quimiquero:

El certificado se extenderd en el idioma oficial del Estado que lo expida. Si se utiliza un idioma

que no sea el franc6s o el ingl6s, el texto irS acompahado de una traducci6n a uno de estos idiomas.
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El buque cumple tambi6n plenamente con las siguientes enmiendas al
C6digo:

El buque estS exento de cumplir con las siguientes disposiciones del C6digo:

SE CERTIFICA:
1 .1 Que el buque ha sido objeto de reconocimiento de conformidad con lo

dispuesto en la secci6n 1.5 del C6digo.

.2 que el reconocimiento ha puesto de manifiesto que la construcci6n y
el equipo del buque cumplen con las disposiciones pertinentes del
C6digo;

*.3 que el buque es un buque incinerador que cumple tambidn con las
prescripciones complementarias y modificadas del capitulo 19.

2 Que el buque Ileva un manual de conformidad con las Normas aplicables
a los procedimientos y medios cuya necesidad indican las reglas 5, 5A y 8
del Anexo II del MARPOL 73178, y que los medios y el equipo del buque
prescritos en dicho manual son satisfactorios en todos los sentidos y cum-
plen con las prescripciones aplicables de dichas normas.

3 Que el buque es apto para transportar a granel los productos-indicados a
continuaci6n, siempre y cuando se observen todas las disposiciones de
orden operacional del C6digo que sean pertinentes.

Productos34  Condiciones de transporte
5

(numero de los tanques, etc.)

* Sigue en la(s) phgina(s) de continuaci6n de la hoja adjunta 1, firmada y
fechada.
Los n6meros de los tanques indicados en esta lista pueden localizarse
en el piano de tanques, firmado y fechado, que figura en la hoja adjunta
2.

* Tbchese segtn proceda.
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4 Que de conformidad con *1.4 y *2.8.2, las disposiciones del C6digo han
sido modificadas con respecto al buque del modo siguiente:

5 Que el buque debe cargarse:

*.1 de conformidad con las condiciones de carga estipuladas en el manual
de carga aprobado, sellado y fechado ..................................................... y
firmado por un funcionario responsable de la Administracin o de una
organizaci6n reconocida por la Administraci6n;

*.2 de conformidad con las limitaciones de carga adjuntas al presente cer-

tificado.

Cuando sea preciso cargar el buque de un modo que no se ajuste a Io
arriba indicado, se remitirhn a la Administraci6n que expida el certifi-
cado los cblculos necesarios para justificar las condiciones de carga
propuestas, y la Administraci6n podrb autorizar por escrito la adop-
ci6n de dichas condiciones de carga propuestas".

El presente certificado es vhlido hasta el .................................................................
a reserva de que se efect~ien los pertinentes reconocimientos de conformidad
con 1.5 del C6digo.

Expedido en ............................................. ......................................... 19 ......
(lugar de expedici6n del certificado)

El infrascrito declara que esti debidamente autorizado por el expresado
Gobierno para expedir el presente certificado.

(firma del funcionario que expide el certificado
yio sello de la autoridad expedidora)

Instrucciones para rellenar el certificado:
El ceilificado se podr, expedir finicamente a los buques que tengan derecho a enarbolar el
pabell6n de los Estados que son a la vez Partes en el Convenio SOLAS 74 y en el MARPOL
73/78.

2 Tipo de buque: Toda anotaci6n consignada en esta columna guardar, relaci6n con todas las
recomendaciones que le sean aplicables; por ejemplo, la anotaci6n "tipo 2" se entender6 referi-
da a este tipo de buque en todos los aspectos regidos por el C6digo.

3 Productos: Se consignarin los productos enumerados en el capitulo 17 del C6digo o los que
hayan sido evaluados por la Administraci6n de conformidad con 1.1.3 del C6digo. Respecto de
estos uiltimos productos "nuevos" se tendrhn presentes cualesquiera prescripciones especiales
provisionalmente estipuladas. Tdngase en cuenta qua trathndose de buques incineradores debe
anotarse la menci6n "desecho qulmico liquido" en el lugar que corresponderia al nombre de
cada producto.

4 Productos: La lista de productos qua el buque es apto pars transportar incluir6 las sustancias
nocivas liquidas de la categoria D qua no estbn regidas por el C6digo, las cuales se identificarhn
como sustancias de la "categorla D del capitulo 18".

5 Condiciones de transporte: Con arreglo a Io dispuesto en 16A.2 del C6digo habri que indicar
asimismo las limitaciones relativas al transporte de sustancias de la categoria B o la categoria C.

* Tchese segun proceda.
En vez de incluir este texto en el certificado, cabrA adjuntarlo al mismo, siempre qua est6

debidamente firmado y sellado.
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REFRENDO DE RECONOCIMIENTOS ANUALES E INTERMEDIOS

SE CERTIFICA que en el reconocimiento prescrito en 1.5 del C6digo inter-
nacional para la construcci6n y el equipo de buques que transporten produc-
tos quimicos peligrosos a granel se ha comprobado que el buque cumple con
las disposiciones pertinentes del C6digo.

Reconocimiento anual: Firmado: ................................................................

(firma del funcionario debidamente autorizado)

Lugar: ....................................................................

Fecha: ....................................................................

(sello o estampilla, segOn corresponda, de la autoridad)

Reconocimiento
anual*/intermedio*: Firmado: ................................................................

(firma del funcionario debidamente autorizado)

Lugar: ....................................................................

Fecha : ....................................................................

(sello o estampilla, segtn corresponda, de la autoridad)

Reconocimiento
anual*/intermedio*: Firmado: ................................................................

(firma del funcionario debidamente autorizado)

Lugar: ....................................................................

Fecha: ....................................................................

(sello o estampilla, segun corresponda, de la autoridad)

Reconocimiento anual: Firmado: ...............................................................

(firma del funcionario debidamente autorizado)

Lugar: ....................................................................

Fecha: ....................................................................

(sello o estampilla, segcn corresponda, de la autoridad)

* Tfichese segtin proceda.
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HOJA ADJUNTA I DEL CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL
TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

Pginas de continuaci6n de la lista de productos indicados en [a secci6n 3, con
las correspondientes condiciones de transporte.

Fecha .................................................
(la del certificado) (firma del funcionario que expide el

certificado y/o sello de la autoridad
expedidora)
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HOJA ADJUNTA 2 DEL CERTIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL
TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS A GRANEL

PLANO DE TANQUES (ejemplo)

N om bre del buque: ...................................................................................................

N~m ero o letras distintivos: .....................................................................................

Zona de la carga

Tricese en este espacio el piano esquematizado de tanques

Fecha .................................................
(la del certificado)

........... o . . ...... ....... ° ......o .o.oo.o.° . ~.......
(firma del funcionario que expide el
certificado y/o sello de la autoridad
expedidora).

Vol. 1790, A-22484

D



United Nations - Treaty Series * Nations Unies - Recueil des Trait~s

CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD DE LOS
PRODUCTOS QUIMICOS A GRANEL

(aprobados por el Comit6 de Seguridad Mar(tima en su
420 periodo de sesiones, 1980, y por el

Comit6 de Proteccidn del Medio Marino en su
210 perodo de sesiones, 1985)

1 INTRODUCCION

1.1 Los presentes criterios estbn destinados a ser utilizados al examinar pro-
ductos quimicos con miras a incluirlos en el capitulo VI* y a asignarles pres-
cripciones especiales adecuadas. Deberbn asimismo utilizarlos las Administra-
ciones a fines de evaluaci6n preliminar de productos no incluidos en el C6di-
go, hasta que 6stos sean examinados por el Subcomit6 de Graneles Quimicos.

1.2 Aunque han sido elaborados para identificar productos quimicos que
parecen exigir precauciones especiales, estos criterios no deben utilizarse
como si fueran absolutos. Hay que tener siempre en cuenta la experiencia
humana y aceptar cierto grado de flexibilidad al considerar productos de los
cuales esa experiencia revele que pueden entrafiar riesgos mayores o me-
nores que los indicados por el sistema de evaluaci6n.

1.3 Respecto de algunos produ(;tos serb preciso ajustar los valores num6-
ricos indicados de modo que quepa tener en cuenta caracteristicas fisicas tales
como la presi6n de vapor, la solubilidad y la densidad. Por ejemplo: al estimar
el riesgo por inhalaci6n, la CL5o darb una idea relativa de la toxicidad del
vapor, pero habr6 que considerar tambidn las caracteristicas de volatilidad y
olor del producto quimico para efectuar una evaluaci6n prdctica de su peligro-
sidad. Los productos vol6tiles con escasos indicios de que sus vapores son
perjudiciales (cloroformo, benceno) son mros peligrosos que los que tienen
baja presi6n de vapor a la temperatura ambiente y un olor caracteristico (Ocido
propi6nico, etanolamina). Tambidn habrb que tener en cuenta los productos
con una CL50 ms elevada, si son menos densos que el agua y poco solubles,
puesto que flotar6n si se derraman desde un tanque averiado y entrafiarin un
riesgo por inhalaci6n mucho mayor que los que se hunden por ser m~s
densos. Del mismo modo, la DL50 (por via oral) no puede ser utilizada como
criterio 6nico para evaluar riesgos por ingesti6n; es probable que los produc-
tos solubles en el agua que no tengan sabor u olor pronunciados sean ingeri-
dos en mayores dosis. Por eso no procede incluir productos cuya DL50 sea
algo mbs baja pero con una solubilidad en el agua muy reducida o con un
marcado sabor. Finalmente, por Io que respecta a la toxicidad d6rmica, algu-
nos productos son absorbidos rdpidamente a travds de la piel o Io son con
irritaci6n escasa o sin irritaci6n (fenol, anilina). Procede incluir los productos
que presenten estas caracteristicas cuando su DL50 (por via ddrmica) sea algo
m-s elevada.

1.4 Los criterios que se exponen*a continuaci6n estdn destinados 6nicamente
a orientar y es preciso permitir cierto grado de flexibilidad respecto de los
productos que en realidad pueden entrahar riesgos mayores o menores que
los indicados por el sistema de evaluaci6n. De aqui que sean necesarios la
experiencia y el buen juicio.

* Los criterios fueron aprobados antes de que se aprobara el C6digo CIO. Por consiguiente, la

referencia al capitulo VI se deberb tomar como referencia al capftulo 17.
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PARTE A - RIESGOS PARA LA SEGURIDAD

2 CRITERIOS DE PELIGROSIDAD MINIMA

2.1 Los productos quimicos que entren en una o mds de las siguientes cate-
gorfas se considerarfn potencialmente peligrosos y se incluirAn en el capitulo
VI.

.1 Considerablemente t6xicos por inhalaci6n - CL5o (ratas, 1 hora) in-
ferior o igual a 2 000 ppm teniendo en cuenta la volatilidad.

.2 Considerablemente t6xicos por ingesti6n - DL5o inferior o igual a
1 000 mg/kg (ratas, via oral). Se tendrdn en cuenta factores tales como
la solubilidad y el sabor.

.3 Considerablemente t6xicos por absorci6n cutdnea - DL50 inferior o
igual a 1 200 mg/kg (conejo, via d6rmica). Se incluirbn los productos
cuya DL5o sea algo mis alta pero que sean absorbidos con irritaci6n
escasa o sin irritaci6n.

.4 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n aldrgica con
efectos graves o prolongados.

.5 La exposici6n intermitente a sus vapores durante largo tiempo causa
lesiones que van de moderadas a graves.

.6 Liquidos corrosivos para [a piel, es decir, liquidos que provocan una
necrosis ddrmica visible en el punto de contacto cuando se prueban
aplicindolos a la piel intacta de un animal durante un periodo de has-
ta 4 horas.

.7 Liquidos sensibilizadores de la piel, con efectos graves o prolongados.

.8 Liquidos lo bastante reactivos con el agua como para crear un riesgo
debido a producci6n de gases, aerosoles o calor intenso.

.9 lnhibici6n, estabilizaci6n, refrigeraci6n o control ambiental del tanque
necesarios para impedir una reactividad potencialmente peligrosa.

.10 Temperatura de autoignici6n inferior a 200°C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.11 Punto de inflamaci6n inferior a 23°C en vaso cerrado y diferencia entre
los limites mdximo y minimo de inflamabilidad (expresada como por-
centaje de volumen en aire) superior al 20%.

.12 Gravemente corrosivos para los materiales utilizados normalmente en
la construcci6n de buques (principalmente acero), hasta el punto de
poner en peligro la integridad del buque.

2.2 Los productos que respondan a uno o ms de los criterios enumerados
en 2.1.1 a 2.1.12 serdn evaluados mbs a fondo para determinar el grado de
contenci6n requerido, etc. Ha de quedar bien entendido que s61o en el caso de
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que una sustancia entre en el Ambito de aplicaci6n del C6digo por ajustarse a
alguna de las prescripciones minimas antedichas, proceder6 aplicar los demhs
criterios expuestos en 3 para determinar el grado de contenci6n, etc.

3 CRITERIOS RELATIVOS AL RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS

Salvo indicaci6n en otro sentido, los productos que respondan a uno o
mhs de los criterios previstos bajo cada prescripci6n ser6n estudiados con
miras a asignarles dicha prescripci6n.

3.1 Tipodebuque

3.1.1 Tipo I

.1 Sustancias con riesgos de toxicidad particularmente graves. (Produc-
tos que entrafian riesgos de toxicidad demasiado graves para ser
transportados en buques del tipo 2 y cuya idoneidad para que Io sean
en buques del tipo 1 se determina considerhndolos uno por uno. Se
prohibir- el embarque a granel de las sustancias que segn esta deter-
minaci6n sean demasiado t6xicas para buques del tipjx 1).

.2 Extremadamente reactivas con el agua, produciendo grandes canti-
dades de gases o aerosoles t6xicos o corrosivos (por ejemplo, icido
clorosulf6nico).

.3 Caracteristicas de inflamabilidad inuy pronunciadas, a saber:

.3.1 temperatura de autoignici6n inferior a 65°C (ASTM D2155-66; DIN 51
794);

.3.2 diferencia entre los limites de inflamabilidad (expresada como por-
centaje de volumen en aire) superior al 50%.

3.1.2 Tipo 2

.1 Productos moderadamente t6xicos a muy t6xicos (responden a uno o
mAs criterios):

.1.1 DL50 (ratas, via oral), igual o inferior a 300 mg/kg;

.1.2 DLo (conejos, via ddrmica), igual o inferior a 600 mg/kg;

.1.3 CL50 (ratas, 1 hora), igual o inferior a 1 000 ppm teniendo en cuenta
la volatilidad.

.2 Muy reactivos con el agua, produciendo gases o aerosoles t6xicos o
corrosivos (por ejemplo, el 6leum).

.3 Caracteristicas de inflamabilidad pronunciadas, a saber:

.3.1 temperatura de autoignici6n inferior a 200C (ASTM D2155-66; DIN
51 794);

.3.2 o diferencia entre los limites de inflamabilidad superior al 40%.

Vol. 1790, A-22484



434 United Nations - Treaty Series * Nations Unies - Recuell des Traitis 1994

3.1.3 Tipo 3

Todos los demds liquidos a granel que respondan a los criterios de peli-
grosidad minima.

3.2 Tipo de tanque

3.2.1 Tanque de gravedad, independiente - 1G

.1 Extremadamente t6xicos por inhalaci6n, es decir, CL5o (ratas, 1 hora)
inferior a 200 ppm, con reajustes a mayor o menor seg~in la volatili-
dad.

.2 Gravemente t6xicos por absorci6n cutbnea - DL5o (conejos, via ddr-
mica) inferior a 200 mg/kg.

.3 Temperatura de autoignici6n inferior a 65°C (ASTM D2155-66; DIN 51

794).

.4 Diferencia entre los limites de inflamabilidad superior al 40%.

.5 Necesario atendiendo a consideraciones estructurales especificas (por
ejemplo, azufre fundido, Scido clorhidrico).

.6 Extremadamente reactivos con el agua, produciendo grandes canti-
dades de gases o aerosoles t6xicos o corrosivos.

3.2.2 Tanque de gravedad, estructural- 2G

Todos los demAs liquidos a granel.

3.3 Dispositivo de respiraci6n

3.3.1 Controlada

.1 Considerablemente t6xicos por inhalaci6n - CLo (ratas, 1 hora)
inferior o igual a 2 000 ppm teniendo en cuenta la volatilidad.

.2 La exposici6n intermitente a sus vapores durante largo tiempo oca-
siona lesiones que van de moderadas a graves.

.3 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n al6rgica.

.4 Carga que requiere inertizaci6n.

.5 Punto de inflamaci6n igual o inferior a 60°C, vaso cerrado.

.6 Vapores corrosivos.

3.3.2 Abierta

Todos los demas productos a granel.
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3.4 Dispositivo de medici6n

3.4.1 Cerrado

.1 Muy t6xicos a gravemente t6xicos por inhalaci6n (aguda) - CLSO
(ratas, 1 hora) inferior a 1 000 ppm teniendo en cuenta la volatilidad.

.2 La exposici6n intermitente a sus vapores durante un perfodo prolon-
gado ocasiona lesiones graves.

.3 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n aldrgica con
efectos graves o prolongados.

.4 Muy t6xicos a gravemente t6xicos por absorci6n cutbnea - DL50
(conejos, via d6rmica) inferior a 600 mg/kg.

.5 Vapores gravemente corrosivos.

3.4.2 De paso reducido

.1 Considerablemente a moderadamente t6xicos por inhalaci6n (aguda)
- CLo (ratas, 1 hora) inferior o igual a 2 000 ppm, pero no inferior a
1 000 ppm, teniendo en cuenta la volatilidad.

.2 La exposici6n intermitente a sus vapores durante largo tiempo

ocasiona lesiones moderadas.

.3 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n aldrgica.

.4 Carga que requiere inertizaci6n.

.5 Vapores corrosivos.

.6 Punto de inflamaci6n igual o inferior a 60C, vaso cerrado.

3.4.3 Abierto

Todos los dem~s productos a granel.

3.5 Control ambiental del tanque

3.5.1 Inerte

.1 La carga reacciona con el aire originando una situaci6n potencial-
mente peligrosa; por ejemplo, formaci6n de per6xidos.

.2 Temperatura de autoignici6n inferior a 200C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.3 diferencia entre los Iimites de inilamabilidad (expresada como porcen-
taje de volumen en aire) superior al 40%.
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3.5.2 Seco

El producto reacciona con el vapor de agua originando una situaci6n
peligrosa.

3.6 Equipo de deteccion de vapores t6xicos (necesario a bordo del buque)

3.6.1 Considerablemente t6xicos por inhalaci6n - CL0 (ratas, 1 hora) inferior
o igual a 2 000 ppm teniendo en cuenta la volatilidad.

3.6.2 La inhalacion de sus vapores provoca una sensibilizaci6n al6rgica con
efectos graves o prolongados.

3.6.3 La exposici6n intermitente a sus vapores durante un periodo prolon-
gado ocasiona lesiones que van de moderadas a graves.

3.7 Protecci6n contra reboses de los tanques de carga

3.7.1 Dispositivo avisador de nivel alto y sistema de control de reboses de los
tanques (sin intervenci6n manual).

.1 Productos muy t6xicos a gravemente t6xicos (responden a uno o mhs
de los criterios siguientes):

.1.1 DL 0 (ratas, via oral) inferior a 300 mg/kg;

.1.2 DL5o (conejos, via d6rmica) inferior a 600 mg/kg;

.1.3 CL5o (ratas, 1 hora) inferior a 1 000 ppm teniendo en cuenta la volati-
lidad.

.2 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilidad al6rgica con
efectos graves o prolongados.

.3 Liquidos muy corrosivos, es decir, liquidos que provocan una necrosis
d6rmica visible en el punto de contacto cuando se prueban aplicdndo-
los a la piel intacta de un animal durante un periodo de hasta 3 minu-
tos; por ejemplo, 61eum, Scido clorosulf6nico.

.4 Temperatura de autoignic16n inferior a 200°C (ASTM D2155-66; DIN 51
794).

.5 Diferencia entre los Iimites de inflamabilidad (expresada como porcen-
taje de volumen en aire) superior al 40%.

3.7.2 S61o dispositivo avisador de nivel alto

.1 Productos considerablemente t6xicos (responden a uno o m~s de los
criterios siguientes):
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.1.1 CL50 (ratas, 1 hora) inferior o igual a 2 000 ppm teniendo en cuenta la
volatilidad;

.1.2 DL 50 (ratas, via oral) inferior o igual a 1 000 mg/kg;

.1.3 DL 50 (conejos, via d6rmica) inferior o igual a 1 200 mg/kg.

.2 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n al6rgica.

.3 Liquidos corrosivos, es decir, liquidos que provocan una necrosis d6r-
mica visible en el punto de contacto cuando se prueban aplicfndolos a
[a piel intacta de un animal durante un periodo de entre 3 y 60 minu-
tos.

.4 Punto de inflamaci6n igual o inferior a 600C, vaso cerrado.

3.8 Productos t6xicos

3.8.1 Aberturas de escape de los sistemas de respiraci6n de los tanques

.1 CL 50 (ratas, 1 hora) inferior a 1 000 ppm teniendo en cuenta la volatili-
dad.

.2 La exposici6n intermitente a sus vapores durante un periodo prolon-
gado ocasiona lesiones que van de moderadas a graves.

.3 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n al6rgica.

3.8.2 Estiba, tuberias y respiraci6n

.1 CL50 (ratas, 1 hora) inferior o igual a 2 000 ppm teniendo en cuenta la
volatilidad.

.2 DL50 (ratas, via oral) inferior o igual a 300 mg/kg.

.3 DL5o (conejos, via d6rmica) inferior o igual a 600 mg/kg.

3.9 Camaras de bombas

3.9.1 Aumento de ventilaci6n en las cimaras de bombas

.1 Muy t6xicos a gravemente t6xicos por inhalaci6n, es decir, CL50 (ratas,
via oral) inferior o igual a 1 000 ppm teniendo en cuenta la volatilidad.

.2 La exposici6n intermitente a sus vapores durante un periodo prolon-
gado ocasiona lesiones que van de moderadas a graves.

.3 La inhalaci6n de sus vapores provoca una sensibilizaci6n aldrgica.

.4 Vapores corrosivos o gravemente irritantes.
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3.9.2 Emplazamiento de la bomba o de la c~mara de bombas

Se le prestar6 especial atencion habida cuenta de los riesgos de toxicidad
grave por inhalaci6n.

3.10 Equipo respiratorio y de protecci6n de los ojos

3.10.1 Muy toxicos a gravemente t6xicos por inhalaci6n (aguda) - CL5 0
(ratas, 1 hora) inferior a 1 000 ppm teniendo en cuenta la volatilidad. Tambi6n
se considerarn las sustancias altamente narc6ticas.

3.10.2 La inhalaci6n de sus vanores provoca una sensibilizaci6n aldrgica con

efectos graves o prolongados.

3.10.3 Vapores corrosivos o gravemente irritantes.

3.10.4 Muy reactivos con el agua, originando gases o aerosoles t6xicos o
corrosivos (por ejemplo, 6leum).

PARTE B - RIESGO DE CONTAMINACION DEL MAR

4 CRITERIOS DE PELIGROSIDAD MINIMA

Las sustancias cuyos riesgos de contaminaci6n del mar han sido eva-
luadas por el GESAMP* y de las que se ha determinado que se ajustan a una o
mis de las siguientes categorias, deber~n considerarse potencialmente peli-
grosas e incluirse en el capitulo 17 del C6digo CIQ (capitulo VI del C6digo de
Graneleros Quimicos):

.1 sustancias bioacumulables con riesgos inherentes para los organis-
mos acudticos o para la salud humana o que pueden macular los
alimentos de origen marino ("+", "Z" o "T" en la columna A de los
perfiles de peligrosidad del GESAMP);

.2 sustancias t6xicas para la vida acu~tica - 96 h TLm menos de 100
mg/ ("2", "3" o "4" en la columna B);

.3 sustancias pr~cticamente at6xicas para la vida marina - 96 h TLm
menos de 1 000 mg// ("1" en la columna B) cuando la sustancia encie-
rra riesgos para la salud humana - DL5 0 (prueba de laboratorio con
mamifero) menos de 500 mg/kg ("2" en [a columna C) y modera-
damente rechazable debido a olor o caracteristicas venenosas o irri-
tantes ("XX" en la columna E).

El GESAMP es el Grupo mixto de expertos OMI/FAO/UNESCO/OMMIOMSIOIEAINACIONES
UNIDAS/PNUMA sobre los aspectos cientificos de la contaminaci6n de las aguas del mar. Los
criterios que sustentan la evaluaci6n de la peligrosidad figuran en Informes y Estudios N* 17 del
GESAMP (1982).
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5 CRITERIOS RELATIVOS AL RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS

Si no se han asignado a una sustancia criterios ms rigurosos como resul-
tado de la evaluaci6n de los riesgos que encierra para la seguridad, las sustan-
cias que respondan a uno o mbs de los criterios previstos bajo cada
prescripcion serdn estudiadas con miras a asignarles dicha prescripci6n.

5.1 Tipode buque

5.1.1 Tipo I

.1 Sustancias bioacumulables en medida apreciable y de las que se sabe
que encierran riesgos para la vida acu~tica o para la salud humana
("+" en la columna A de los perfiles de peligrosidad del GESAMP) y
que son altamente t6xicas para los recursos vivos ("4" en la columna
B); o

.2 Sustancias bioacumulables en medida apreciable y de las que se sabe
que encierran riesgos para la vida acudtica o para la salud humana
("+" en la columna A) y que ocasionan una grave reducci6n de los
atractivos en general ("XXX" en la columna E); o

.3 Sustancias que pueden macular los alimentos de origen marino ("T"
en la columna A)* y que son altamente t6xicas para los recursos vivos
("4" en la columna B).

5.1.2 Tipo2

.1 Sustancias bioacumulables en medida apreciable y de las que se sabe
que encierran riesgos para la vida acutica o para la salud humana
("+" en la columna A) salvo las antes indicadas para los buques de
tipo 1; a

.2 Sustancias bioacumulables con riesgos inherentes para los organis-
mos acu~ticos o para la salud humana, pero con una corta retenci6n
del orden de una semana a Io sumo ("Z" en la columna A), y que son
alta o moderadamente t6xicas para los recursos vivos ("4" o "3" en la
columna B); o

.3 Sustancias bioacumulables con riesgos inherentes para los organis-
mos acuiticos o para la salud humana, pero con una corta retenci6n
del orden de una semana a lo sumo ("Z" en la columna A) y ocasionan
una grave reducci6n de los atractivos en general ("XXX" en la co-
lumna E);

.4 Sustancias que pueden macular los alimentos de origen marino ("T"
en la columna A)* salvo las antes indicadas para los buques de tipo 1;
0

.5 Sustancias que son altamente t6xicas para los recursos vivos ("4" en
la columna B); o

.6 Sustancias que son moderadamente t6xicas para los recursos vivos
("3" en la columna B) y que ocasionan una grave reducci6n de los
atractivos en general ("XXX" en la columna E).

Vase la nota que figura en la tabla.
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5.1.3 Tipo 3

Todas las sustancias que no se incluyen entre las que responden a los
criterios arriba indicados para los buques de tipo 1 y 2, pero a las que desde el
punto de vista de la contaminaci6n se han asignado categorias A, B y C de
conformidad con el ap6ndice I del Anexo II del MARPOL 73/78.

5.2 Proteccion contra reboses de los tanques de carga

5.2.1 Avisador de nivel alto y sistema decontrol de reboses de los tanques

.1 Sustancias identificadas como adecuadas para su transporte en bu-
ques de tipo 1.

5.2.2 Avisador de nivel alto tin.camente

.1 Sustancias identificadas como adecuadas para su transporte en bu-
ques de tipo 2.

Nota:

Para facilitar su interpretaci6n, los criterios detallados en 5.1 se exponen a continuacion en forma
de tabla. El transporte de los productos cuyos perfiles de peligrosidad retinan todo lo indicado en
una fila horizontal cualquiera de dicha tabla habr6 de circunscribirse al tipo de buque prescrito (o a
buques que ofrezcan incluso mayor protecci6n).

Reducci6n de
Bioacumulaci6n Dafios a los los atractivos

Tipo de buque y maculaci6n recursos vivos en general
A B E

+ 4
1 + xxx

T* 4

+

Z 4
Z 3

2 Z XXX
T*

O 4
O 3 XXX

3 Todas las dems sustancias comprendidas en
las categorias de contaminaci6n A, B y C.

T': Sustancias con fuertes propiedades de maculaci6n, tal como las determin6 el Subcomit6 de
Graneles quimicos en su 15° periodo de sesiones. Son las siguientes:

Aceite de alcanfor
Creosota (alquitrhn de madera)
Cresoles (mezcla de is6meros)
Aceite carb6lico
Eter dicloroetilico
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LOS SISTEMAS DE ESPUMA
DESTINADOS A LOS BUQUES TANQUE QUIMIQUEROS

1 Seg6n la secci6n 3.14 del C6digo de Graneleros Quimicos, relativa a los
medios de extinci6n de incendios destinados a las zonas de los tanques de
carga, el regimen de aplicaci6n de espuma se determinarS de conformidad
con lo dispuesto en los pbrrafos 3.14.5 a 3.14.7. A fin de facilitar una interpreta-
ci6n correcta de las prescripciones pertinentes, el Subcomit6 de Protecci6n
contra Incendios aprob6 el ejemplo dado a continuaci6n para calcular el siste-
ma de espuma de un buque tanque quimiquero de 10 000 toneladas de peso
muerto.

2 El Comite de Seguridad Maritima convino en su 44 periodo de sesiones en
que se utilizara este ejemplo para calcular la capacidad de los sistemas de
espuma destinados a los buques tanque quimiqueros.

Ejemplo para calcular el sistema de espuma do un buque tanque quimiquero

de 10 000 toneladas de peso muerto

Pormenores del buque

- Manga = 14,5 m
- Longitud de la zona de carga = 56 m
- Longitud del tanque de carga = 9 m
- Superficie de la cubierta de tanques

de carga = 14,5 mx56 m=812 m 2

- Secci6n horizontaldel tanque mayor = 14,5 mx9 m=130,5 m 2

(Nota: A los fines de esta ilustraci6n, un solo tanque abarca la manga
total del buque)

- Separaci6n propuesta entre los
cahones lanzadores = 9 m

- Superficie protegida por el mayor de
los cafiones lanzadores = 9 mx 14,5 m=130,5 m 2

14.5 m

56o m
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Cdlculos

1 Determinaci6n del regimen de aplicaci6n de espuma:

3.14.5 De los regimenes siguientes, el que represente un valor mayor:

3.14.5 a) - r6gimen de aplicaci6n de espuma basado en la totalidad de la
superficie de cub:erta de tanques de carga:
2l/m2/min x 812 m 2 

= 1 624 /min

3.14.5 b) - regimen de aplicaci6n de espuma basado en la secci6n hori-
zontal del tanque mayor:
20 I/m21min x 130,5 m2 = 2 610 1/min

3.14.5 c) - rdgimen de aplicaci6n de espuma basado en la superficie pro-
tegida por el mayor cafi6n lanzador:
10 /m2/min x 130,5 m 2 

= *1 305 1/min
(* no serS inferior a 1 250 I/min).

El rdgimen de aplicaci6n de espuma ser6, pues, de 2 610 I/min, que es el
mayor de los tres valores calculados.

2 Determinaci6n de la cantidad necesaria de concentrado de espuma:

3.14.6 - El regimen de aplicaci6n de espuma seri de 2 610 /min,
segn Io prescrito en la regla 3.14.5. Sostener este regimen de
flujo durante treinta minutos exigir6: 30 min x 2 610 1/min =
78 300 litros de soluci6n espum6gena. Si se utiliza un concen-
trado de espuma al 5%, el 5% de los 78 300 litros debera estar
integrado por concentrado de espuma, o sea, 0,05 x 78 300 =
3 915 litros.

3 Determinaci6n de la capacidad minima del cafi6n lanzador:

3.14.7 - Cada cafi6n deber6 suministrar al menos:
a) el 50% del regimen de espuma prescrito;
b) 10 llm2 /min para la superficie que proteja; o
c) 1 250 /rin, si este valor es mayor.

50% del regimen de aplicaci6n de espuma = 2 610 I/min x 0,5 = 1 305 II
min

10 I/m2/min multiplicado por la superficie protegida por el cafi6n lanzador
= 130,5 m 2 x 10I/m2/min = 1 305 /min

La capacidad minima del cafi6n serb, pues, de 1 305 /min.

El proyectista desea aumentar el espaciamiento entre cafiones de modo
que sea de 15 m.

Vol. 1790, A-22484
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1 Calci~lese de nuevo el regimen de aplicaci6n de espuma necesario:

3.14.5 a) - igual que antes - 1 624 I/min

3.14.5 b) - igual que antes-2 610 1/min

3.14.5 c) - para una superficie mayor protegida por el caih6n, de 15 m x
14,5 m = 217,5 m 2

10 Ilm 21min x 217,5 m2 = 2 175 /min

El regimen de aplicaci6n de espuma necesa'rio seguirS siendo, pues, de

2 610 litros por minuto.

2 Calculese de nuevo el suministro necesario de concentrado de espuma:

3.14.6 - El rdgimen minimo de aplicaci6n de espuma no ha variado y
en consecuencia serS necesario seguir disponiendo de 3 915
litros de concentrado de espuma.

3 Calculese de nuevo la capacidad minima del caf6n lanzador:

3.14.7 - 50% del r6gimen de aplicaci6n de espuma, 2 610 /min x 0,5
= 1 305 I/min

101/m 2/min de la superficie protegida por el caf6n = lOI/m2/min x
217,5 m 2 = 2 175 /min

La nueva capacidad minima del cafi6n serS, pues, de 2 175 /min.
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