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2.1.

2.2,

2.4

2.5.

2.5.1.

Scope

This Regulation applies to:

PART I: Approval of audible reverse warning devices which are intended for
fitting to motor vehicles of categories Mz (M > 3500 kg), Na, N3 and M3s;!

PART II: Approval of motor vehicles listed in 1.1.1. with regard to fitting of
audible reverse warning devices automatically activated when reverse gear is
selected and the propulsion system is on.

Definitions

For the purpose of this Regulation:

"Audible reverse warning device" means a device, emitting an acoustic signal
to the outside of a vehicle while reversing, which is intended to give audible
warning of the presence of a vehicle, with the primary purpose to fulfil the
requirements of this Regulation;

“Non-sef-acjusting audible reverse warning device” means a device which
gives audible reverse warning sound independent of “Ambient noise" levels.

“Seif-acjusting audible reverse warning device” means a device which
automatically adjusts its sound level, throughout a defined range, in order to
maintain a sound level differential between the sound output of the device and
the “Ambient noise " measured by itself.

“Stepwise se f-acjusting audible reverse warning device” means a device
which automatically adjusts to a fixed sound level (covering Low level, Normal
level or High level), depending on the “Ambient noise " measured by itself.

“Muliiple audible reverse warning system ” means a combination of ““Non-se. /-
acjusting audible reverse warning devices” capable of functioning
independently when applying “Low level”, “Normal level”, “High level™;

“Low level” mode means the emitted sound level of the “Audible reverse
warning device” which is to aid sufficient safety of vulnerable road users
during quiet times and/or quiet arcas.”

“Normal level” mode means the emitted sound level of the “Audible reverse
warning device” which is to aid the sufficient safety of vulnerable road users
during normal tratfic hours and areas not covered by 2.2. and 2.4.

“High level” mode means the emitted sound level of the “Audible reverse
warning device” which is to aid sufficient safety of vulnerable road users and
when “Normal level” is deemed insufficient for safety, during times and/or
areas not covered by 2.2 and 2.3 (e.g. industrial or road construction sites).

Basic designation for “Non-se f~acjusting audible reverse warning device”
Class L: The “Non-sef-acjusting audible reverse warning device” is able to
emit sound levels of “Low level” only.

Class N: The “Non-se f-acjusting audible reverse warning device” is able to
emit sound levels of “Normal level” only.

Class H: The “Non-sef-acjusting audible reverse warning device” is able to
emit sound levels of “High level” only.

As defined in the Consolidated Resolution on the Construction of Vehicles (R.E.3.), document
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, para. 2 -
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wes/wp29gen/wp29resolutions.html

The “Low level” mode would provide the driver the tool to avoid complaints in quiet situations that
otherwise could result from the “Normal level” mode.
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2.7.
2.7.1.

272,

2.8.
2.8.1

2.9.

2.10.1.
2.10.2.
2.10.2.1.

2.10.2.2.

Class I: The “Non-se f-acjusting audible reverse warning device” is able to
emit sound levels of “Low level " and “Normal level”.

Class II: The “Non-se.f-acjusting audible reverse warning device” is able to
emit sound levels of “Normal level” and “High level”.

Class III: The “Non-sef-acjusting audible reverse warning device” is able to
emit sound levels of “Low level”, “Normal level” and “High level”.

Basic designation for “Multiple audible reverse warning system™

Class M-I: The “Multiple audible reverse warning system” is able to emit
sound levels of “Low level” and “Normal level”.

Class M-II: The “Multiple audible reverse warning system” is able to emit
sound levels of “Normal level” and “High level”.

Class M-III: The “Multiple audible reverse warning system” is able to emit
sound levels of “Low level”, “Normal level” and “High level”.

Basic designation for audible reverse warning sound

“Tonal sound” means a sound, which contains basically a single frequency,
which is described as a tone commonly in the frequency range from 500 Hz to
4000 Hz

“Broadband sound” means a sound, which contains a large number of single
frequency components, continuously distributed over a required frequency range
covering at least 1000 Hz to 4000 Hz

“One-third octave band sound” means a sound which is defined as an acoustic
signal, which has its main energy and nearly constant power spectral density in
1 of 7 one-third octave frequency bands (Center frequency: 800, 1000, 1250,
1600, 2000, 2500 or 3150 Hz).

Background and ambient noise

“Background noise” 1s any disturbing sound other than the sound signal of the
audible reverse warning device at test conditions in this regulation. Its sound
pressure level is measured in dB(A) and the area considered around the vehicle
is regarded as a homogeneous sound field with the same sound pressure level.

“Ambient noise” 1s any disturbing sound other than the sound signal of the
audible reverse warning device, around the audible reverse warning device and
the vehicle. Its sound pressure level is measured in dB(A) and the area
considered around the vehicle is regarded as a homogeneous sound field with
the same sound pressure level.

“Reference sound” is the sound, other than the “Background noise” or the
warning sound, that is applied at the test situation (see 6.4.2., 14.5.6. and
14.5.7.), and to which the self-adjusting and stepwise self-adjusting audible
reverse warning device will adapt.

"ipe ¢f audible reverse warning device" means audible reverse warning
devices not differing essentially from each other with respect to such matters
as:

Trade name or mark;
Basic designation

Principle of audible reverse warning device ("Non-se f-acjusting”, "Se.f-
acjusting”, or "Stepwise se.f-acjusiing”’)

Principle of sound (“Tonal sound”, “Broadband sound ", or “One-third octave
band sound”)
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2.11 Table 1. Symbols and Abbreviations
Leorr dB(A) Paragraphs 14.4.5.2, Background noise correction
and 14.5.5.2.
Lsest dB(A) Paragraphs 14.4.5.2, A-weighted sound pressure level result of test
and 14.5.5.2.
Liest dB(A) Paragraphs 14.4.5.2. A-weighted sound pressure level result of test corrected
corr and 14.5.5.2. for background noise
Lign dB(A) Paragraphs 14.4.5.1. Background A-weighted sound pressure level.
and 14.5.5.1.
AlLbgn dB(A) Paragraphs 14.4.5.1. Range of maximum to minimum value of the
P and 14.5.5.1. representative background noise A-weighted sound
pressure level over a defined time period.
AL dB(A) Paragraphs 14.4.5.2. A-weighted sound pressure level of test result minus
and 14.5.5.2. the A-weighted background noise level (AL = Lrest -
[-bgn)

I. Part I. Audible reverse warning device

3. Application for approval

3.1 The application for approval of a type of audible reverse warning device shall
be submitted by its manufacturer or by his duly accredited representative.

3.2 It shall be accompanied by a duly filled technical information document, either
in paper format in triplicate or alternatively upon agreement with the Type
Approval Authority in electronic format. A model of the technical information
document is shown in Annex 1A,

33. In addition, the application for approval shall be accompanied by two samples
of the type of audible reverse warning device.

3.4. The Type Approval Authority shall verify the existence of satisfactory
arrangements for ensuring effective control of the conformity of production
before type approval is granted.

4. Markings

4.1 Audible reverse warning devices excluding mounting accessories, shall bear:

4.1.1. The trade name or mark of the manufacturer and the model commercial name
and/or number;

4.12. The approval mark according to paragraph 5.4.

4.2. The approval mark shall be shown on the audible reverse warning device
according to paragraph 5.4. Each sample shall have a space of adequate
dimensions for the approval mark; this space shall be indicated in the drawing.

4.3. All markings shall be clearly legible and indelible.

5. Approval

5.1. If the two samples submitted for approval conform to the provisions of
paragraph 6. below, approval for this type of audible reverse warning device
shall be granted.

5.2 An approval number shall be assigned to each type approved. Its first two digits

(at present 00 for the UN Regulation in its original form) shall indicate the
series of amendments incorporating the most recent major technical
amendments made to the UN Regulation at the time of issue of the approval.
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5.4.

54.1.

5.4.2.
5.43.

5.5.

5.6.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.2.1.

The same Contracting Party may not assign this number to another type of
audible reverse warning device.

Communication on approval or refusal or extension or withdrawal of approval
or production definitely discontinued of a type of audible reverse warning
device pursuant to this UN Regulation shall be communicated to the Parties to
the Agreement applying this UN Regulation by means of a form conforming
to the model in Annex 1A to the UN Regulation.

On every audible reverse warning device which conforms to a type approved
under this Regulation, there shall be affixed conspicuously, in an easily accessible
place indicated on the approval form, an international approval mark comprising:

A circle containing the letter "E" followed by the distinguishing number of the
country granting approval®;

An approval number;

An additional symbol in the form of a figure in letter or Roman numerals,
showing the class to which the audible reverse warning device belongs.

Annex 2, Section I. and Section II. to this Regulation give examples of the
arrangement of the approval mark.

The Type Approval Authority or its duly accredited technical service shall
verify the arrangements of the marks for ensuring effective control of the
conformity of production before type approval is granted.

Specifications

General specifications
The “Audible reverse warning device” shall emit an acoustic signal.

The pattern of the acoustic signal, including at least one silent part, shall be
repeatable with 24 to 120 cycles per minute.

For audible reverse warning devices supplied with alternating current, this
requirement shall apply only at constant generator speed, within the range
specified in paragraph 6.3.4.2.

The type approval tests shall be carried out on two samples of each type
submitted by the manufacturer for approval; both the samples shall be
subjected to all the tests and must conform to the technical specifications laid
down.

The audible reverse warning device shall have acoustic characteristics and
mechanical characteristics such that it passes, in the order indicated, the tests
according to either paragraph 6.3. or 6.4. as well as paragraphs 6.5, and 6.6.

Alternative sounds

The manufacturer may define alternative sounds, which can be selected by the
driver; cach of these sounds shall be in compliance and approved with the
provisions in either paragraph 6.3. or 6.4. as well as paragraphs 6.5. and 6.6.

Measuring instruments

Acoustic measurements

The distinguishing numbers of the Contracting Parties to the 1958 Agreement are reproduced in
Annex 3 to the Consolidated Resolution on the Construction of Vehicles (R.E.3), document
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6, Annex 3 -
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wes/wp29gen/wp29resolutions.html
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6.2.1.1. ‘When no general statement or conclusion can be made about conformance of
the sound level meter model to the full specifications of IEC 61672-1:2013, the
apparatus used for measuring the sound pressure level shall be a sound level
meter or equivalent measurement system meeting the requirements of Class 1
instruments as described in IEC 61672-3:2013% Measurements shall be carried
out using the "fast" response of the acoustic measurement instrument and the
"A" weighting curve as described in IEC 61672-1:2013% When using a system
that includes a periodic monitoring of the A-weighted sound pressure level, a
reading should be made at a time interval not greater than 30 ms.

When measuring the rated sound frequency (or frequency range), the digital
sound recording system shall have at least a 16-bit quantization. The average
auto power spectrum shall be determined, using a Hanning window and at least
66.6 per cent overlap averages and cover the relevant frequency band.

The instruments shall be maintained and calibrated in accordance with the
instructions of the instrument manufacturer.

6.2.1.2. Calibration of the entire acoustic measurement system for a measurement
session

At the beginning and at the end of every measurement session the entire
measurement system shall be checked by means of a sound calibrator that
fulfils the requirements for sound calibrators of at least precision Class 1
according to IEC 60942:2003. Without any further adjustment the difference
between the readings of two consecutive checks shall be less than or equal
to 0.5 dB(A).

If this value is exceeded, the results of the measurements obtained after the
previous satisfactory check shall be discarded.

6.2.1.3. Compliance with requirements

Compliance of the sound calibrator with the requirements of IEC 60942:2003
and compliance of the instrumentation system with the requirements of
IEC 61672-3:2013* shall be confirmed by the existence of a valid certificate of
compliance.

6.2.2. Instrumentation for other measurements

The voltage shall be measured with instrumentation having an accuracy
of +0.05 V or better.

The resistance shall be measured with instrumentation having an accuracy of
+0.01 €Q or better.

The distance shall be measured with instrumentation having an accuracy of +5
mm or better.

The time shall be measured with instrumentation having an accuracy of £0.02 s
or better.

The meteorological instrumentation used to monitor the environmental
conditions during the test shall include the following devices, which meet at
least the following accuracy:

(a)  Temperature measuring device, +1°C;

(b)  Wind speed-measuring device, +1.0 m/s;

(¢)  Barometric pressure measuring device, +5 hPa;
(d) A relative humidity measuring device, +5 per cent.

6.3. Measurement of the sound characteristics of the “Non-se f-acjusting audible

* For the purpose of this Regulation, the previous versions of the standards [EC 61672-1:2004 and
IEC 61672-3:2006 may be applied.
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reverse warning device”

6.3.1. The audible reverse warning device should, preferably, be tested in an anechoic
chamber. Alternatively, it may be tested in a semi-anechoic chamber or at a test
site according to ISO 10844:2014 or in an open space.” In these cases,
precautions shall be taken to avoid reflections from the ground within the
measuring area (for instance by erecting a set of absorbing screens). The wind
speed shall be not more than 5 m/s. The “Background noise” level shall be at
least 10 dB lower than the sound pressure level to be measured. The ambient
temperature shall be between +5 °C and +40 °C inclusively.

If the test facility shall be qualified as an anechoic environment it shall meet
requirements of Annex 3.

6.32. The audible reverse warning device to be tested and the microphone shall be
placed at the same height. This height shall be 1.20 m + 0.05 m.

In alternative, the audible reverse warning device to be tested and the
microphone may be placed in another traverse line which complies with
Annex 3 specification for anechoic environment.

The microphone shall be so placed that its diaphragm is at a distance
of 1.00 m + 0.05 m from the plane of the sound outlet of the audible reverse
warning device. The microphone must be positioned facing the sound emitting
surface of the audible reverse warning device in the direction in which the
maximum sound level can be measured. (see Figure 1 in Annex 4).

6.3.3. The audible reverse warning device shall be mounted rigidly, by means of the
equipment indicated by the manufacturer, on a support whose mass is at least
ten times that of the audible reverse warning device under test. In addition,
arrangements must be made ensuring that reflections on the sides of the support
and its own vibrations have no appreciable effect on the measuring results.

6.3.4. The audible reverse warning device shall be supplied with current, as
appropriate, at the following voltages:

6.34.1. In the case of audible reverse warning device supplied with direct current, at a
voltage measured at the terminal of the electric power source of 13/12 of the
rated voltage with tolerance +0.7 V;

6.34.2. In the case of audible reverse warning device supplied with alternating current,
the current shall be supplied by an electric generator of the type normally used
with this type of audible reverse warning device. The acoustic characteristics
of the audible reverse warning device shall be recorded for an electric generator
speed in the range of 75 per cent to 100 per cent of the maximum speed
indicated by the manufacturer of the generator for continuous operation.
During this test, no other electrical load shall be imposed on the electric
generator. The endurance test described in paragraph 6.5. shall be carried out
at a speed indicated by the manufacturer of the equipment and selected from
the above range.

6.3.5. If a rectified current source is used for the test of an audible reverse warning
device supplied with direct current, the alternating component of the voltage
measured at its terminals, when the audible reverse warning devices are in

The site may take the form, for instance, of an open space of 50 m radius which shall be free of large
reflecting objects such as fences, rocks, bridges or buildings. The central part must be practically
horizontal over a radius of at least 20 m. The surface, being of concrete, asphalt or a similar material,
must not be moist or covered with powdery snow, tall weeds, or loose soil or cinders, as mentioned in
ISO 10844:2014. No-one other than the observer reading the instrument shall remain near the audible
reverse warning device or the microphone, since the presence of spectators may affect the readings of
the instrument to a considerable extent, if they are near the audible reverse warning device or the
microphone. Any peak which appears to be unrelated to the general sound level shall be disregarded
in the reading.
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6.3.10.

6.4.

6.4.1.

operation, shall not be more than 0.1 V, peak to peak.

For audible reverse warning device supplied with direct current, the resistance
of the connecting leads, expressed in ohms, including terminals and contacts,
shall be as close as possible to (0,10/12) x rated voltage in volt.

Under the conditions set forth above, the A-weighted sound pressure level shall
comply with the following for “Non-sef~acjusting audible reverse warning
device™:

equal to 62 dB(A) and less than 77 dB(A) for the signal of “Low level”

equal to 77 dB(A) and not greater than 92 dB(A) for the signal of “Normal
level”

equal to 97 dB(A) and not greater than 112 dB(A) for the signal of “High
level”.

The offset between the measured values of “Low level” and “Normal level”
shall be at least 5 dB in the practical design of the audible reverse warning
device.

“Non-se.f-acjusting audible reverse warning device” of Class L shall comply
with the sound pressure levels described for “Low level” in 6.3.7.

“Non-se f-ac justing audible reverse warning device” of Class N shall comply
with the sound pressure levels described for “Normal level” in 6.3.7.

“Non-se.f-acjusting audible reverse warning device” of Class H shall comply
with the sound pressure levels described for “High level” in 6.3.7.

“Non-se,f-acjusting audible reverse warning device” of Class I shall comply
with the sound pressure levels described for “Low level” and “Normal level”
in 6.3.7.

“Non-se[-acjusiing audible reverse warning device” of Class II shall comply
with the sound pressure levels described for “Normal level” and “High level”
in 6.3.7.

“Non-se.f-acjusting audible reverse warning device” of Class IIT shall comply
with the sound pressure levels described for “Low level”, “Normal level” and
“High level” in 6.3.7.

The specifications indicated above shall also be met by an audible reverse
warning device subjected to the endurance test referred to in paragraph 6.5.
below, with the supply voltage varying between 1135 per cent and 95 per cent
of its rated voltage for audible reverse warning device supplied with direct
current or, for audible reverse warning device supplied with alternating
current, between 50 per cent and 100 per cent of the maximum speed of the
generator indicated by the manufacturer for continuous operation.

The time lapse between the moment when the audible reverse warning device
is actuated and the moment when the sound reaches the minimum value
prescribed in paragraph 6.3.7. above shall not exceed two cycles.

To confirm the rated sound frequency (or frequency range) of audible reverse
warning device the tests to measure this parameter shall be conducted with a
spectrum analyser with a frequency resolution of no more than 1 Hz. The
measured frequency (or frequency range) of the audible reverse warning
device may differ from the rated sound frequency (or frequency range) no more
than 10 per cent.

Measurement of the sound characteristics of the “Se f-acjusting audible
reverse warning device” and “Stepwise se f~acjusting reverse warning device”

The audible reverse warning device should, preferably, be tested in an anechoic
chamber. Alternatively, it may be tested in a semi-anechoic chamber or at a test
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6.44.1.

6.44.2.

6.4.7.

site according to ISO 10844:2014 or in an open space.® In these cases,
precautions shall be taken to avoid reflections from the ground within the
measuring area (for instance by erecting a set of absorbing screens). The wind
speed shall be not more than 5 m/s. The “Background noise” level shall be at
least 10 dB lower than the sound pressure level to be measured. The ambient
temperature shall be between +5 and +40 °C inclusively.

If the test facility shall be qualified as an anechoic environment it shall meet
requirements of Annex 3.

The audible reverse warning device to be tested, the loudspeaker and the
microphone shall be placed at the same height. This height shall be 1.20 m +
0.05m.

In alternative, the audible reverse warning device to be tested, the loudspeaker
and the microphone may be placed in another traverse line which complies
with Annex 3 specification for anechoic environment.

The microphone shall be so placed that its diaphragm is at a distance of 1.00
m + 0.05 m from the plane of the sound outlet of the audible reverse warning
device. The microphone must be positioned facing the front surface emitting
sound of the audible reverse warning device in the direction in which the
maximum sound level can be measured. The loudspeaker for reference sound
is placed at a distance of 1.00 m + 0.05 m from the audible reverse warning
device and from the microphone, facing between the microphone and the
audible reverse warning device, on the same height as the measurement
microphone (1.20 m + 0.05 m), see Figure 2 in Annex 4.

The audible reverse warning device shall be mounted rigidly, by means of the
equipment indicated by the manufacturer, on a support whose mass is at least
ten times that of the audible reverse warning device under test. In addition,
arrangements must be made ensuring that reflections on the sides of the support
and its own vibrations have no appreciable effect on the measuring results.

The audible reverse warning device shall be supplied with current, as
appropriate, at the following voltages:

In the case of audible reverse warning device supplied with direct current, at a
voltage measured at the terminal of the electric power source of 13/12 of the
rated voltage with tolerance 0.7 V;

In the case of audible reverse warning device supplied with alternating current,
the current shall be supplied by an electric generator of the type normally used
with this type of audible reverse warning device. The acoustic characteristics
of the audible reverse warning device shall be recorded for an electric generator
speed in the range of 75 per cent to 100 per cent of the maximum speed
indicated by the manufacturer of the generator for continuous operation.
During this test, no other electrical load shall be imposed on the electric
generator. The endurance test described in paragraph 6.5. shall be carried out
at a speed indicated by the manufacturer of the equipment and selected from
the above range.

If a rectified current source is used for the test of an audible reverse warning
device supplied with direct current, the alternating component of the voltage
measured at its terminals, when the audible reverse warning devices are in
operation, shall not be more than 0.1 V, peak to peak.

For audible reverse warning device supplied with direct current, the resistance
of the connecting leads, expressed in ohms, including terminals and contacts,
shall be as close as possible to (0,10/12) x rated voltage in volt.

A reference sound, simulating ambient noise emitted by the loudspeaker (see

6 See paragraph 6.31., footnote 5.

10
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6.4.9.

paragraph 6.4.2), equally distributed over the audible reverse warning device
as well as the test microphone and measured by the test microphone (Figure 2
in Annex 4), shall emit pink noise at three different sound pressure levels. The
reference sound level for:

e Reference sound level 1: 45 dB(A) + 2 dB(A)
e Reference sound level 2: 60 dB(A) + 2 dB(A)
e  Reference sound level 3: 80 dB(A) + 2 dB(A)

Pink noise is defined as random noise, where each octave carries an equal
amount of sound energy throughout the frequency range of at least 200 Hz to
8000 Hz.

Under the conditions set forth in paragraph 6.4.7, the sound pressure level
emitted by the “Se f~acjusting audible reverse warning device”, intended for
the range of 62 dB(A) to 112 dB(A), measured at the test microphone (see
Figure 2 in Annex 4), shall fall within the following sound pressure level
ranges:

. equal to 63 dB(A) and not greater than 74 dB(A) for reference sound
level 17;

. equal to 78 dB(A) and not greater than 89 dB(A) for reference sound
level 2;

. equal to 98 dB(A) and not greater than 109 dB(A) for reference sound
level 3.

Under the conditions set forth in paragraph 6.4.7., the sound pressure level
emitted by the “Stepwise sef-acjusting audible reverse warning device”,
measured at the test microphone (Figure 2 in Annex 4), divided into at least
three separate sound level ranges and then fall inside the following sound level
modes:

. equal to 62 dB(A) and less than 77 dB(A) for the signal of “Low level”
for reference sound level 1

. equal to 77 dB(A) and not greater than 92 dB(A) for the signal of
“Normal level” for reference sound level 2

. cqual to 97 dB(A) and not greater than 112 dB(A) for the signal of
“High level” for reference sound level 3

The offset between the measured values of “Low level” and “Normal level”
shall be at least 5 dB in the practical design of the audible reverse warning
device.

The required sound pressure level has to be achieved after a maximum of two
cycles of the warning sound.

Note: Other distributions of sound level ranges are accepted as long as they
follow the main principles described in paragraph 6.4.9. providing
appropriate output levels for the background level range specified
above.

The lower side is calculated based on: (Reference sound) + (inverse square law from 7 mto 1 m) +
(lower side margin) — (tolerance). Example for “reference sound level 17: 45+17+5-4 dBA=63 dBA
The higher side is calculated as: Reference sound + inverse square law from 7 m to 1 m + higher side
margin + tolerance. Example: 45+17+8+4 dBA=74 dBA

The other levels are calculated in the same way.
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6.4.10.

6.4.11.

6.4.12.

6.5.
6.5.1.

6.5.3.

6.5.3.1.

6.5.3.2.
6.5.3.3.

The ambient noise (represented by the reference sound produced in the
test) has to determine the appropriate output level in each situation in
accordance with the following table:

Ambient noise “Stepwise seif-aajusting audible reverse warning device”
ouiput sefting

Below 50 Low The system should emit a sound complying

dB(A) with "Low level” mode

From/including | Low The system can emit a sound complying

50 dB(A) to 55 with "Low level” mode but is allowed to

dB(A) emit a sound complying with "Normal

level” mode

From/including | Normal | The system should emit a sound complying

55 dB(A)to 65 with "Normal level” mode

dB(A)

From/including | High The system can emit a sound complying

65 dB(A) 1o 70 with "Narmal level” mode but is allowed to

dB(A) emit a sound complying with "High level”
mode

Greater High The System should emit a sound complying

than/including with "High level " mode

70 dB(A)

The specifications indicated above shall also be met by an audible reverse
warning device subjected to the endurance test referred to in paragraph 6.5.
below, with the supply voltage varying between 115 per cent and 95 per cent
of its rated voltage for audible reverse warning device supplied with direct
current or, for audible reverse warning device supplied with alternating
current, between 50 per cent and 100 per cent of the maximum speed of the
generator indicated by the manufacturer for continuous operation.

The time lapse between the moment when the audible reverse warning device
is actuated and the moment when the sound reaches the minimum value
prescribed in 6.4.8. above shall not exceed two cycles.

To contirm the rated sound frequency (or frequency range) of audible reverse
warning device the tests to measure this parameter using a spectrum analyzer
with a frequency resolution of no more than 1 Hz shall be conducted.

The measured basic frequency (or frequency range) of the audible reverse
warning device has to be within the range of 1k to 3.5k Hz. The frequency
should be measured for 10 cycles and must not differ more than 10 per cent
between each cycle. To measure the frequency (or frequency range) the
loudspeaker for ambient noise simulation has to be switched off.

Endurance test

The audible reverse warning device shall be supplied with current at the rated
voltage and with the connecting lead resistances specified in paragraphs 6.3.4.
to 6.3.6. above.

If the test is made in an anechoic chamber, the chamber shall be large enough
to ensure normal dispersal of the heat released by the audible reverse warning
device during the test.

Temperature endurance tests in series to be made on one and the same device
as described below:

put the device at 70°C in the temperature conditioning chamber (test chamber)
for one hour;

put the device at -30°C in the test chamber for one hour;

put the device under operation at 50°C in the test chamber for one hour;
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6.5.3.4.
6.5.4.

6.6.

7.1.

7.12.
7.2.

7.3,

8.1.

8.2.

9.1.

put the device under operation at -20°C in the test chamber for one hour;
Durability test

50 hours operation continuously at 25°C + 11°C

Vibration endurance test

Cycles: 2000 cycles per minute + 10%

Amplitude: 2 mm + 10%

Directions: X, y, z three directions for each 30 minutes

Temperature: 25°C + 11°C.

Put the device under operation at 25°C + 11°C after the complete procedure in
accordance with paragraphs 6.5.3. to 6.5.5. and check the acoustic performance
in accordance with 6.3. and 6.4.

Resistance against dust and water

P54 protection in accordance with TEC60529 shall be provided.

Modification and extension of approval of the type
of the audible reverse warning device

Every modification of the type of the audible reverse warning device shall be
notified to the Type Approval Authority which granted approval to that type
of the audible reverse warning device. This Type Approval Authority may
then:

Either take the view that the modifications made are not likely to have any
appreciable adverse effect

or call for a new report from the Technical Service responsible for the tests.

Communication on confirmation of the approval, with particulars of the
modifications, or of refusal of approval shall be communicated to the Parties
to the Agreement applying this Regulation, in accordance with the procedure
indicated in paragraph 5.3. above.

The Type Approval Authority issuing the extension of approval shall assign a
series number to each communication form drawn up for such an extension.

Conformity of production

The conformity of production procedures shall comply with those set out in
the 1958 Agreement, Schedule 1| (E/ECE/TRANS/505/Rev.3) with the
following requirements:

Audible reverse warning device approved under this Regulation shall be so
manufactured as to conform to the type approved by meeting the requirements
set forth in paragraph 6. above.

The authority which has granted type approval may at any time verity the
conformity control methods applied in each production facility. The normal
frequency of these verifications shall be once every two years.

Penalties for non-conformity of production

The approval granted to a type of audible reverse warning device pursuant to
this Regulation may be withdrawn if the conditions set forth in paragraph 8.1.
are not complied with or if the audible reverse warning device fails to pass the
checks referred to in paragraph 8.2. above.
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9.2.

10.

II.

11.

11.2.1.

11.2.2.

Should a Party to the Agreement applying this Regulation withdraw an
approval which it has previously granted, it shall forthwith notify the other
Contracting Parties applying this Regulation by means of a copy of the
approval form bearing at the end in large letters the statement, signed and
dated: "APPROVAL WITHDRAWN".

Production definitively discontinued

If the holder of an approval granted pursuant to this Regulation discontinues
the production of the type of audible reverse warning device approved, he shall
inform the authority which granted the approval. Upon receipt of the
communication, this authority shall inform the other Parties to the Agreement
applying this Regulation by means of a copy of the approval form bearing at
the end in large letters the statement, signed and dated: "PRODUCTION
DISCONTINUED".

Part II. Audible reverse warning signals for motor
vehicles

Definitions relevant for Part I1

For the purpose of this Regulation,

"Approval cf the motor vehicle" shall be understood to mean approval of a
vehicle type with regard to its audible reverse warning signal;

"Vehicle npe" means a category of motor vehicles, which does not differ
essentially in such respect as:

The shape and the materials of the bodywork of the vehicle which affect the
sound level emitted;

If applicable, the number and type(s) (for example identification number of the
device or the type approval number) of the reverse audible warning device(s)
fitted on the vehicle and their general position.11.2.3. A vehicle type in respect
of this Regulation can also include vehicles from different vehicle classes (e.g.
vehicles of category N» and N3 within the same vehicle approval) if the
vehicles are not essentially different in respect of their rearward acoustic
behaviour.

"Pause function" means a mechanism to halt temporarily the operation of a
reverse warning device.

Application for approval

The application for approval of a vehicle type with regard to its audible reverse
warning signals shall be submitted by the vehicle manufacturer or by his duly
accredited representative.

It shall be accompanied by a duly filled technical information document, either
in paper format in triplicate or alternatively upon agreement with the Type
Approval Authority in electronic format. A model of the technical information
document is shown in Annex 1B.

If applicable, a list of the components of non-component-type-approved
audible reverse warning device(s)

If applicable, a drawing of the assembled non-component-type-approved
audible reverse warning device(s) and an indication of its position on the
vehicle.
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13.4.1.

13.4.2.

13.4.3.

13.6.
13.7.

A vehicle representative of the vehicle type to be approved shall be submitted
to the technical service responsible for the approval tests.

The Type Approval Authority shall verify the existence of satisfactory
arrangements for ensuring effective control of the conformity of production
before type approval is granted

Approval

If the vehicle type submitted for approval pursuant to this Regulation meets
the requirements of paragraph 14. below, approval for this vehicle type shall
be granted.

An approval number shall be assigned to each type approved. Its first two digits
(at present 00 for the UN Regulation in its original form) shall indicate the
series of amendments incorporating the most recent major technical
amendments made to the UN Regulation at the time of issue of the approval.
The same Contracting Party may not assign this number to another vehicle
type.

Communication on approval or extension or withdrawal of approval or
production definitely discontinued of a vehicle type pursuant to this Regulation
shall be communicated to the Parties to the Agreement applying this
Regulation by means of a form conforming to the model in Annex 1B to the
UN Regulation.

On every vehicle which conforms to a vehicle type approved under this
Regulation there shall be affixed conspicuously, in an ecasily accessible place
indicated on the approval form, an international approval mark comprising:

A circle surrounding the letter "E" followed by the distinguishing number of
the country which has granted approval®;

The number of this Regulation, followed by the letter "R", a dash and the
approval number placed to the right of the circle prescribed in
paragraph 13.4.1.

An additional symbol in the form of a figure in letter or Roman numerals,
showing the class(es) of pursuant to paragraph 2.5. and 2.6.

If the vehicle conforms to a vehicle type approved, under one or more other
Regulations annexed to the Agreement, in the country which has granted
approval under this Regulation, the symbol prescribed in paragraph 13.4.2.
need not be repeated; in such a case the UN Regulation and approval numbers
and the additional symbols of all the UN Regulations under which approval
has been granted in the country which has granted approval under this
Regulation shall be placed in vertical columns to the right of the symbol
prescribed in paragraph 13.4.

The approval mark must be clearly legible and indelible.

The approval mark shall be placed near the plate bearing the characteristics of
the vehicle and may also be affixed to this plate.

Annex 2, Section ITI. and Section IV. to this Regulation give examples of the
arrangement of the approval mark.

The Type Approval Authority or its duly accredited technical service shall
verify the arrangements of the marks for ensuring effective control of the

The distinguishing numbers of the Contracting Parties to the 1958 Agreement are reproduced in
Annex 3 to the Consolidated Resolution on the Construction of Vehicles (R.E.3), document
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6, Annex 3 -
www.unece.org/trans/maimn/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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14.

14.1.
14.1.1.

14.1.2.

14.1.3.

14.1.4.

14.1.5.

14.2.
14.2.1.

14.2.2.

14.2.2.1.

14.22.2.

conformity of production before type approval is granted.

Specifications

General specifications

The “Audible reverse warning device” shall emit an acoustic signal,
automatically activated, when reverse gear is selected and the propulsion system
is on.

The audible reverse warning device shall be so designed, constructed, and
assembled as to enable the vehicle, despite the vibration to which it may be
subjected, to comply with the provisions of this Regulation.

The audible reverse warning device(s) and its (their) mounting clements to the
vehicle shall be so designed, constructed and assembled as to be able to
reasonably resist the corrosive phenomena to which it is exposed with regards
to the conditions of use of the vehicle, including regional climate differences.

In case a device has more than one mode, the reverse warning device shall be
automatically activated to its default mede when the vehicle is restarted
following each vehicle turn-off.

For “Non-sef-acjusting audible reverse warning device”, "Multiple audible
reverse warning system”, and for “Stepwise sef-acjusting audible reverse
warning device” the default mode is the “Normal level .

The manufacturer may define alternative sounds which can be selected by the
driver; each of these sounds shall be “Tonal sound” (paragraph 2.7.1.) or
“Broadband sound” (paragraph 2.7.2.) or “On-third octave band sound”
(paragraph 2.7.3.) and in compliance with the provisions in paragraphs
14.2.2.1.,14.22.2. or 14.2.2.3.

Specifications regarding sound levels

Each sound made by the audible reverse warning device(s) fitted to the vehicle
type submitted for approval shall be measured by the methods described in
paragraph 14.4. or 14.5.

Measured under the relevant specifications (test site etc.) and conditions
specified in paragraphs 14.4. and 14.5. the sound pressure level of the signal
tested shall fulfil limit value(s) described in paragraph 14.2.2.1., 142.2.2. or
14.2.2.3.

“Non-se f-acjusting audible reverse warning device” or “Multiple audible
reverse warning system”

“Non-se f-acjusting audible reverse warning device” or “Multiple audible
reverse warning system” shall emit sound:

. equal to 45 dB(A) and less than 60 dB (A) for the signal of “Low level”

. equal to 60 dB(A) and not greater than 75 dB (A) for the signal of
“Normal level”

. equal to 80 dB(A) and not greater than 95 dB (A) for the signal of “High
level”.

The offset between the measured values of “Low level” and “Normal level”
shall be at least 5 dB in the practical design of the audible reverse warning device.

“Seif-acjusting audible reverse warning device”

The sound pressure level, measured in accordance with 14.5, shall comply with
the requirements below:
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14.2.2.3.

14.2.3.

14.3.1.

14.4.

Minimum +5 dB and maximum +8 dB in addition to the "Ambient noise’
according with paragraph 14.5.6. — in the range of at least 45 dB(A) to 95
dB(A).

“Stepwise se f-acjusting audible reverse warning device”

The sound pressure level, measured in accordance with 14.5, shall comply with
the requirements below:

. equal to 45 dB(A) and less than 60 dB(A) for the signal of “Low level”

. equal to 60 dB(A) and not greater than 75 dB(A) for the signal of “Normal
level”

. equal to 80 dB(A) and not greater than 95 dB(A) for the signal of “High
level”

The offset between the measured values of “Low level” and “Normal level”
shall be at least 5 dB in the practical design of the audible reverse warning
device.

The vehicle verification test shall at least cover one of the prescribed levels
under condition that the device has been proven to comply with the
requirements described in Part I in this document.

The values measured in accordance with the provisions of paragraph 14.4. and
14.5. shall be entered in the test report and a communication corresponding to
the model shown in Annex 1B.

Pause function

The manufacturer may install a pause function to disable temporarily the audible
reverse warning device when a vehicle of category Mz (M>3500 kg), N2, M or
Njs is equipped with a non-audible safety system, device(s) for means of rear
visibility or detection as described in UN Regulation No. 158, paragraph 1.3,
allowing the driver to check the hazard area behind the vehicle, including when
towing vehicle(s) of category O, and it is ensured that such safety system(s)
functions while reversing. Any other disabling function which does not satisfy
the specitications below is prohibited.

‘When the towed vehicle(s) of category O is(are) not equipped with a device for
means of rear visibility or detection as described in UN Regulation No. 158,
paragraph 1.3. which is valid for vehicles of category O, the activation of the
pause function shall be disabled at the vehicle of category Ma (M=>3500 kg), N2,
Mj3 or Nj (the audible reverse warning device shall still be active).

The pause function shall be located so that it is operable by the driver in a normal
seating position.

In the case when the pause function is activated, the suspension of reverse
warning sound has to be indicated clearly to the driver.

The pause switch shall be deactivated when the vehicle is re-started following
each vehicle turn-off.

Owner’s manual information

If a pause function is installed, the manufacturer shall provide the owner with
information (e.g. in the owner’s manual) as to the increased risks thus created:

The pause function of the audible reverse waming device shall not be used unless
for an obvious lack of necessity to emit sound for warning vulnerable road users
in the surrounding area.

Measurement on a stationary vehicle of the sound characteristics of the “Non-
sef~acjusting audible reverse warning device” and “Multiple audible reverse
warning system”.
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14.4.1.

14.4.1.1.

14.4.1.2.

14.4.1.3.

14.4.2.

14.4.3.

14.4.4.

14.4.5.

14.4.5.1.

The vehicle shall comply with the following specifications:
Endurance test
Either

The audible reverse warning device(s) fitted on the vehicle has been of a type
approved under this Part T of this Regulation

or

The audible reverse warning device(s) fitted on the vehicle, which has not been
of a type approved under Part I of this Regulation, has (have) to fulfil the
“Endurance test” of paragraph 6.5. except 6.5.6. and 6.6. of this Regulation.
After this test the audible reverse warning device(s) shall pass the test
according to Part I of this regulation.

Location of the audible reverse warning device(s) when fitted on the vehicle

In the case where the device(s) has (have) not been of a type approved under
Part [ of this Regulation

. the device(s) shall be fitted on the area of the rear overhung (the arca
from the rearmost axle to the rear end)
and

. where the rearmost axle is not located in the last quarter of the overall

length of the vehicle, the device(s) has (have) to be mounted in the last
quarter of the total length of the vehicle from the rear.

The test voltage shall be as specified in paragraph 6.3.4. to 6.3.6. of this
Regulation.

In case of audible reverse warning device(s) supplied with direct current, the
test voltage shall be supplied by either:

(a)  The vehicle battery only
or
(b)  The vehicle battery with the vehicle engine warmed-up and at idle or
(c)  With an external power source supply connected to the audible reverse
warning device(s).

The sound pressure level and other measurements shall be made with
instruments complying with the specification in paragraph 6.2. of this
Regulation.

The A-weighted sound pressure level emitted by the audible reverse warning
device(s) fitted on the vehicle shall be measured at a distance of 7.00 m + 0.10
m to the rear of the vehicle at CC-line (see Figure 1 in Annex 5), which is being
placed on an open site?, on flat concrete or asphalt surface, or in an indoor test
facility meeting the requirements of Annex 3.

The microphone of the measuring instrument shall be placed approximately
(+£0.10 m) in the mean longitudinal plane of the vehicle.

Background noise correction procedure
Measurement criteria for A-weighted sound pressure level

The “Background noise” shall be measured for a duration of at least
10 seconds. A 10 second sample taken from these measurements shall be used
to calculate the reported background noise, ensuring the 10 seconds sample
selected is representative of the background noise in the absence of any

? See paragraph 6.3.1, footnote 5.
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transient disturbance. The measurements shall be made with the same
microphone and microphone location used during the test.

When testing in an indoor facility meeting the requirements of Annex 3, the
noise emitted by other test facility equipment, inclusive of the noise caused by
air handling of the facility, shall be reported as the background noise.

The recorded maximum A-weighted sound pressure level from the
measurement microphone during the 10 second sample shall be reported as the
background noise, Lig,.

For each 10 second sample, the maximum to minimum range of the
background noise, ALgn, p-p, shall be reported.

As an aid for measurement and reporting of background noises see flowchart
in Figure 1 of Annex 6.

14.45.2. Audible reverse warning signals of motor vehicle A-weighted sound pressure
level measurement correction criteria
Depending on the level and the range of maximum to minimum value of the
representative background noise A-weighted sound pressure level over a
defined time period, the measured test result within a test condition, Ly, shall
be corrected according to the table below to obtain the background noise
corrected level Ly corr. Except where noted Liesi corr = Liest = Leore in the table
below.
Background noise corrections to measurements are only valid when the range of
the maximum to minimum background noise A-weighted sound pressure levels
are 4 dB(A) or less.
Correction for “Background noise”
Range of maximum to minimum Sound pressure level of fest
value of the representative result minus “Background L.
“Background noise” A-weighted noise™ level Correction in dB(4)
sound pressure leveIAaver a defined AL =Lioa- Lign Leonr
time period
ALbgn.pp in dB(A) in dB(A)
- AL> 10 no correction needed
8<AL<10 0,5
6<AL<§ 1.0
<4 4.5 <AL <6 15
3ZAL<4S 25
AL<3 no valid measurement
can be reported

14.4.6.

If a sound peak obviously out of character with the general sound pressure
level is observed, that measurement shall be discarded.

As an aid for measurement correction criteria see flowchart in Figure 2 of
Annex 0.

The maximum sound pressure level shall be sought within the range of 0.5 and
1.5 m above the ground, and the height, at which the maximum sound-pressure
level was found has to be fixed for the purpose of taking the measurements
prescribed below.

The sound pressure level shall be measured at that fixed height for a duration
of at least 10 seconds. The final result shall be the maximum A-weighted sound
pressure level of the reading period, rounded mathematically to the nearest
integer.

In all cases where the range of the maximum to minimum background noise is
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greater than 4 dB(A), the maximum level of the background noise shall be 10
dB(A) or greater below the level of the measurement. When the maximum to
minimum range of background noise is greater than 4 dB(A) and the level of the
background noise is less than 10 dB(A) below the measurement, no valid
measurement is possible.

14.5. Measurement on stationary vehicle of the sound characteristics of the “Stepwise
sef-acjusiing audible reverse warning device™ or the “Se f-acjusting audible
reverse warning device”

14.5.1. The vehicle shall comply with the following specifications:
14.5.1.1. Endurance test
Either

The audible reverse warning device(s) fitted on the vehicle has been of a type
approved under this Part T of this Regulation;

or

The audible reverse warning device(s) fitted on the vehicle, which has not been
of a type approved under Part I of this Regulation, has (have) to fulfil the
“Endurance test” of paragraph 6.5. except 6.5.6. and 6.6. of this Regulation. After
this test the audible reverse warning device(s) shall pass the test according to Part
11 of this regulation.

14.5.1.2. Location of the audible reverse warning device(s) when fitted on the vehicle

In the case where the device(s) has (have) not been of a type approved under
Part I of this Regulation

. the device(s) shall be fitted on the area of the rear overhung (the arca
from the rearmost axle to the rear end)
and

. where the rearmost axle is not located in the last quarter of the overall

length of the vehicle, the device(s) has (have) to be mounted in the last
quarter of the total length of the vehicle from the rear.

14.5.1.3. The test voltage shall be as specified in paragraph 6.3.4. to 6.3.6. of this
Regulation.

In case of audible reverse warning device(s) supplied with direct current, the
test voltage shall be supplied by either:

(a)  The vehicle battery only;
or
(b)  The vehicle battery with the vehicle engine warmed-up and at idle; or

(c)  With an external power source supply connected to the audible reverse
warning device(s).

14.5.2. The sound pressure level and other measurements shall be made with
instruments complying with the specifications in paragraph 6.2. of this
Regulation.

14.5.3. The A-weighted sound pressure level emitted by the audible reverse warning

device(s) fitted on the vehicle shall be measured at a distance of 7.00 m + 0.10
m to the rear of the vehicle at CC-line (see Figure 2 in Annex 5), which is being
placed on a test site according to ISO 10844:2014 or an open site', on flat
concrete or asphalt surface, or in an indoor test facility meeting the
requirements of Annex 3.

10 See paragraph 6.3.1., footnote 5.
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14.54.

14.5.5.
14.5.5.1.

14.552.

The microphone of the measuring instrument shall be placed 7.00 m + 0.10 m
in the mean longitudinal plane of the vehicle (along CC-line).

Background noise correction procedure
Measurement criteria for A-weighted sound pressure level

The “Background noise” shall be measured for a duration of at least
10 seconds. A 10 second sample taken from these measurements shall be used
to calculate the reported background noise, ensuring the 10 seconds sample
selected is representative of the background noise in the absence of any
transient disturbance. The measurements shall be made with the same
microphone and microphone location used during the test with the test object
and all other test equipment turned off, not needed for the background noise
recording.

When testing in an indoor facility meeting the requirements of Annex 3, the
noisc emitted by other test facility equipment, inclusive of the noise caused by
air handling of the facility, shall be reported as the background noise.

The recorded maximum A-weighted sound pressure level from the
measurement microphone during the 10 second sample shall be reported as the
background noise, Lsg.

For each 10 second sample at the microphone, the maximum to minimum
range of the background noise, AlLsgn, p-p, shall be reported.

As an aid for measurement and reporting of background noises see flowchart
in Figure 1 of Appendix 6.

Vehicle A-weighted sound pressure level measurement correction criteria in
case of measuring the performance of “Stepwise se f-acjusting audible reverse
warning device”:

Depending on the level and the range of maximum to minimum value of the
representative background noise A-weighted sound pressure level over a
defined time period, the measured test result within a test condition, Ly, shall
be corrected according to the table below to obtain the background noise
corrected level Ly corr. Except where noted Ly corr = Liest - Leorr in the table
below. Background noise corrections to measurements are only valid when the
range of the maximum to minimum background noise A-weighted sound
pressure levels are 4 dB(A) or less.

In all cases where the range of the maximum to minimum background noise
A-weighted sound pressure level is greater than 4 dB(A), the maximum level
of the background noise shall be 10 dB(A) or greater below the level of the
measurement. When the maximum to minimum range of background noise is
greater than 4 dB(A) and the level of the background noise is less than 10
dB(A) below the measurement, no valid measurement is possible.
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Correction for “Background noise™
Range of maximum to minimum Sound p ressure_levet o
value of the representative “1;”3;:‘“"" Z'"”‘_s‘ " o
“Background noise” A-weighted ackg ':'m‘:"'_ notse Correction in dB(A)
sound pressure level over a defined evel Lewrr
time period AL = Liess - Liga
ALbgn, p-p in dB(A) in dB(A)
- AL=>10 no correction needed
8 <AL <10 0.5
6<AL <8 1.0
=4 4.5<AL<6 1,5
3SAL <45 2,5
no valid measurement
AL <3
can be reported

14.553.

14.5.6.

If a sound peak obviously out of character with the general sound pressure
level is observed, that measurement shall be discarded.

As an aid for measurement correction criteria see flowchart in Figure 2 of
Annex 6.

Background noise in case of measuring the performance of “Se f-acjusting
audible reverse warning device”

If a sound peak obviously out of character with the general sound pressure
level is observed, that measurement shall be discarded.

Specific specification concerning “Se f~acjusting audible reverse warning
device”

This paragraph specifies how the “Sefacjusting audible reverse warning
device” shall be checked when mounted in vehicle with respect to its emitted
sound level.

If the device has not been proven to comply with the requirements described
in Part I in this Regulation, the basic function of this device and its ability to
adjust the output to the instant “Ambient noise” shall be verified in accordance
with Part | of this Regulation.

The A-weighted sound pressure level shall be determined at test measurement
positions described in paragraph 14.5.3.

A reference sound shall be used to trigger the self-adjustment function. The
arrangement for the purpose of emitting reference sound can be either

. the running engine of the vehicle with the device mounted, but switched
off,
. or a secondary sound source, positioned in a similar set-up with

loudspeaker as in paragraph 6.4.2. in Part I of this document; this sound
source, ¢.g. the centre of the loudspeaker diaphragm, shall be placed at
the height of 1.20 m + 0.05 m and at equidistance of 7.00 m = 0.10 m
from the rear of the vehicle as well as the measurement microphone (see
Figure 2 in Annex 5);

. or the reference level of the test can also be achieved by the (site)
background level, recorded in accordance with paragraph 14.5.5.

The maximum sound pressure level shall be sought within the range of 0.5 and
1.5 m above the ground, and the height at which the maximum sound pressure
level was found has to be fixed for the purpose of taking the measurements
prescribed below, similar to paragraph 14.4.6.
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14.5.7.

The sound pressure level shall be measured at that fixed height for a duration
of at least 10 seconds.

Capture the maximum sound pressure level with the audible reverse warning
device off (device oft).

Capture the maximum sound pressure level with the audible reverse warning
device on (device on).

The recorded values from the “device on™ shall be at least +5 dB and maximum
+8 dB in addition to the measured value from the “device off”. The value,
including a tolerance of +4 dB, shall fall inside the range of at least 45 dB(A)
to 95 dB(A) in accordance with paragraph 14.2.2.2.

The tinal result shall be the maximum A-weighted sound pressure levels of the
reading period, rounded mathematically to the nearest integer.

To be reported: measurement levels for “device on™ and “device off™.

Specific specification concerning “Stepwise se f-acjusling reverse warning
device” This paragraph specifies how the “Stepwise sef-acjusting reverse
warning device” shall be checked when mounted in vehicle with respect to its
emitted sound level.

If the device has not been proven to comply with the requirements described
in Part [ in this Regulation, the basic function of this device and its ability to
adjust the output to the instant "Ambient noise” shall be verified in
accordance with Part I of this Regulation.

The A-weighted sound pressure level shall be determined at test measurement
positions in paragraph 14.5.3.

The arrangement for the purpose of emitting “Reference sound ™ can be either

. the running engine of the vehicle with the device mounted, but switched
off;
. or a secondary sound source, similar to the set-up with loudspeaker in

paragraph 6.4.2. in Part I of this document; however, the in case of a
loudspeaker emitting the reference sound, the centre of this loudspeaker
diaphragm shall be placed at the height of 1.20 m + 0.05 m and at an
cquidistance of 7.00 m + 0.10 m from the rear of the vehicle as well as
the measurement microphone (see Figure 2 in Annex 5);

. or the reference level of the test can also be achieved by the (site)
background level, recorded in accordance with paragraph 14.5.5.

The maximum sound pressure level shall be sought within the range of 0.5 m
and 1.5 m above the ground, and the height at which the maximum sound
pressure level was found has to be fixed for the purpose of taking the
measurements prescribed below, similar to paragraph 14.4.6.

The sound pressure level shall be measured at that fixed height for a duration
of at least 10 seconds.

Capture the maximum sound pressure level with the audible reverse warning
device off (device off).

Capture the maximum sound pressure level with the audible reverse warning
device on (device on).

The recorded values from “device on” shall be a minimum of +5 dB in addition
to the measured value from the “device off” and comply with the requirements
below:

. cqual to 45 dB(A) and less than 60 dB(A) for the signal of “Low level”
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14.6.

15.

15.1.1.

15.1.2.

15.2.

15.3.

16.

16.1.

16.2.

. equal to 60 dB(A) and not greater than 75 dB(A) for the signal of
“Normal level”

. equal to 80 dB(A) and not greater than 95 dB(A) for the signal of “High
level”

The value, including a tolerance of +4 dB, shall fall inside the corresponding range above.

The final results shall be the maximum A-weighted sound pressure level of the
reading period, rounded mathematically to the nearest integer.

To be reported: measurement levels for “device on” and “device off”.
General

At the time of application of this Regulation, Contracting Parties shall declare
which Classes of the “Non-se f-acjusting audible reverse warning device” (N,
L, 1L, 111y and / or the “Multiple audible reverse warning system” (M-1, M-11,
M-III) of this Regulation they intend to mandate in their territory for each
category of vehicles if the vehicles in questions are not equipped with either a
“Se f~acjusting audible reverse warning device” or a “Stepwise se f-acjusting

audible reverse warning device”. !

Modification and extension of approval of the
vehicle type

Every modification of the vehicle type shall be notified to the Type Approval
Authority which granted approval to the vehicle type. This Type Approval
Authority may then:

Either take the view that the modifications made are not likely to have any
appreciable adverse effect and that in any case the vehicle still meets the
requirements; or

Call for a new report from the Technical Service responsible for the tests.

Communication on confirmation of approval with particulars of the
modifications, or of refusal of approval shall be communicated to the Parties
to the Agreement applying this Regulation, in accordance with the procedure
indicated in paragraph 13.3. above.

The Type Approval Authority issuing the extension of approval shall assign a
series number to each communication form drawn up for such an extension.

Conformity of production

The conformity of production procedures shall comply with those set out in
the 1958 Agreement, Schedule 1 (ECE/TRANS/505/Rev.3) with the following
requirements;

A vehicle approved under this Regulation shall be so manufactured as to
conform to the type approved by meecting the requirements set forth in
paragraph 14. above.

The Type Approval Authority which has granted type approval may at any
time verify the conformity control methods applied in each production facility.
The normal frequency of these verifications shall be once every two years.

Devices of class L or H shall only be used in combination with devices of other classes which
mcludes “Normal level”.
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17.

17.1.

17.2.

18.

19.

Penalties for non-conformity of production

The approval granted to a vehicle type pursuant to this Regulation may be
withdrawn if the conditions set forth in paragraph 16.1. above are not complied
with, or if the vehicle fails to pass the checks referred to in paragraph 16.2.
above.

Should a Party to the Agreement applying this Regulation withdraw an
approval which it has previously granted, it shall forthwith notify the other
Contracting Parties applying this Regulation by means of a copy of the
approval from bearing at the end in large letters the statement, signed and
dated: "APPROVAL WITHDRAWN",

Production definitively discontinued

If the holder of the approval completely ceases to manufacture a vehicle type
approved in accordance with this Regulation, he shall so inform the authority
which granted the approval. Upon receiving the relevant communication that
authority shall inform thereof the other Parties to the 1958 Agreement applying
this Regulation by means of a communication form conforming to the model in
Annex 1B to this Regulation.

Names and addresses of Technical Services
responsible for conducting approval tests and of
Type Approval Authorities

The Contracting Parties to the 1958 Agreement applying this Regulation shall
communicate to the United Nations Secretariat the names and addresses of the
Technical Services responsible for conducting approval tests and of the Type
Approval Authorities which grant approval and to which forms certifying
approval or extension or refusal or withdrawal of approval, issued in other
countries, are to be sent.
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Annex 1A

Communication for type approval of audible reverse warning
devices

(maximum format: A4 (210 x 297 mm)) issued by: Name of administration:

Concerning:> Approval granted
Approval extended
Approval refused
Approval withdrawn
Production definitively discontinued

of a type of audible reverse warning devices:

“Non-self-adjusting audible reverse warning device”,
“Self-adjusting audible reverse warning device”,
“Stepwise self-adjusting audible reverse warning device”

for motor vehicles pursuant to UN Regulation No. [1xx]

Approval No.: ...} Extension No.: ...
Section 1

0.1. Make (trade name (mark) of manufacturer):

0.2. Type or commercial deseription:

0.3. Means of identification of type if marked:*

0.3.1. Location of that marking:

04, Name and address of manufacturer:

0.5. Name and address of the manufacturer's representative (if any):
0.6. Names and address(es) of assembly plant(s):

Section 11

1. Additional information (where applicable): See Addendum

2. Technical service responsible for carrying out the tests:

Distinguishing number of the country which has granted/extended/refused/withdrawn approval (sce
approval provisions in the Regulation). The proportions and dimensions in accordance with Annex 3,
Delete (strike out) what does not apply.

3 Approval No and Extension No. The first two digits of the approval number indicate that UN

=

Regulation No. [1xx] was in its original form. (Sce example of marking in Annex 2.)

If the means of identification of type contains characters not relevant to describe the type warning
devices covered by the type-approval certificate such characters shall be represented in the
documentation by the symbol: '?' (e.g. ABC??12377).
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(%]

Date of test report:

Number of test report:

Remarks (it any): See Addendum
Place:

Date:

Signature:

B A o

Reasons for Extensions:

Attachments:
Information package

Test report(s)

Addendum to the communication form No. ...,° Extension
No.: ...

1. Additional information:
1.1, Brief description of a principle of operation:
1.2 Rated voltage(s), V:
1.3. Rated sound frequency (or frequencies), Hz:
2. Test results for each of two samples:

2.1

For “Tonal sound” A-weighted sound pressure level

For “Broadband sound” A-weighted sound pressure level

For “One-third octave band sound" A-weighted sound pressure level
24 Endurance test: passed / not passed®

Remarks

(%)

> Approval No and Extension No.: The first two digits of the approval number indicate that UN
Regulation No. [1xx] was in its original form.
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Annex 1A — Appendix 1

Technical Information Document for type approval of
audible reverse warning devices — “Non-self-adjusting audible

2

reverse warning device”, “Self- adjusting audible reverse
warning device” and “Stepwise self- adjusting audible reverse
warning device”— for motor vehicles

0.
0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.4.

0.5.
0.6.
0.7.
1.

1.1.
1.2
1.3.
1.6.
1.7.

General

Make (trade name (mark) of manufacturer):
Type or commercial description:

Means of identification of type if marked:
Location of that marking:

Principles of operation: Fixed arrangements / Variable arrangements due
background noise:'

Name and address of manufacturer:

Name and address of the manufacturer's representative (if any):
Names and address(es) of assembly plant(s):

General construction characteristics

Brief description of a principle of operation

Rated voltage(s), V:!

Rated sound frequency (or frequencies), Hz:!

Photographs and/or drawings

Drawings showing the place provided for the approval number in relation to the
circle of the approval mark; the location and the appearance of trade name or
mark of the manufacturer and type or commercial description (if any):

A list of the components used in production, duly identified, with an indication
of the materials used;

Drawings in cross section and of all the components used in production.
Signed:
Position in company:

Date:

! Delete (strike out) what does not apply.
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Annex 1B

Communication for type approval of a vehicle with regard to
its audible reverse warning signals

(maximum format: A4 (210 x 297 mm)) issued by: Name of administration:

concerning:> Approval granted
Approval extended
Approval refused
Approval withdrawn
Production definitively discontinued

of a vehicle type with regard to its audible reverse warning signals pursuant to UN Regulation No. [1xx]

Approval No.: * Extension No.:

Section 1

0.1. Make (trade name of manufacturer of vehicle):

0.2. Type:

0.3. Means of identification of type if marked on the vehicle:*
0.3.1. Location of that marking:

0.4. Category of vehicle:

0.5. Name and address of manufacturer:

0.6. Names and address(es) of assembly plant(s):

0.7. Name and address of the manufacturer's representative (if any):

Section I1

Additional information (where applicable): See Addendum
Technical service responsible for carrying out the tests:

Date of test report:

Eal i

Number of test report:

! Distinguishing number of the country which has granted/extended/refused/withdrawn approval (see
approval provisions in the Regulation). The proportions and dimensions in accordance with Annex 2.

? Delete (strike out) what does not apply.

Approval No and Extension No. The first two digits of the approval number indicate that Regulation

No. [1xx] was in its original form.

4 If the means of identification of type contains characters not relevant to describe the vehicle types
covered by the type-approval certificate such characters shall be represented in the documentation by
the symbol: '?' (e.g. ABC?712377).

> As defined in R.E.3.
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5. Remarks (if any): See Addendum
6. Place:

7. Date:

8. Signature:

9. Reasons for Extensions:
Attachments:

Information package

Test report(s)

Addendum to the communication form No. ...,* Extension
No.: ...

1. Additional information

1.1. Make (trade name (mark) of manufacturer) of audible reverse warning
device(s):

1.2. Type or commercial description of audible reverse warning device(s):

1.3. Means of identification of type if marked on the audible reverse warning

device(s):®

1.4. The approval number and issuing authority of audible reverse warning
device(s):

2. Test results

2.1 Power supply used: Vehicle battery only / Battery with vehicle engine at idle /

External power supply”

2.2 “Non-se,f-acjusting audible reverse warning device” or “Multiple audible
reverse warning system”’,

For “Tonal sound” A-weighted sound pressure level”
For “Broadband sound"” A-weighted sound pressure level”

For “One-third octave band sound " A-weighted sound pressure level”

“Low level ": A-weighted sound pressure level: .......... dB(A)7

“Normal level'; A-weighted sound pressure level: .......... dB(A) 7

“High level "; A-weighted sound pressure level: .......... dB(A)’
2.3. “Se\f- acjusting audible reverse warning device”’

for “Tonal sound™”’
for “Broadband sound"”
for “One-third octave band sound’”

A-weighted sound pressure level: ........ dB(A) above reference/ambient
sound’ between .......... dB(A)and .......... dB(A)

6 [f the means of identification of type contains characters not relevant to describe the type of audible
reverse warning device(s) covered by the type-approval certificate, such characters shall be
represented in the documentation by the symbol: "' (e.g. ABC??123?7).

7 Delete (strike out) what does not apply
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24.

(5]

“Stepwise se f~acjusting audible reverse warning device”
for “Tonal sound™”

for “Broadband sound "for “One-third octave band sound’”

A-weighted sound pressure level: ......... dB(A) above reference/ambient
sound’ between .......... dB(A)and ......... dB(A)

Time to switch sound level mode: .......... sec above reference/ambient sound’
sound between .......... dB(A) and .......... dB(A)

Remarks
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Annex 1B — Appendix 1

1

Technical Information Document for type approval of a
vehicle with regard to its audible reverse warning signals

0.
0.1.
0.2
0.3.
0.3.1.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.

0.9.
0.10.

1.2.

Lo

General

Make (trade name of manufacturer of vehicle):

Type:

Means of identification of type if marked on the vehicle!:
Location of that marking:

Category of vehicle:?

Name and address of manufacturer:

Name and address of the manufacturer's representative (if any):
Name(s) and Address(es) of assembly plant(s):

Make (trade name (mark) of manufacturer) of audible reverse warning
device(s):

Type or commercial description of audible reverse warning device(s):

Means of identification of type marked on the audible reverse warning
device(s):?

The approval number and issuing authority of audible reverse warning
device(s): *

Rated voltage(s), V:*

General construction characteristics of the mountings of the audible reverse
warning device(s) on the vehicle

Photographs or drawings of a representative vehicle:

Drawings of the mountings and mounting position(s) of the audible reverse
warning device(s):

Description of the component materials in front of the audible reverse warning
device(s):

A list of the components used in production on which the audible reverse
warning device(s) are fitted, duly identitied, with indication of the materials
used;

Detailed drawings of all the components on which the device(s) are fitted, used
in production;

Signed:
Position in company:

Date:

If the means of identification of type contains characters not relevant to describe the vehicle types
covered by the type-approval certificate such characters shall be represented in the documentation by
the symbol: "' (e.g. ABC??12377).

As defined in R.E.3.

If the means of identification of type contains characters not relevant to describe the type of the
audible reverse warning devices covered by the type-approval certificate such characters shall be
represented in the documentation by the symbol: "' (e.g. ABC??123?7).

Delete (strike out) what does not apply.
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Annex 2

Arrangement of the approval mark

Arrangement of the approval mark of the “Non-self-adjusting
audible reverse warning device”

(see paragraph 5.5. of this Regulation)
Class (Table 1): Letter or Roman numerals

for Basic designation for “Non-se.f-acjusting

A audible reverse warning device” \‘

4 _ 1
"\ B4 )i 1xxR — 002439 — L
Y

a=4 mm min

The above approval mark affixed to an audible reverse warning device of Class L
shows that this audible reverse warning device has been approved in the Netherlands (E 4)
under approval number 002439, The first two digits of the approval number indicate that the
approval was granted in accordance with the requirements of UN Regulation No. [1xx]in its
original form.

Notes: The approval number must be placed close to the circle and must be in a position either above
or below the letter "E" or to left or right of that letter. The digits of the approval number must
be on the same side of the letter "E" and face in the same direction. The use of Roman numerals
as approval numbers should be avoided so as to prevent any confusion with other symbols.

Table 1

Characters with reference to the approved “Non-seif-acjusting audible reverse warning
device” (see paragraph 2.5. of this Regulation)

Class “Non-sef-aajusting audible reverse warning device”

Class L able to emit sound levels of “Low level” only

Class N able to emit sound levels of “Normal level” only

Class H able to emit sound levels of “High level” only

Class 1 able to emit sound levels of “Low level” and “Normal level”

Class I able to emit sound levels of “Normal level” and “High level”

Class IIT able to emit sound levels of “Low level”, “Normal level” and “High level”

33



A-4789

1L

Arrangement of the approval mark of the “Self-adjusting
audible reverse warning device” and “Stepwise self-adjusting
audible reverse warning device”

(see paragraph 5.5. of this Regulation)

) —

" (B4 = 1xxR — 002439

¥

a=4mm min

The above approval mark affixed to an audible reverse warning device shows that this
audible reverse warning device has been approved in the Netherlands (E 4) under approval
number 002439. The first two digits of the approval number indicate that the approval was
granted in accordance with the requirements of UN Regulation No. [1xx]in its original form.

Notes: The approval number must be placed close to the circle and must be in a position either above
or below the letter "E" or to left or right of that letter. The digits of the approval number must
be on the same side of the letter "E" and face in the same direction. The use of Roman numerals
as approval numbers should be avoided so as to prevent any confusion with other symbols.
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111.

Arrangement of the approval mark of vehicle, with regard to
its audible reverse warning signals emitted by “Non-self-
adjusting audible reverse warning device” or “Multiple audible
reverse warning system”

(sce paragraph 13.8. of this Regulation)

Model A

Class (Table 2 or Table 3): Letter or Roman
numerals for Basic designation for “Non-sef-
acjusting audible reverse warning device” or

“Multiple audible reverse warning system” \

a .
] 1xxR — 002439 — N
Y

a=4mm min

The above approval mark affixed to a vehicle indicates that, pursuant of
UN Regulation No. 1xx, this vehicle type has device(s) of Class N and has been approved in
the Netherlands (E 4), with regard to its audible warning signals. The first two digits of the
approval number indicate that UN Regulation No. [1xx] was in its original form.

Model B
Class (Table 2 or Table 3): Letter or Roman
numerals for Basic designation for “Non-sef-
acjusting audible reverse warning device” or
“Multiple audible reverse warning system” \
A

1 (Eq)ew PR — 002439 — N
. \EV 33R - 001628

a=4mm min

The above approval mark affixed to a vehicle shows that the vehicle type has device(s)
of Class N and has been approved in the Netherlands (E 4) pursuant of UN Regulations No.
[1xx] and 33.! The approval numbers indicate that, at the dates when the respective approvals
were granted, UN Regulation No. [1xx] and UN Regulation No. 33 were in their original
form.

Table 2

Characters with reference to the approved “Non-se f-acjusting audible reverse warning
device” (see paragraph 2.5. of this Regulation)

Class “Non-seif-aajusting audible reverse warning device”
Class N able to emit sound levels of “Normal level” only
Class | able to emit sound levels of “Low level” and “Normal level”

The latter number is given as an example only.
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Class Il able to emit sound levels of “Normal level” and “High level”
Class III able to emit sound levels of “Low level”, “Normal level” and “High level”
Table 3

Characters with reference to the approved “Multiple audible reverse warning system”
(see paragraph 2.6. of this Regulation)

Class “Multiple audible reverse warning system”

Class M-I able to emit sound levels of “Low level” and “Normal level”

Class M-II able to emit sound levels of “Normal level” and “High level”

Class M-IIT able to emit sound levels of “Low level”, “Normal level” and “High level”
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IV. Arrangement of the approval mark of vehicle, with regard to
its audible reverse warning signals emitted by “Self-adjusting
audible reverse warning device” or “Stepwise self-adjusting
audible reverse warning device”

(sce paragraph 13.8. of this Regulation)

Model A

A

(B4 = 1xxR — 002439

¥

a=4 mmmin

The above approval mark affixed to a vehicle indicates that, to UN Regulation No.
[1xx], this vehicle type has been approved in the Netherlands (E 4), with regard to its audible
warning signals. The first two digits of the approval number indicate that UN Regulation No.
[1xx] was in its original form.

Model B

A

¢ i (g )ew POXR — 002439
L \EY" 33R - 001628

a=4 mm min

The above approval mark affixed to a vehicle shows that the vehicle type has been
approved in the Netherlands (E 4) pursuant to UN Regulations Nos. [1xx] and 33.2 The
approval numbers indicate that, at the dates when the respective approvals were granted,
UN Regulation No. [1xx] and UN Regulation No. 33 were in their original form.

2 The latter number is given as an example only.
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Annex 3

Qualification criteria for anechoic environment

The anechoic environment shall meet the requirements of [SO 26101:2012 with the following
qualification criteria and measurement requirements appropriate to this test method. For
qualifying the acoustic space, the following evaluation shall be conducted:

Sound source location shall be placed on the floor in middle of the space deemed to
be anechoic;

Sound source shall provide a broadband input for measurement;
Evaluation shall be conducted in one-third octave bands in the bands of interest;

Microphone locations for evaluation shall be on a line from the source location to
position of the microphone used for measurement. This is commonly referred to as
the microphone traverse; only one microphone traverse line from the microphone to
sound source shall be used;

A minimum of 4 points shall be used for evaluation on the microphone traverse line.
The measurement shall start at 0.5 m + 0.05 m from the sound source, and spacing
shall be 0.15 m (e.g. Figure 1);

The test facility shall have a cut-off frequency, as defined in ISO 26101:2012, lower
than the lowest frequency of interest. The lowest frequency of interest is the one-third-
octave band below which there is no signal content relevant to the measurement of
sound emission for the audible reverse warning device under test.

The highest frequency of interest is the one-third-octave band above which there is no
signal content relevant to the measurement of sound emission for the audible reverse
warning device under test.

The deviations of the measured sound pressure levels from those estimated using the
inverse square law, shall not exceed the values given in the following table.

guetird OCM;;:I)’“"dﬁ'fquznw Alowable deviations (dB)
<630 +1.5
800 to 5000 +1.0
= 6300 +1.5
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Figure 1
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Annex 4

Microphone positions for measurements of acoustics
parameters of audible reverse warning device

Figure |

Audible Reverse
Warning Device

Support

_. ......
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1.20m=0.05m I
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Figure 2
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Annex 5

Microphone position for measurements of audible reverse
warning signals of motor vehicles

Figure 1
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Figure 2
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Annex 6

Flowcharts

Figure 1

Determination of the range of “Background noise” (14.4.5.) (14.5.5.)

Measure “Background noise” for 10 seconds using
the test microphone. (6.3.1.) (6.4.1.) (14.4.5.1.)

]

| Any transient disturbance?

‘ | Re-measure “Background noise”

®

B

Report maximum A-weighted SPL from the
microphone. Ly, =Max. SPL (14.4.5.1.)(14.5.5.1.)

1

Report maximum to minimum range of the background
noise¢ at microphone. ALsgn »p(14.4.5.1.) (14.5.5.1.)
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Figure 2
Vehicle A-weighted sound pressure level measurement correction criteria

Conduct measurement according
to 14.4.5.2. or 14.5.5.2.

Is ALggn, p-p less or equal to 4 dB?
(14.452.)(14.55.2.)

o] @ [ ]

Is AL according to Table 3 greater or equal Carry out SPL correction according to
to 10 dB? (14.4.5.2)) (14.5.5.2.) Table 3 for measurement. (14.4.5.2.)
1

® | | ‘Reportl,e_umrfortcst. (14.4.5.2)(14.55.2))

| STOP. No valid measurement |
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2.1

2.13

22

24

Domaine d’application

Le présent Réglement s’applique :

A I’homologation des avertisseurs sonores de marche arriere destinés aux
véhicules @ moteur des catégories M» (d’une masse maximale supérieure a
3 500 kg), N2, N3 et Ms' (premiére partie) ;

A I’homologation des véhicules & moteur visés au paragraphe 1.1.1 en ce qui
concerne I'installation d’avertisseurs sonores de marche arriere qui se
déclenchent automatiquement lorsque la marche arriere est engagée et lorsque
Ie systéme de propulsion est en fonctionnement (deuxiéme partie).

Définitions

Aux fins du présent Réglement, on entend par :

« Avertisseur sonore de marche arriére », un dispositif émettant un signal
acoustique a I’extérieur d’un véhicule se déplagant en marche arriére, destiné
4 avertir de la présence dudit véhicule, dans le but principal de satisfaire aux
prescriptions du présent Réglement ;

« Avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif », un dispositif qui émet
le méme signal acoustique quel que soit le niveau de bruit ambiant ;

« Avertisseur sonore de marche arriére adaptat.f», un dispositif qui ajuste
automatiquement 1’intensité du signal sonore, dans les limites d’unc plage
définie, afin de maintenir un écart constant entre 1'intensité du signal
d’avertissement et le niveau de bruit ambiant mesuré par ce dispositif ;

« Avertisseur sonore de marche arriére adaptal f a paliers », un dispositif qui
émet un signal sonore fixe dont I'intensité (faible, normale ou élevée) est
choisie automatiquement en fonction du niveau de bruit ambiant mesuré par ce
dispositif ;

« Systéme d'avertisseurs sonores de marche arriére multiples multiples », un
dispositif comportant plusieurs avertisseurs sonores de marche arriére non
adaptatifs pouvant fonctionner de manicre indépendante selon que "on choisit
le niveau sonore « faible », « normal » ou « élevé » ;

« Niveau faible », un niveau d’intensité du signal émis par I’avertisseur sonore
de marche arri¢re suffisant pour assurer la sécurité des usagers de la route
vulnérables dans les situations calmes ou dans des zones peu bruyantes? ;

« Niveau normal », un niveau d’intensité du signal émis par I’avertisseur
sonore de marche arriére suffisant pour assurer la sécurité des usagers de la
route vulnérables dans les situations de circulation normale et dans les zones
non visées par les paragraphes 2.2 et 2.4 ;

« Niveau Elevé »,un niveau d’intensité du signal émis par I’avertisseur sonore
de marche arri¢re destiné a assurer la sécurité des usagers de la route
vulnérables lorsque le niveau « normal » est jugé insuffisant, dans les lieux et
les situations non visés par les paragraphes 2.2 et 2.3 (par exemple, les sites
industriels ou les chantiers routiers) ;

Selon les définitions figurant dans la Résolution d’ensemble sur la construction des véhicules (R.E.3),

document ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, par. 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/
29gen/wp29resolutions.html.

Le niveau faible permet au conducteur d’éviter les plaintes auxquelles I'utilisation du niveau normal

pourrait donner lieu dans des circonstances calmes.
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Classification des avertisseurs sonores de marche arriére non adaptatifs

« Classe L », une classe d’avertisseurs sonores de marche arriére non
adaptatifs des signaux sonores de niveau « faible » ;

« Classe N», une classe d’avertisscurs sonores de marche arriére non
adaptatifs ne pouvant émettre que des signaux sonores de niveau « normal » ;

« Classe H», une catégorie d’avertisseurs sonores de marche arriére non
adaptatifs ne pouvant émettre que des signaux sonores de niveau « élevé » ;

« Classe I», une catégorie d’avertisseurs sonores de marche arriére non
adaptatifs capables d’émettre des signaux sonores de niveau « faible » ct de
niveau « normal » ;

« Classe 1l », unc classe d’avertisscurs sonores de marche arriére non
adaptatifs capables d’émettre des signaux sonores de niveau « normal » et de
niveau « élevé » ;

« Classe 1l », unc catégoric d’avertisscurs sonores de marche arriére non
adaptatifs capables d’émettre des signaux sonores de niveau « faible », de
niveau « normal » et de niveau « élevé » ;

Classification des systémes d’avertisseurs sonores de marche arriére multiples

« Classe M-I », une catégoric de systémes d’avertisseurs sonores de marche
arriére multiples capables d’émettre des signaux sonores de niveau « faible »
et de niveau « normal » ;

« Classe M-1I », une catégorie de systémes d’avertisseurs sonores de marche
arriére multiples capables d’émettre des signaux sonores de niveau « normal »
et de niveau « élevé » ;

« Classe M-I », une catégorie de systémes d’avertisseurs sonores de marche
arriére multiples capables d’émettre des signaux sonores de niveau « faible »,
de niveau « normal » et de niveau « élevé » ;

Catégories de signaux sonores de marche arricre

« Signal sonore tonal », un signal sonore a fréquence unique, ou « ton », qui
se situe généralement dans la plage de fréquences 500 Hz-4 000 Hz ;

« Signal sonore d large bande », un signal sonore composé d"un grand nombre
de sons & fréquence unique, répartis de fagon continue sur une plage de
fréquences comprenant au moins la bande 1 000 Hz-4 000 Hz ;

« Signal sonore a bande de tiers d’octave », un son défini comme un signal
acoustique, dont I"énergie principale et la densité spectrale de puissance
presque constante se situent dans I’une des sept bandes de fréquences d’un tiers
d’octave (fréquence centrale : 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500 ou
3150 Hz) ;

Bruit de fond et bruit ambiant

« Bruit de fond », tout bruit perturbant, autre que le signal sonore émis par
I’avertisseur sonore de marche arriére, dans les conditions d’essai prévues dans
le présent Réglement. Le niveau de pression acoustique du bruit de fond est
mesuré en dB(A) et la Zone prise en compte autour du véhicule est considérée
comme un champ acoustique homogéne ayant le méme niveau de pression
acoustique ;

« Bruit ambiant », tout bruit perturbant, autre que le signal sonore émis par
I’avertisseur sonore de marche arriére, présent autour de [’avertisseur et du
véhicule. Le niveau de pression acoustique du bruit ambiant est mesuré en
dB(A) et la zone prise en compte autour du véhicule est considérée comme un
champ acoustique homogene ayant le méme niveau de pression acoustique ;
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2.9 « Son de reférence », le son, autre que le bruit de fond ou le signal sonore ¢mis
par D'avertisseur, qui est diffusé dans I’environnement d’essai (voir les
paragraphes 6.4.2, 14.5.6 et 14.5.7) et par rapport auquel les avertisseurs
sonores de marche arriére adaptatifs ou adaptatifs a paliers doivent ajuster le
niveau sonore du signal émis ;
2.10 « Type d’avertisseur sonore de marche arriére », I'ensemble des avertisseurs
sonores de marche arriére ne présentant pas entre eux de différences
essenticlles, notamment en ce qui concerne :
2.10.1 La marque de fabrique ou de commerce ;
2.10.2 La classe ;
2.10.2.1 Le principe de fonctionnement (non adaptatif, adaptatif ou adaptatif a paliers) ;
2.10.2.2 Le type de signal sonore (tonal, a large bande ou a bande de tiers d’octave).
2.11 Tableau 1. Symboles et abréviations
L corr IdB(A) IPar. 14.4.5.2 et 14.5.5.2 ICorrection en fonction du bruit de fond
Ltcst IdB(A) [Par. 14.4.5.2 et 14.5.5.2  |Niveau de pression acoustique pondéré selon la courbe A a
I'issue de I"essai
Licst corr [dB(A) IPar, 14.4.5.2 et 14.5,5.2  |Niveau de pression acoustique pondéré selon la courbe A a
I'issue de I'essai, corrigé en fonction du bruit de fond
ILbgn IdB(A) IPar. 14.4.5.1 et 14.5.5.1 Niveau de pression acoustique du bruit de fond pondéré
selon la courbe A
ALbgo, pp  [dB(A) Par, 14.4.5.1 et 14.5.5.1 Plage de valeurs (maximale 4 minimale) du niveau de
Ipression acoustique du bruit de fond représentatif pondéré
selon la courbe A sur un intervalle de temps donne
L [dB(A) Par. 14.4.5.2 ¢t 14.5.5.2 Niveau de pression acoustique pondéré selon la courbe A a
I’issue de 1'essai moins le niveau de pression acoustique du
Ibruit de fond pondéré selon la courbe A (AL = Liest - Lugn)
L Premicére partie
Avertisseur sonore de marche arricre
3. Demande d’homologation
3.1 La demande d’homologation d’un avertisseur sonore de marche arriére est
présentée par le fabricant de cet équipement ou par son représentant diiment
accrédité.
32 La demande d’homologation est accompagnée d’une fiche de renseignements
dament remplie, soit en version papier en triple exemplaire soit, avec 1’accord
de I"autorité d’homologation de type, au format électronique. Un modéle de
fiche de renseignements est présenté & 1’annexe 1A.
33 La demande d’homologation est également accompagnée de deux échantillons
du type d’avertisseur sonore de marche arricre.
34 L’autorité d’homologation de type doit vérifier 1’existence de dispositions

satisfaisantes aux fins du contrdle efficace de la conformité de la production
avant que soit accordée I’homologation.
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5.5

5.6

Marques

Les avertisseurs sonores de marche arriére, a I’exception des accessoires de
montage, doivent porter :

La marque de fabrique ou de commerce du fabricant et le nom commercial ou
le numéro du modéle ;

La marque d’homologation prescrite au paragraphe 5.4.

La marque d’homologation est apposée sur I’avertisseur sonore de marche
arriére conformément aux prescriptions du paragraphe 5.4. Chaque échantillon
doit comporter, pour recevoir la marque d’homologation, un emplacement de
dimensions suftisantes qui sera indiqué sur le dessin.

Toutes les marques doivent étre clairement lisibles et indélébiles.

Homologation

Si les deux échantillons présentés a 1’homologation sont conformes aux
dispositions du paragraphe 6 ci-dessous, I’homologation du type d’avertisseur
sonore de marche arriére concerné est accordée.

Chaque homologation comporte 1attribution d’un numéro d’homologation
dont les deux premiers chiffres (00 correspondant a la version originale du
présent Réglement ONU) précisent la série d’amendements correspondant aux
plus récentes modifications techniques majeures apportées au Réglement ONU
4 la date de la délivrance de I’homologation. Une méme Partie contractante ne
peut attribuer ce numéro a un autre type d’avertisseur sonore de marche arriére.

L’homologation en vertu du présent Réglement ONU, le refus, I’extension ou
le retrait d’une telle homologation, ou encore ’arrét définitif de la production
d’un type d’avertisseur sonore de marche arriére, est notifié aux Parties a
1" Accord appliquant ledit Réglement ONU au moyen d'une fiche conforme au

modéle figurant & 'annexe 1A du présent Réglement ONU.

Sur tout avertisseur sonore de marche arriére conforme a un type homologué
en application du présent Réglement, 1l est appos¢ de maniére visible, en un
endroit facilement accessible et indiqué sur la fiche d’homologation, une
marque d’homologation internationale composée :

D’un cercle a 'intéricur duquel est placée la lettre « E » suivie du numéro
distinctif du pays qui a accordé¢ I’homologation® ;
D’un numéro d’homologation ;

D’un symbole supplémentaire consistant en une lettre ou en chiffres romains,
indiquant la classe a laquelle appartient I’avertisseur sonore de marche arricre.

On trouvera des exemples de marques d”homologation aux sections [ et I de
I’annexe 2 du présent Réglement.

L’autorité d’homologation de type ou son service technique diiment accrédité
doit vérifier la disposition des marques aux fins du controle efficace de la
conformité de la production avant que soit accordée 1’homologation.

La liste des numéros distinctifs des Parties contractantes a I'Accord de 1958 figure a 'annexe 3
de la Résolution d’ensemble sur la construction des véhicules (R.E.3), document
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — www.uncce.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.
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6.

6.1
6.1.1

6.12

6.2
6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

Spécifications

Spécifications générales
L’avertisseur sonore de marche arriére émet un signal acoustique.

Le motif du signal acoustique comprend au moins un silence et peut étre répété
24 a 120 fois par minute.

Dans le cas des avertisseurs sonores de marche arriére alimentés en courant
alternatif, la présente prescription ne s applique qu’a une vitesse de générateur
constante, dans les limites définies au paragraphe 6.3.4.2.

Les essais d’homologation de type sont effectués sur deux échantillons de
chaque type présentés par le fabricant pour homologation ; les deux
échantillons sont soumis a tous les essais et doivent étre conformes aux
spécifications techniques énoncées.

L’avertisseur sonore de marche arriére présente des caractéristiques
acoustiques et mécaniques telles qu’il subit avec succes, dans I'ordre indiqué,
les essais déerits au paragraphe 6.3 ou 6.4 et aux paragraphes 6.5 et 6.6.

Variantes de sons

Le fabricant peut prévoir un ensemble de sons parmi lesquels le conducteur
fera un choix. Chacun de ces sons doit étre conforme aux dispositions du
paragraphe 6.3 ou 6.4 ainsi que des paragraphes 6.5 et 6.6.

Appareils de mesure
Mesures acoustiques

Lorsque 'on ne peut formuler aucune affirmation ou conclusion générale
concernant la conformité du modele de sonométre aux spécifications
complétes de la norme 61672-1:2013* de la CEI, le niveau de pression
acoustique doit étre mesuré au moyen d’un sonométre, ou d’un appareil de
mesure équivalent, répondant aux prescriptions applicables aux instruments de
classe 1 décrites dans la norme 61672-3:2013% Les mesures doivent étre
effectuces en utilisant le temps de réponse « rapide » de ’appareil de mesure
acoustique et la courbe de pondération « A » qui sont décrits dans la norme
61672-1:2013% Si I’appareil utilisé est équipé d’un systéme de surveillance
périodique du niveau de pression acoustique pondéré selon la courbe A, les
relevés doivent étre faits au maximum toutes les 30 ms.

Lors de la mesure de la fréquence sonore nominale (ou de la plage de
fréquences), le systéme numérique d’enregistrement des sons doit fonctionner
sur 16 bits au moins. Le spectre de puissance moyen doit étre déterminé a
I’aide d’une fenétre de Hanning et de recouvrements moyens de 66,6 % au
moins et couvrir la bande de fréquences pertinente.

Les apparcils doivent &étre entretenus et ctalonnés conformément aux
instructions du fabricant.

Ftalonnage de la totalité du systéme de mesure acoustique pour la série
de mesures

Au début et a la fin de chaque série de mesures, la totalité du systéme de mesure
doit &tre vérifice au moyen d’un étalonneur acoustique satisfaisant au
minimum aux prescriptions de précision de la classe 1, définies dans la norme
60942:2003 de la CEL Sans aucune modification du réglage, 1’écart constaté
entre deux relevés conséeutifs ne doit pas dépasser 0,5 dB(A).

4 Aux fins du présent Réglement, les versions précédentes des normes de la CEI (61672-1:2004 et
61672-3:2006) peuvent étre appliquées.
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6.2.1.3

Sinon, les valeurs relevées aprés la dernicre vérification satisfaisante ne sont
pas prises en considération.

Vérification de la conformité

Pour s’assurer de la conformité de 1’étalonneur avec les prescriptions de la
norme 60942:2003 de la CEI et de la conformité des appareils de mesure avec
les prescriptions de la norme 61672-3:2013% de la CEI, on vérifie qu’il existe
un certificat de conformité valide.

Autres appareils de mesure

La tension est mesurée au moyen d’appareils dune précision d’au moins
+0,05 V.

La résistance est mesurée au moyen d’appareils d’une précision d’au moins
+0,01 Q.

La distance est mesurée au moyen d’appareils d’une précision d’au moins

+5 mm.

La durée est mesurée au moyen d’appareils d’une précision d’au moins
+0,02 s.

L’appareillage météorologique nécessaire a la mesure des conditions
ambiantes pendant 1’ essai se compose des appareils ci-dessous, qui doivent au
moins avoir la précision indiquée :

a) Thermométre : +1 °C ;
b) Anémométre : £1,0 m/s ;
<) Barometre : £5 hPa ;

d) Hygrométre : £5 %.

Mesure des caractéristiques acoustiques d’un avertisseur sonore
de marche arriére non adaptatif

11 est préférable de procéder aux essais sur I’avertisseur sonore de marche
arriére dans une chambre anéchoique. A défaut, les essais peuvent &tre
effectués dans une chambre semi-anéchoique, sur un site d’essai conforme a la
norme I1SO 10844:2014 (ou 4 une version ultérieure) ou en terrain dégagé®.
Dans ces cas, des précautions doivent étre prises pour éviter que le sol ne
réfléchisse les sons dans la zone de mesure (par exemple, en installant des
¢crans absorbants). La vitesse du vent ne doit pas dépasser 5 m/s. Le niveau de
bruit de fond doit étre inférieur d’au moins 10 dB au niveau de pression
acoustique a mesurer. La température ambiante doit étre comprise entre +5 °C
et +40 °C.

Pour que le site d’essai soit considéré comme un environnement anéchoique,
il doit satisfaire aux prescriptions énoncées a I’annexe 3.

a

L’avertisseur sonore de marche arriére soumis & 1’essai et le microphone
doivent tous deux étre placés a une hauteur de 1,20 m £ 0,05 m.

Le site d’essai peut par exemple étre un terrain dégagé de 50 m de rayon dépourvu d’objets
volumineux susceptibles de réfléchir les sons, tel qu'une cléture, un rocher, un pont ou un batiment,
La partie centrale doit étre pratiquement horizontale sur un rayon d’au moins 20 m. Sa surface,

en béton, en asphalte ou dans un matériau similaire, ne doit pas étre humide et on ne doit y trouver
ni neige poudreuse, ni herbes hautes, ni terre meuble, ni cendres, conformément a la norme

ISO 10844:2014 (ou a une version ultérieure). Personne, hormis 1’observateur chargé de lire les
mesures sur |"appareil, ne doit se trouver a proximité de I’avertisseur sonore de marche arriére ou du
microphone, car la présence de spectateurs pourrait influer considérablement sur les résultats, Aucun
pic sonore manifestement disproportionné par rapport au niveau sonore général ne doit étre pris en
considération dans les résultats mesurés.
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6.3.3

634

6.3.4.1

I1 est également possible de placer 1’avertisseur sonore de marche arriére
soumis a I’essai et le microphone sur une autre ligne transversale
conformément aux spécifications de 1’annexe3 dans le cas d’un
environnement anéchoique.

Le microphone doit étre placé de telle sorte que sa membrane se situe a une
distance de 1,00 m £ 0,05 m du plan de sortic du son émis par 1’avertisscur
sonore de marche arriére. Il doit étre positionné face a la surface de sortie du
son de I"avertisseur, dans la direction ot le niveau sonore maximal peut étre
mesuré (voir la figure 1 de I'annexe 4).

L’avertisseur sonore de marche arriére est monté¢ de fagon rigide, au moyen de
la piéce prévue par le fabricant, sur un support dont la masse est au moins
10 fois supérieure i celle de I’ avertisseur soumis a 1’essai. En outre, le support
doit étre agencé de telle sorte que les réflexions sur ses parois ainsi que ses
vibrations soient sans influence notable sur les résultats de mesure.

L’avertisseur sonore de marche arriére est alimenté par un courant dont la
tension doit étre conforme aux dispositions ci-aprés, selon le cas :

Dans le cas d’un avertisseur sonore de marche arriére alimenté en courant
continu, la tension mesurée a la borne de branchement de la source d’électricité
doit correspondre a 13/12 de la tension nominale, avec une marge de tolérance
de+0,7 V.

Dans le cas d’un avertisseur sonore de marche arriére alimenté en courant
alternatif, le courant doit provenir d’un générateur ¢électrique de la catégorie
normalement utilisée pour ce type d’avertisseur. Les -caractéristiques
acoustiques de D’avertisseur doivent étre enregistrées pour une vitesse de
générateur électrique comprise entre 75 et 100 % de la vitesse maximale
indiquée par le fabricant du générateur pour un fonctionnement continu,
Pendant I’essai, il n’est imposé au générateur ¢lectrique aucune autre charge
¢lectrique. L’essai de résistance thermique décrit au paragraphe 6.5 doit étre
effectué a une vitesse indiquée par le fabricant de Iéquipement et choisie dans
la plage susmentionnée.

Si, pour I"essai d’un avertisseur sonore de marche arriére alimenté en courant
continu, une source de courant redressé est utilisée, la composante alternative
de la tension 4 ses bornes, mesurée de créte 4 créte lors du fonctionnement des
avertisseurs, ne doit pas dépasser 0,1 V.,

Pour les avertisseurs sonores de marche arriére alimentés en courant continu,
la résistance des fils conducteurs, y compris celle des bornes et des contacts,
exprimée en ohms, doit &tre aussi proche que possible de (0,10/12) x la tension
nominale exprimée en volts.

Dans les conditions énoncées ci-dessus, le niveau de pression acoustique
pondéré selon la courbe A doit satisfaire aux prescriptions ci-aprés dans le cas
d’un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif :

Supérieur ou égal a 62 dB(A) et inférieur a 77 dB(A) pour le signal de niveau
faible ;

Compris entre 77 dB(A) et 92 dB(A) pour le signal de niveau normal ;
Compris entre 97 dB(A) et 112 dB(A) pour le signal de niveau éleve.

L’avertisseur sonore de marche arriére doit étre congu de telle fagon que 1"écart
entre les valeurs mesurées pour les signaux de niveau faible et de niveau
normal soit d’au moins 5 dB.

Un avertisseur sonore de marche arriere non adaptatif de classe L doit satisfaire
aux niveaux de pression acoustique prescrits au paragraphe 6.3.7 pour le
niveau faible.
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6.3.7.3

6.3.7.4

6.3.7.5

63.7.6

6.3.10

6.4

6.4.1

6.4.2

Un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif de classe N doit
satisfaire aux niveaux de pression acoustique prescrits au paragraphe 6.3.7
pour le niveau normal.

Un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif de classe H doit
satisfaire aux niveaux de pression acoustique prescrits au paragraphe 6.3.7
pour le niveau éleve.

Un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif de classe I doit satisfaire
aux niveaux de pression acoustique prescrits au paragraphe 6.3.7 pour les
niveaux faible et normal.

Un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif de classe I doit
satisfaire aux niveaux de pression acoustique prescrits au paragraphe 6.3.7
pour les niveaux normal et élevé.

Un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif de classe III doit
satisfaire aux niveaux de pression acoustique prescrits au paragraphe 6.3.7
pour les niveaux faible, normal et élevé.

Les spécitications indiquées ci-dessus doivent également étre respectées par
un avertisseur sonore de marche arriére qui a été soumis a ’essai de résistance
thermique prévu au paragraphe 6.5 ci-dessous, la tension d’alimentation
variant, pour un avertisseur alimenté en courant continu, entre 115 % et 95 %
de sa tension nominale ou, pour un avertisseur alimenté en courant alternatif,
entre 50 et 100 % de la vitesse maximale du générateur indiquée par le
fabricant pour un fonctionnement continu.

Le délai écoulé entre le moment ou "avertisseur sonore de marche arriére se
déclenche et le moment ou le son atteint la valeur minimale prescrite au
paragraphe 6.3.7 ci-dessus ne doit pas dépasser deux cycles.

Dans les essais visant & confirmer la fréquence sonore nominale (ou la plage
de fréquences) d’un avertisseur sonore de marche arriére, celle-ci doit étre
mesurée au moyen d’un analyseur de spectre dont la résolution fréquentielle
ne doit pas dépasser 1 Hz. La fréquence (ou la plage de fréquences) mesurée
peut varier au maximum de 10 % par rapport a la fréquence (ou 4 la plage de
fréquences) nominale.

Mesure des caractéristiques acoustiques d’un avertisseur sonore de marche
arriére adaptatif ou d’un avertisseur sonore de marche arriére adaptatif
4 paliers

11 est preférable de procéder aux essais sur 'avertisseur sonore de marche
arriére dans une chambre anéchoique. A défaut, les essais peuvent étre
effectués dans une chambre semi-anéchoique, sur un site d’essai conforme a la
norme [SO 10844:2014 (ou a une version ultérieure) ou en terrain dégagé®.
Dans ces cas, des précautions doivent étre prises pour éviter que le sol ne
réfléchisse les sons dans la zone de mesure (par exemple, en installant des
écrans absorbants). La vitesse du vent ne doit pas dépasser 5 m/s. Le niveau de
bruit de fond doit étre inféricur d’au moins 10 dB au niveau de pression
acoustique a mesurer. La température ambiante doit étre comprise entre +5 °C
et +40 °C.

Pour que le site d’essai soit considéré comme un environnement anéchoique,
il doit satisfaire aux prescriptions énoncées a I’annexe 3.

Lavertisseur sonore de marche arriére soumis a 1’essai, le haut-parleur et le
microphone doivent tous deux étre placés a une hauteur de 1,20 m + 0,05 m.

¢ Voir par. 6.3.1, note de bas de page 5.
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6.4.3

6.4.4

6.4.4.1

6442

6.4.5

6.4.6

6.4.7

I1 est également possible de placer 1’avertisseur sonore de marche arriére
soumis a I’essai, le haut-parleur et le microphone sur une autre ligne
transversale conformément aux spécifications de I’annexe 3 dans le cas d’un
environnement anéchoique.

Le microphone doit étre placé de telle sorte que sa membrane se situe a une
distance de 1,00 m £ 0,05 m du plan de sortie du son émis par ’avertisscur
sonore de marche arriére. Il doit étre positionné face 4 la surface avant de sortie
du son de I"avertisseur sonore de marche arriére, dans la direction ou le niveau
sonore maximal peut étre mesuré. Le haut-parleur diffusant le son de référence
est placé entre I’avertisseur sonore de marche arricre et le microphone, & une
distance de 1,00 m £ 0,05 m de chacun de ces appareils et orienté vers cux, a
la méme hauteur que le microphone de mesure (1,20 m £ 90,05 m) (voir la
tigure 2 de ’annexe 4).

L’avertisseur sonore de marche arriére est monté de fagon rigide, au moyen de
la piéce prévue par le fabricant, sur un support dont la masse est au moins
10 fois supérieure a celle de I’avertisseur soumis a ’essai. En outre, le support
doit étre agencé de telle sorte que les réflexions sur ses parois ainsi que ses
vibrations soient sans influence notable sur les résultats de mesure.

L’avertisscur sonore de marche arriére est alimenté par un courant dont la
tension doit étre conforme aux dispositions ci-aprés, selon le cas :

Dans le cas d’un avertisseur sonore de marche arriére alimenté en courant
continu, la tension mesurée a la borne de branchement de la source d’électricité
doit correspondre a 13/12 de la tension nominale, avec une marge de tolérance
de £0,7 V;

Dans le cas d’un avertisseur sonore de marche arriére alimenté en courant
alternatif, le courant doit provenir d’un générateur électrique de la catégorie
normalement utilisée pour ce type d’avertisseur. Les caractéristiques
acoustiques de ’avertisseur doivent étre enregistrées pour une vitesse de
générateur Clectrique comprise entre 75 et 100 % de la vitesse maximale
indiquée par le fabricant du générateur pour un fonctionnement continu.
Pendant I’essai, il n’est imposé au générateur ¢électrique aucune autre charge
¢lectrique. L’essai de résistance thermique décrit au paragraphe 6.5 doit &tre
effectué a une vitesse indiquée par le fabricant de I’équipement et choisie dans
la plage susmentionnée.

Si, pour I’essai d’un avertisseur sonore de marche arriére alimenté en courant
continu, une source de courant redressé est utilisée, la composante alternative
de la tension 4 ses bornes, mesurée de créte 4 créte lors du fonctionnement des
avertisseurs, ne doit pas dépasser 0,1 V.

Pour les avertisseurs sonores de marche arriére alimentés en courant continu,
la résistance des fils conducteurs, y compris celle des bornes et des contacts,
exprimée en ohms, doit étre aussi proche que possible de (0,10/12) x la tension
nominale exprimée en volts.

Un son de référence simulant le bruit ambiant est diffusé par le haut-parleur
(voir le paragraphe 6.4.2) de fagon a ce qu’il soit le méme au niveau de
I"avertisseur sonore de marche arriére et a celui du microphone utilisé pour
I’essai (fig. 2 de I’annexe 4). Le son de référence, mesuré par ce microphone,
est un bruit rose émis A trois niveaux de pression acoustique différents :

» Niveau 1 duson de référence : 45 dB(A) £ 2 dB(A) ;
+ Niveau 2 du son de référence : 60 dB(A) £2 dB(A) ;
+ Niveau 3 du son de référence : 80 dB(A) + 2 dB(A).

Par « bruit rose », on entend un bruit aléatoire dans lequel 1’énergie acoustique

est égale pour chaque octave d’une extrémité a 1’autre d’une plage de
fréquences comprenant au moins la bande 200 Hz-8 000 Hz.
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64.8 Dans les conditions énoncées au paragraphe 6.4.7, le niveau de pression
acoustique émis par un avertisseur sonore de marche arriére adaptatif prévu
pour une plage de 62 dB(A) a 112 dB(A), mesuré par le microphone utilisé
pour I’essai (voir la figure 2 de I’annexe 4), doit étre compris dans les plages
ci-apres :

+ Entre 63 dB(A) et 74 dB(A) pour le niveau 1 du son de référence’ ;
+ Entre 78 dB(A) et 89 dB(A) pour le niveau 2 du son de référence ;
* Entre 98 dB(A) et 109 dB(A) pour le niveau 3 du son de référence.

6.4.9 Dans les conditions énoncées au paragraphe 6.4.7, le niveau de pression
acoustique émis par 1’avertisseur sonore de marche arriére adaptatif & paliers,
mesuré par le microphone utilisé pour 1’essai (voir la figure 2 de I’annexe 4),
doit étre divisé en au moins trois plages de niveau sonore distinctes
correspondant aux modes ci-apres :

» Supérieur ou égal & 62 dB(A) et inférieur 2 77 dB(A) pour le signal de niveau
faible lorsque le son de référence est au niveau 1 ;

+ Compris entre 77 dB(A) et 92 dB(A) pour le signal de niveau normal lorsque
le son de référence est au niveau 2 ;

» Compris entre 97 dB(A) et 112 dB(A) pour le signal de niveau élevé lorsque
le son de référence est au niveau 3.

L’avertisseur sonore de marche arriére doit étre congu de telle fagon que 1"écart
entre les valeurs mesurées pour les signaux de niveau faible et de niveau
normal soit d’au moins 5 dB.

Le niveau de pression acoustique requis doit étre atteint apres deux cycles du
signal d’avertissement au plus tard.

Remarque :  D’autres répartitions des plages de niveau sonore sont acceptées
du moment qu’clles obéissent aux principes essenticls décrits au
paragraphe 6.4.9, ¢’est-a-dire que le niveau de sortie soit suffisant pour la plage
de niveau de bruit de fond spécifice ci-dessus.

Le niveau sonore de sortie adapté dans chaque situation doit étre déterminé en
fonction du bruit ambiant (représenté par le son de référence diffusé lors de
I’essai) conformément au tableau suivant :

Bruit ambiant Niveau de I'avertisseur sonore de marche arriére adaptat fa paliers
Inférieur Faible Le systéme émet un son de « niveau faible »
450 dB(A)

De 50 dB(A) Faible Le systéme peut émeftre un son de « niveau
a55dB(A) faible », mais 1'émission d un son de « niveau

normal » est autorisée

De 55 dB(A) Normal Le systéme émet un son de « niveau normal »
a 65 dB(A)

De 65 dB(A) Elevé Le systéme peut émetire un son de « niveau

a 70 dB(A) normal », mais 1"émission d'un son de

« niveau ¢levé » est autorisée

Supérieur Elevé Le systéme émet un son de « niveau élevé »
470 dB(A)

7 La valeur minimale est calculée selon la formule suivante : (son de référence) + (loi de I'inverse des
carrés de la distance de 7 m 4 1 m) + (marge inférieure) - (tolérance). Exemple pour le niveau 1 du
son de référence : 45 + 17 + 5 - 4 dB(A) = 63 dB(A).

La valeur maximale est calculée selon la formule suivante : (son de référence) + (loi de I'inverse des
carrés de la distance de 7 m 4 1 m) + (marge supérieure) + (tolérance). Exemple :

45 + 17 + 8 + 4 dB(A) = 74 dB(A).

La méme formule de calcul est appliquée pour les autres niveaux du son de référence.
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6.4.10

6.4.11

6.4.12

6.5
6.5.1

Les spécifications indiquées ci-dessus doivent également étre respectées par
un avertisseur sonore de marche arricre qui a été soumis a 1’essai de résistance
thermique prévu au paragraphe 6.5 ci-dessous, la tension d’alimentation
variant, pour un avertisseur alimenté en courant continu, entre 115 et 95 % de
sa tension nominale ou, pour un avertisseur alimenté en courant alternatif, entre
50 et 100 % de la vitesse maximale du générateur indiquée par le fabricant
pour un fonctionnement continu.

Le délai écoulé entre le moment ou I’avertisseur sonore de marche arriére se
déclenche et le moment ou le son atteint la valeur minimale prescrite au
paragraphe 6.4.8 ci-dessus ne doit pas dépasser deux cycles.

Dans les essais visant & confirmer la fréquence sonore nominale (ou la plage
de fréquences) d’un avertisseur sonore de marche arriére, celle-ci doit é&tre
mesurée au moyen d’un analyseur de spectre dont la résolution fréquentielle
ne doit pas dépasser 1 Hz.

La fréquence (ou plage de fréquences) de base mesurée doit étre comprise entre
1 kHz et 3,5 kHz. La fréquence doit étre mesurée pendant la durée de 10 cycles
et ne doit pas varier de plus de 10 % entre chaque cycle. Pendant cette mesure,
le haut-parleur de simulation du bruit ambiant doit étre éteint.

Essai de résistance thermique

L’avertisseur sonore de marche arriére est alimenté par un courant a la tension
nominale, et la résistance des fils conducteurs doit étre conforme aux
spécifications des paragraphes 6.3.4 4 6.3.6.

Si Pessai est effectué dans une chambre anéchoique, celle-ci doit é&tre
suffisamment grande pour que la chaleur dégagée par 1’avertisseur pendant
I’essai puisse se dissiper normalement.

Un avertisseur sonore unique doit étre soumis a des essais de résistance
thermique en série comme suit :

L’avertisseur est soumis a une température de 70 °C dans la chambre de
conditionnement thermique (chambre d’essai) pendant 1 heure ;

L’avertisseur est soumis a une température de -30 °C dans la chambre d’essai
pendant 1 heure ;

L’avertisseur est mis en fonctionnement pendant 1 heure dans la chambre
d’essai a une température de 50 °C ;

L’avertisseur est mis en fonctionnement pendant 1 heure dans la chambre
d’essai 4 une température de -20 °C .

Essai d’endurance

Fonctionnement en continu pendant 50 heures a une température de
25°C+11°C.

Essai de résistance aux vibrations

Cycles : 2 000 cycles par minute + 10 %.

Amplitude : 2 mm £ 10 %.

Directions : trois directions X, y, z pendant 30 mn chacune.
Température : 25 °C £ 11 °C.

Lavertisseur est mis en fonctionnement a une température de 25 °C £ 11 °Ca
Iissue de la procédure décrite aux paragraphes 6.5.3 4 6.5.5, et on vérifie la
performance acoustique conformément aux dispositions des paragraphes 6.3
et 6.4.
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6.6

7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

7.3

8.1

8.2

9.1

9.2

Résistance aux poussiéres et a I’cau

L’avertisseur doit bénéficier de I'indice de protection [P54 tel que défini par la
norme 60529 de la CEL

Modification et extension de I’homologation de type
d’un avertisseur sonore de marche arriére

Toute meodification d’un modéle d’avertisscur sonore de marche arriére
homologué doit étre portée a la connaissance de 1’autorité qui a accordé
I’homologation. Ladite autorité peut :

Soit considérer que les modifications apportées sont peu susceptibles d’avoir
des conséquences négatives notables ;

Soit demander un nouveau procés-verbal d’essais au service technique
compétent.

La confirmation de I’homologation, avec I’indication des modifications, ou de
son refus, est notifiée aux Parties a I’ Accord appliquant le présent Reglement
selon la procédure indiquée au paragraphe 5.3 ci-dessus.

L’autorité d’homologation de type qui accorde une extension d’homologation
doit attribuer un numéro de série 4 chaque tiche de communication établie pour
cette extension.

Conformité de la production

Les procédures relatives a la conformité de la production doivent correspondre
4 celles qui sont énoncées dans I'annexe 1 de D’Accord de 1958
(E/ECE/TRANS/505/Rev.3) et satisfaire aux prescriptions suivantes :

Les avertisseurs sonores de marche arriére homologués en application du
présent Réglement doivent étre fabriqués de fagon a étre conformes au type
homologué et a satisfaire aux prescriptions du paragraphe 6 ci-dessus.

L’autorité qui a délivré I"homologation de type peut vérifier a tout moment les
méthodes de controle de la conformité appliquées dans chaque unité de
production. La fréquence normale de ces vérifications est d’une fois tous les
deux ans.

Sanction de la non-conformité de la production

L’ homologation délivrée pour un type d’avertisseur sonore de marche arriére
en application du présent Réglement peut étre retirée si les conditions énoncées
au paragraphe 8.1 ne sont pas satisfaites ou si I’avertisseur n’a pas subi avec
succes les vérifications prévues au paragraphe 8.2 ci-dessus.

Si une Partie contractante a 1’ Accord appliquant le présent Réglement retire
une homologation qu’elle a précédemment accordée, elle est tenue d’en aviser
immédiatement les autres Parties contractantes appliquant ledit Réglement, au
moyen d’un exemplaire de la fiche d’homologation portant a la fin, en gros
caracteres, la mention « HOMOLOGATION RETIREE », signée et datée.
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10.

II.

11.

11.2.1

11.2.2

11.2.3

12.2

12.3

Arrét définitif de la production

Si le titulaire d’une homologation accordée en application du présent
Réglement arréte la production du type d’avertisseur sonore de marche arriére
homologué, il doit en informer I'autorité qui a délivré 1"homelogation.
A réception de cette information, 1"autorité concernée doit en informer les
autres Parties contractantes a 1" Accord appliquant ledit Réglement au moyen
d’un exemplaire de la fiche d’homologation portant 4 la fin, en gros caractéres,
la mention « PRODUCTION ARRETEE », signée et datée.

Deuxiéme partie
Signaux sonores d’avertissement de marche arriére
des véhicules a moteur

Définitions applicables a la deuxiéme partie

Aux fins du présent Réglement, on entend par :

« Homologation du véhicule a moteur », ’homologation d’un véhicule a
moteur en ce qui concerne son signal sonore d’avertissement de marche
arriére ;

« Type de véhicule », une catégorie de véhicules & moteur ne présentant pas
entre eux de différences essentielles, notamment en ce qui concerne les points
suivants :

La forme et les matériaux de la carrosserie, qui ont une incidence sur le niveau
du bruit émis par le véhicule ;

S’il y a lieu, le nombre et le type (par exemple, le numéro d’identification de
T"avertisseur ou le numéro d’homologation de type) du ou des avertisseurs
sonores de marche arriére montés sur le véhicule et leur emplacement en
général ;

Un type de véhicule au sens du présent Reéglement peut comprendre des
véhicules de différentes classes (par exemple, des véhicules des catégories N»
et N3 visés par la méme homologation) si ceux-ci ne présentent pas entre cux
de différences essentielles en ce qui concerne leur signal sonore
d’avertissement de marche arriére ;

« Commande de pause», une commande permettant de suspendre le
fonctionnement d’un avertisseur sonore de marche arriére.

Demande d’homologation

La demande d’homologation d’un type de véhicule en ce qui concerne son
signal sonore d’avertissement de marche arriére est présentée par le
constructeur dudit véhicule ou par son représentant diiment accreédité.

Elle est accompagnée d’une fiche de renseignements diiment remplie, soit en
version papier en triple exemplaire scit, avec 1’accord de Iautorité
d’homologation de type, au format électronique. Un meodéle de fiche de
renseignements est présenté a 1’annexe 1B.

Elle est également accompagnée, s’il y a lieu, d’une liste des composants du
ou des avertisseurs sonores de marche arriére non homologués séparément en
tant qu’équipements.
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e

124

12.6

13.

13.2

13.4

13.4.1

13.4.2

13.43

Elle est ¢galement accompagnée, s’il y a licu, d’un dessin du ou des
avertisseurs sonores de marche arricre non homologués séparément en tant
qu’équipements, tels que montés sur le véhicule, et de I'indication de leur
emplacement sur ce dernier.

Un véhicule représentatif du type a homologuer doit étre présenté au service
technique chargé de réaliser les essais d”homologation.

L’autorité d’homologation de type doit vérifier que les dispositions prises pour
assurer un contrdle efficace de la conformité de la production sont suffisantes
avant d’accorder I’homologation.

Homologation

Si le type de véhicule présenté a I’homologation conformément au présent
Reéglement satisfait aux prescriptions énoncées au paragraphe 14 ci-dessous,
I’homologation est accordée pour ce type de véhicule.

Chaque homologation comporte I’attribution d’un numéro d’homologation
dont les deux premiers chiffres (00 correspondant a la version originale du
présent Réglement ONU) indiquent la série d’amendements correspondant aux
plus récentes moditications techniques majeures apportées au Réglement ONU
4 la date de la délivrance de I"homologation. Une méme Partie contractante ne
peut pas attribuer ce numéro & un autre type de véhicule.

L’ homologation en vertu du présent Réglement, I’extension ou le retrait d’une
telle homologation, ou encore 1’arrét définitif de la production d’un type de
véhicule est notifié aux Parties a I’Accord appliquant ledit Réglement au
moyen d’une fiche conforme au modeéle figurant a I’annexe 1B du présent
Réglement ONU.

Sur tout véhicule conforme a un type de véhicule homologué en application du
présent Réglement, il est apposé de maniére visible, en un endroit facilement
accessible et indiqué sur la fiche d’homologation, une marque d’homologation
internationale composée :

D’un cercle a I'intérieur duquel est placée la lettre « E » suivie du numéro
distinctif du pays qui a accordé ’homologation® ;

Du numéro du présent Réglement suivi de la lettre « R », d’un tiret et du
numéro  d’homologation, placés a4 droite du cercle prescrit au
paragraphe 13.4.1 ;

D’un symbole supplémentaire consistant en une lettre ou en chiffres romains,
indiquant la ou les classes d’avertisseurs sonores de marche arriére
conformément a la classification des paragraphes 2.5 et 2.6.

Si le véhicule est conforme a un type de véhicule homologué en application
d’un ou de plusicurs autres Réglements annexés a I’ Accord dans le pays méme
qui a accordé I"homologation en application du présent Reglement, il n’est pas
nécessaire de répéter le symbole prescrit au paragraphe 13.4.2 ci-dessus.
En pareil cas, les numéros de Réglement ONU et d’homologation et les
symboles supplémentaires pour tous les Réglements ONU en application
desquels une homologation a été délivrée dans le pays qui a accordé
I"’homologation en application du présent Réglement doivent étre inscrits 1’un
au-dessous de I'autre a droite du symbole prescrit au paragraphe 13.4.

La marque d’homologation doit étre nettement lisible et indélébile.

La liste des numéros distinctifs des Parties contractantes a I'Accord de 1958 est reproduite a
1’annexe 3 de la Résolution d’ensemble sur la construction des véhicules (R.E.3), document
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29
gen/wp29resolutions.html.
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13.7

14.
14.1
14.1.1

14.1.2

14.1.3

14.1.4

14.1.5

14.2
14.2.1

14.2.2

14.2.2.1

La marque d"homoelogation doit étre placée a proximité de la plaque indiquant
les caractéristiques du véhicule. Elle peut également étre apposée sur ladite
plaque.

On trouvera des exemples de marques d’homologation aux sections III et IV
de I’annexe 2 du présent Reglement.

L’autorité d’homologation de type ou son service technique diiment accrédité
doit vérifier la disposition des marques aux fins du contréle efficace de la
conformité de la production avant que soit accordée I’homologation du type.

Spécifications

Spécifications générales

L’avertisseur sonore de marche arriére émet un signal acoustique qui se
déclenche automatiquement lorsque la marche arriére est engagée et lorsque le
systéme de propulsion est en fonctionnement.

L’avertisseur sonore de marche arriére doit étre congu, construit et menté de
telle fagon que, en dépit des vibrations auxquelles il peut étre soumis, le
véhicule puisse satisfaire aux prescriptions du présent Réglement.

Le ou les avertisseurs sonores de marche arriére et leurs accessoires de
montage sur le véhicule doivent étre congus, construits et montés de telle fagon
qu’ils puissent résister raisonnablement aux phénomeénes de corrosion
auxquels ils sont exposés compte tenu des conditions d’utilisation du véhicule,
notamment en fonction des différences climatiques régionales.

Si I'avertisseur sonore de marche atriére comporte plusieurs modes, il doit
revenir automatiquement au mode par défaut lors du redémarrage du véhicule
aprés que le contact a ¢té coupé.

Dans le cas d’un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif, d’un
systéme d’avertisseurs sonores de marche arriére multiples ou d’un avertisseur
sonore de marche arriére adaptatif & paliers, le mode par défaut est le niveau
normal.

Le fabricant peut prévoir un ensemble de sons parmi lesquels le conducteur
fera un choix. Chacun de ces sons doit étre un signal sonore tonal (par. 2.7.1),
4 large bande (par. 2.7.2) ou a bande de tiers d’octave (par. 2.7.3) conforme
aux dispositions des paragraphes 14.2.2.1, 14.2.2.2 ou 14.2.2.3.

Prescriptions relatives aux niveaux sonores

Chaque son émis par le ou les avertisseurs sonores de marche arriére montés
sur le type de véhicule soumis a 1’homologation doit tre mesuré suivant les
méthodes décrites aux paragraphes 14.4 ou 14.5.

Le niveau de pression acoustique du signal sonore soumis & 1’essai, mesuré
selon les spécifications (site d’essai, etc.) et dans les conditions prescrites aux
paragraphes 14.4 et 14.5, doit satisfaire aux valeurs limites indiquées aux

paragraphes 14.2.2.1, 14.2.2.2 ou 14.2.2.3.

Avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif ou systéme d’avertisseurs
sonores de marche arriére multiples

Un avertisseur sonore de marche arriére non adaptatif ou un systéme
d’avertisseurs sonores de marche arriére multiples doit émettre un son :

+ Supérieur ou égal a 45 dB(A) et inférieur a 60 dB(A) pour le signal de niveau
faible ;

* Compris entre 60 dB(A) et 75 dB(A) pour le signal de niveau normal ;
» Compris entre 80 dB(A) et 95 dB(A) pour le signal de niveau ¢élevé.
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L’avertisseur sonore de marche arriére doit étre congu de telle fagon que 1”écart
entre les valeurs mesurées pour les signaux de niveau faible et de niveau
normal soit d’au moins 5 dB.

Avertisseur sonore de marche arriére adaptatif

Le niveau de pression acoustique, mesuré conformément aux dispositions du
paragraphe 14.5, doit &tre conforme aux prescriptions suivantes :

Niveau supérieur de 5 dB a 8 dB par rapport au bruit ambiant conformément
au paragraphe 14.5.6 et compris entre 45 dB(A) et 95 dB(A).

Avertisseur sonore de marche arriére adaptatif a paliers

Le niveau de pression acoustique, mesuré conformément aux dispositions du
paragraphe 14.5, doit étre conforme aux prescriptions suivantes :

+ Supérieur ou égal a 45 dB(A) et inférieur 4 60 dB(A) pour le signal de niveau
faible ;

» Compris entre 60 dB(A) et 75 dB(A) pour le signal de niveau normal ;
» Compris entre 80 dB(A) et 95 dB(A) pour le signal de niveau élevé.

L’avertisseur sonore de marche arriére doit étre congu de telle fagon que 1"écart
entre les valeurs mesurées pour les signaux de niveau faible et de niveau normal
soit d’au moins 5 dB.

L’essai de vérification du véhicule doit au moins couvrir 1'un des niveaux
prescrits a condition qu’il ait été démontré que 1’avertisseur sonore satisfait aux
prescriptions énoncées dans la premiére partie du présent Réglement.

Les valeurs mesurées comme il est prescrit aux paragraphes 14.4 et 14.5
doivent étre consignées dans le procés-verbal d’essai et dans une fiche établie
selon le modele figurant a I"annexe 1B du présent Réglement.

Commande de pause

Le constructeur peut installer une commande de pause permettant de désactiver
temporairement I’avertisseur sonore de marche arriére lorsqu’un véhicule de
catégorie M> (d’une masse supérieure a 3 500 kg) ou N2 ou Ms ou Ns est équipé
d’un systéme de sécurité autre que sonore, de dispositifs destings a la visibilité
ou la détection vers I’arriére tels que décrits au paragraphe 1.3 du Réglement
ONU n° 158 permettant au conducteur de vérifier la zone a risque a Iarriére
du véhicule, y compris lors du remorquage de véhicules de la catégorie O, et
qu’il est certain que ces systémes de sécurité fonctionnent pendant la marche
arriére. Toute autre commande permettant de désactiver I"avertisseur qui ne
satisfait pas aux prescriptions ci-dessus est interdite.

Lorsque les véhicules remorqués de la catégorie O ne sont pas équipés d’un
dispositif destiné a la visibilit¢ ou la détection vers 1'arricre tel que décrit au
paragraphe 1.3 du Réglement ONU n° 158 qui est valide pour les véhicules de
la catégorie O, la commande de pause doit étre désactivée sur le véhicule de la
catégorie My (d’une masse supérieure a 3 500 kg), N>, M3 ou N (I’avertisscur
sonore de marche arriére doit rester toujours actif).

La commande de pause doit étre placée a un endroit tel que le conducteur
puisse 'actionner lorsqu’il est assis normalement.

Lorsque la commande de pause est enclenchée, la suspension du signal sonore
d’avertissement de marche arricre doit étre clairement indiquée au conducteur.

L’interrupteur de pause doit étre désactivé lors du redémarrage du véhicule
aprés que le contact a été coupé.
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Notice d’emploi

Si une commande de pause est installée, le constructeur doit fournir des
informations (par exemple, dans le manuel d'utilisation) concernant les risques
accrus associés a |"utilisation de cette commande :

La commande de pause de ’avertisseur sonore de marche arriére ne doit étre
utilisée que dans les cas ou il est manifestement inutile d’émettre un signal
sonore pour avertir les usagers de la route vulnérables a proximité.

Mesure sur véhicule a ’arrét des caractéristiques acoustiques d'un avertisseur
sonore de marche arriere non adaptatit ou d’un systéme d’avertisseurs
sonores de marche arri¢re multiples

Le véhicule doit satisfaire aux prescriptions ci-apres :

Essai de résistance thermique

Soit :

Le ou les avertisseurs sonores de marche arriére montés sur le véhicule sont
d’un type homologué au titre de la premicre partie du présent Réglement ;
Soit :

Le ou les avertisseurs sonores de marche arriére montés sur le véhicule ne sont
pas d’un type homologué au titre de la premiére partie du présent Reglement.
Ils doivent dans ce cas satisfaire aux prescriptions relatives 4 1’essai de
résistance thermique énoncées au  paragraphe 6.5, a 1’exception du
paragraphe 6.5.6, ainsi qu’a celles du paragraphe 6.6 du présent Réglement.

Aprés cet essai, le ou les avertisseurs sonores de marche arriére doivent subir
avec succes ’essai prescrit dans la deuxiéme partie du présent Réglement.

Emplacement du ou des avertisseurs sonores de marche arriére montés
sur le véhicule

Dans le cas ou le ou les avertisseurs ne sont pas d’un type homologué au titre
de la premiére partie du présent Réglement :

Le ou les avertisseurs sont montés dans la zone du porte-a-faux arriére
(c’est-a-dire entre I'essicu le plus en arriére et ’extrémité arriére du
véhicule) ;

et

Si I’essieu le plus en arriére n’est pas situé dans le dernier quart de la
longueur hors tout du véhicule, le ou les avertisseurs doivent étre montés
dans le dernier quart de la longueur totale du véhicule.

La tension d’essai doit satisfaire aux prescriptions des paragraphes 6.3.4
4 6.3.6 du présent Réglement.

Dans le cas d’avertisseurs sonores de marche arriére alimentés en courant
continu, la tension d’essai doit étre fournie :

a) Par la batterie du véhicule uniquement ; ou

b) Par la batteric du véhicule lorsque le moteur du véhicule tourne au
ralenti aprés mise en température ; ou

<) Par une source de courant externe connectée aux avertisseurs sonores
de marche arriére.

Le niveau de pression acoustique et les autres valeurs doivent étre mesurés au
moyen d’appareils conformes aux prescriptions du paragraphe 6.2 du présent
Réglement.
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14.4.3 Le niveau de pression acoustique pondéré selon la courbe A émis par le ou les
avertisseurs sonores de marche arriére montés sur le véhicule doit &tre mesuré
4 une distance de 7,00 m £ 0,10 m de Parriére du véhicule, sur la ligne CC
(voir la figure 1 de I"annexe 35), le véhicule étant placé en terrain dégagé®, sur
une surface plane en béton ou en asphalte, ou dans une salle d’essai conforme
aux prescriptions de 1’annexe 3.

1444 Le microphone de ’appareil de mesure doit étre placé approximativement
(+0,10 m) dans le plan longitudinal médian du véhicule.

14.4.5 Correction pour tenir compte du bruit de fond

14.4.5.1 Critéres de mesure du niveau de pression acoustique pondéré
selon la courbe A

Le bruit de fond doit étre mesuré pendant 10 s au moins. L’échantillon de bruit
obtenu est utilisé pour calculer le bruit de fond a prendre en compte (de
référence). Il convient de s’assurer que cet échantillon est représentatif du bruit
de fond en I’absence de toute perturbation passagere. La mesure doit étre prise
avec le méme microphone et au méme emplacement que pour les essais.

Lorsque les essais sont effectués en intérieur, dans une salle conforme aux
prescriptions de I’annexe 3, il convient de considérer comme bruit de fond le
bruit que produit toute autre installation d’essai, ainsi que le bruit de la
ventilation de la salle.

Le niveau de pression acoustique pondéré selon la courbe A le plus élevé
enregistré par le microphone de mesure durant 10 s représente le bruit de fond
(Lbgn)-

Pour chaque échantillon de 10 s, il convient de prendre en compte la plage de
valeurs (maximale & minimale) du bruit de fond (ALpgn, p-p)-

La procédure de mesure et de prise en compte du bruit de fond est représentée
schématiquement dans la figure 1 de I'annexc 6.

14452 Critéres de correction des mesures du niveau de pression acoustique pondéré
selon la courbe A des signaux sonores d’avertissement de marche arricre
du véhicule a moteur

Selon le niveau et la plage de valeurs (maximale 4 minimale) du niveau de
pression acoustique pondéré selon la courbe A du bruit de fond représentatif
sur un intervalle de temps donné, le résultat de I'essai mesuré dans les
conditions d’essai (L) doit étre corrigé comme indiqué dans le tableau
ci-aprés de fagon @ obtenir le niveau de bruit de fond corrigé (Licst corr).
Sauf indication contraire, Liest corr = Liest = Leon.

Les corrections des mesures en fonction du bruit de fond ne s’appliquent que
lorsque la plage de valeurs (maximale a minimale) du niveau de pression
acoustique pondéré selon la courbe A du bruit de fond est inférieure ou égale
a4 dB(A).

? Voir par. 6.3.1, note de bas de page 5.
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Correction en fonction du bruit de fond

Plage de valeurs (maximale a minimale)
du niveau de pression acoustique pondéré
selon la courbe A du bruit de fond
représentanf sur un intervalle
de temps donné
ALusgn, pp et dB(A)

Niveau de pression acoustique
pour le résultat d’essai moins
le niveau de bruit de fond
AL = Liest - Lugn en dB(A)

Correction en dB(A)
Leorr

- AL> 10 Aucune correction requise
=4 8 <AL <10 0.5
6<AL <8 1.0
45<AL<6 1.5
3<AL <45 2,5

AL <3 Aucune mesure valable ne

peut étre prise en compte

Si 1’on observe un pic sonore manifestement disproportionné par rapport au
niveau de pression acoustique général, la mesure ne doit pas étre retenue.

La procédure de correction des mesures est représentée schématiquement dans
la figure 2 de I’annexe 6.

Il convient de capter le niveau de pression acoustique maximal entre 0,5 m et
1,5 m au-dessus du sol, et la hauteur a laquelle ce niveau aura été enregistré
devra étre la méme pour les mesures prescrites ci-aprés.

Le niveau de pression acoustique doit étre mesuré a cette méme hauteur
pendant au moins 10 s. Le résultat final est le niveau maximal de pression
acoustique relevé au cours de la période de mesure, pondéré selon la courbe A

Lorsque la plage de valeurs (maximale a minimale) du bruit de fond est
supérieure a 4 dB(A), le niveau maximal du bruit de fond doit étre inférieur
d’au moins 10 dB(A) 4 la valeur mesurée. Lorsque la plage de valeurs du bruit
de fond est supérieure a 4 dB(A) et lorsque 1’écart entre le niveau du bruit de

fond et la valeur mesurée est inféricur a 10 dB(A), il n’est pas possible

Mesure sur véhicule a [’arrét des caractéristiques acoustiques d un avertisseur
sonore de marche arriére adaptatif a paliers ou d’un avertisseur sonore

Le véhicule doit satisfaire aux prescriptions ci-apres :

14.4.6
et arrondi au nombre entier le plus proche.
d’obtenir une mesure valable.

14.5
de marche arriére adaptatif

1451

14.5.1.1 Essai de résistance thermique

Soit :

Le ou les avertisseurs sonores de marche arriére montés sur le véhicule sont
d’un type homologué au titre de la premicre partie du présent Réglement ;

Soit :

Le ou les avertisseurs sonores de marche arriére montés sur le véhicule, s’ils
ne sont pas d’un type homologué au titre de la premiére partie du présent
Réglement, doivent satisfaire aux prescriptions relatives 4 1’essai de résistance
thermique énoncées au paragraphe 6.5, a 1’exception du paragraphe 6.5.6, ainsi
qu’a celles du paragraphe 6.6 du présent Réglement. Aprés cet essai, le ou les
avertisseurs sonores de marche arriére doivent subir avec succés 1’essai prescrit
dans la deuxiéme partie du présent Réglement.
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Emplacement du ou des avertisseurs sonores de marche arriére montés
sur le véhicule

Dans le cas ot le ou les avertisseurs ne sont pas d'un type homologué au titre
de la premiére partie du présent Réglement :

* Le ou les avertisseurs sont montés dans la zone du porte-a-faux arriére
(c’est-a-dire entre I’essieu le plus en arriére et I’extrémité arriére du
véhicule) ;

et

* Si ’essicu le plus en arriére n’est pas situé dans le dernier quart de la
longueur hors tout du véhicule, le ou les avertisseurs doivent étre montés
dans le dernier quart de la longueur totale du véhicule.

La tension d’essai doit satisfaire aux prescriptions des paragraphes 6.3.4 a
6.3.6 du présent Réglement.

Dans le cas d’avertisseurs sonores de marche arriére alimentés en courant
continu, la tension d’essai doit étre fournie :

a) Par la batterie du véhicule uniquement ; ou

b) Par la batteric du véhicule lorsque le moteur du véhicule tourne au
ralenti aprés mise en température ; ou

<) Par une source de courant externe connectée aux avertisseurs sonores
de marche arriére.

Le niveau de pression acoustique et les 