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ACCORD RELATIF AUX TRANSPORTS INTERNATIONAUX
DE DENREES PERISSABLES
ET AUX ENGINS SPECIAUX A UTILISER POUR CES TRANSPORTS (ATP)
CONCLU A GENEVE LE ler SEPTEMBRE 1970

PROPOSITION D'AMENDEMENTS DE LA FRANCE ET DU ROYAUME-UNI DE
GRANDE-BRETAGNE ET D'IRLANDE DU NORD CONCERNANT L'ANNEXE 1 DE L'ACCORD

Le Secrétaire général de 1'Organisation des Nations Unies,
agissant en sa qualité de dépositaire, communique :

Par des communications regues par le Secrétaire général
respectivement les 30 juillet et 6 aolt 1987, les Gouvernements de 1la
France et du Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord ont
demandé au Secrétaire général de bien vouloir, conformément a la
procédure définie aux paragraphes 1 a 7 de l'article 18 de 1'Accord
susmentionné, porter a la connaissance des Etats intéressés diverses
propositions d4d'amendements aux appendices 1 et 2 de 1'annexe 1 de
1'Accord.

coees On trouvera ci-joint le texte, en langues anglaise et francgaise,
de ces projets 4'amendement.

Il y a lieu de se référer & cet égard aux dispositions du
paragraphe 2 de l'article 18 de 1l'Accord., qui prévoient que dans un
délai de six mois 3 compter de la date de la communication du projet
d'amendements par le Secrétaire général toute Partie contractante peut
faire connaltre & celui-ci a) soit qu'elle a une objection aux
amendements proposés, b) soit que, bien qu'elle ait 1l'intention
d'accepter le projet, les conditions nécessaires a cette acceptation
ne se trouvent pas encore remplies dans son pays.

Si les amendements proposés sont réputés acceptés, ils entreront
en vigueur, conformément au paragraphe 6 de l'article 18, six mois

aprés la date de 1l'acceptation.

Le 5 octobre 1987

A

(\

A 1'attention des services des traités des ministéres des affaires
étrangéres et des organisations internationales intéressées
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C.H.199.1987.TREATIES~-5 (Annex)

AGREFMENT OFN THE INTERFATICNAL CARRIAGE OF PERISHABLE FOODSTUFFS
AND OF THE SPECYAL EQUIPMENT TO BX USED FOR SUCH CARRIAGE (ATP)
CONCLUDED AT GENREVA ON 1 SEPTEMBER 1970

Amendments proposed by France and the United Kingdom of Creat Britain
and Northern Ireland toc annex 1 of the Agreement

ANNEX 1

Paragraph 1

The last sentence to be amended to read:-

"The definition of the K coefficient and a description of the method to be

used in measuring it, are given in appendix 2 to this annex."

ANNEX 1 APPENDIX 1

Paragraph 2(c)(iii)

This

paragraph is to ke completely replaced by the following:-
"If it is mechanically refrigerated equipment, in which case the reference
equipment shall be either:~

(a) mechanically refrigerated equipment
- the conditions set out in (i) above shall be satisfied; and

- the effective refrigerating capacity cf the mechanical refrigeration
appliance per unit of inside surface area, under the same temperature
conditions, shall be greater or equal."

{b) insulated equipment to which it is intended to have fitted, at a later
date, a mechanical refrigeration unit and which is complete in every detail
but with the refrigeration unit removed and the aperture filled, during the
measurement of the K coefficient, with close fitting panels of the same
overall thickness and type of insulation as is fitted tc the front wall.

In which case:

conditions set out in {i) above shall be satisfied; and

=Y
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- the effective refrigerating capacity of the mechanical refrigeration unit
fitted to insulated reference eguipment shall be as defined in Annex 1,
Appendix 2, Para 41.

ANNEX 1 APPENDIX 2

Paragraph 1

The first part of the first sentence of this paragraph to be amended to read:-

"K COEFFICIENT"™ The overall coefficient of heat %transfer (X coefficient)
which represents the insulating capacity of the equipment, is defined
by oo™,




Parszrach 41

The last sentence to be deleted, and a minor change made in the 2nalish taxt of
che first sentence ho clarify the fact that it is applicable only io mechsnigally
geyvated ¢onipment. This paragraph to read:-

refrigerating appliance with all its accessories he- v~ "L sone
parately, to the satisfaction of the competent avthority, 2 test to

ailne its effactive refrigerating copacity at the prescribsd referance
ratures, the transport eguipment may be accepted as mechanically
iyersted eguipment without undercoing an eificiency test 1f the effective
rarigerating capacitv of the applicance in continuoug operation excseds the
hes. loss through the walls for the class under consideration, multiplied by
the factor 1.75.%

Paragraphs 31 to 59

"Procedure for measuring the effective refrigerating capacity Wgo of a unit
when the evaporator is free from frost"

1< At each equilibrium temperature, this capacity is equal to the sum of the
heat flow U. O flowing through the walls of the calorimeter box or unit of
transport equipment to which the refrigeration unit is attached and the heating
power wj which is dissipated in the interior of the body bv the fan heater unit:

WO = Wj + U402

52. The refrigeration unit is fitted to either a calorimeter box, or a unit of
transport equipment.

In each case, the overall heat transfer is measured at a single mean wall
temperature prior to the capacity test. 2n arithmetical correction factor, based
upon the test and the experience of the testing station is made to .take into
account the average temperature of the walls at each thermal equilibrium during
the determination of the effective refrigerating capacity. It is preferable to
use a calibrated calorimeter box to obtain maximum zccuracy.

Measurements and procedure shall be as described in paragraphs 1 to 15 above;

however, it is sufficient to measure U directly, the value of this ce~efficient
being defined by the following relationship:

J= W
Zrém
where:

-

W is the heating power dissipated by the internal heater and fans;

Om is the difference between the mean internal temperature 0; and the mean
external temperature 04;

—

j is tne heat flow per unit of time and per degree of difference between the
ir temperature inside and outside the calurimeter box or unit of transport
egquipment measured with the refrigeration unit fitted.

DJ C

The calorimeter or unit of transpeort equipment is placed ir a test chamber. 1If a

orlorineter bex is used, U.A & should be not more tiaan 35% of the total heat fLow

De
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53. The fcllowing method may, if necessary, e used both for refervence equipment
and for tests on series manufactured equipment. In tnis zagse, the effective
refrigerating capacity is measured bty multiplying the mass flow (m) of the
refrigerant liguid by the difference i enthalpy between rhe refrigerant vapour
leaving the unit (hg) and the liguid st the inlet to the unit (hj). To obtain the
effective refrigerating capacity, the heating power produced by the air
circulating fans (Wg) is deducted. It is difficult to measure Weg if the air
circlating fans are driven by an external motor, in this particular case the
enthalpy method is not recommended. When the fans are driven by internal electric
motors, the electrical power is measured by appropriate instruments with an
accuracy of + 3%.

The heat balance is given bv the formula:

Wo= (ho- hi) m"Wf-
Appropriate methods are described in standards ISO 971, BS 3122, DIN, NEN, etc.
An electric heater is placed inside the equipment in oxrder obtain the thermal
equilibrium.

54 Instrumentation

Test stations shall be equipped with instruments to measure the U value to an
accuracy of + 5%. Heat transfer through air leakage should not exceed 5% of the
total heat transfer through the calcorimeter box or through the unit of transport
equipment. The refrigerant flow measurement shall be accurate to + 5%. The
refrigerating capacity shall be determined with an accuracy + 10%.

The instrumentation of the calorimeter box or unit of transport equipment shall
conform to paragraphs 3 and 4 above. The following are to be measured:

(a) Air temperatures: At least 4 thermometers uniformly distributed at the
inlet to the evaporator;

At least 4 thermometers uniformly distributed at the
outlet from the evaporator;

At least 4 thermometers uniformly distributed at the
inlet to the condenser;

The thermometers shall be protected against
radiation.

{b) energy consumption: Instruments shall be provided to measure the
electrical energy or fuel consumption of the
refrigeration unit.

{c) speed cf rotation: Instruments shall be provided to measure the speed of
rotation of the compressors and circulating fans cor
to allow these speeds to be calculated where direct
measurement is impractical.

{d) pressure: High precision pressure gauges (accurate to + 1%)
shall be fitted to the condensor and evaporator and
to the ccmpressor inlet when the evaporator is Ifitted
with a pressure regulator.

(e) heat quantity: The heat dissipated by the internal fan heaters
fitted with electrical resistances shall not exceed a
flow of 1W/cm? and the heater units shall be
protected by a casing of low emissivity.

-3-



55+ Test conditions

(i)} oOutside the calorimeter box (or unit of transport equipment): the air
termperature at the inlet to the condenser shall be maintained at 30° % 0.5°C.

(ii) Inside the calorimeter box (or unit of transport eguipment) (at the air
inlet to the evaporator: there shall be threse levels of temperature

between =-25°C and +12°C depending on the characteristics of the unit, one
temperature level being at the minimum prescribed for the class requested by
the manufacturer with a tolerance of + 1°C.

The mean inside temperature shall be maintained within a tolerance of + 0.5°C.
During the measurement of refrigerating capacity the heat dissipated in steady
state within the calorimeter box (or unit of transport equipment) shall be
maintained at a constant level with a tolerance of + 1 %.

£6. Test procedure

The test shall be divided into two major parts, the cooling phase and the
measurement of the effective refrigerating capacity at three increasing
temperature levels.

(a) Cooling phase; the initial temperature of the calorimeter box or transport
equipment shall be within i_3°c of the prescribed ambient temperature. It is
then lowered to -25°C {or to the minimum class temperature).

(b) Measurement of effective refrigerating capacity, at each internal temperature
level.

A first test is to be carried out, for at least 4 hours at each level of
temperature, under control of the thermostat (of the refrigeration unit) to
stabilise the heat transfer between the interior and exterior of the calorimeter
box or unit of transport equipment.

A second test shall be carried out without the thermostat in operation in order to
determine the maximum refrigerating power output, the heating power of the
internal heater producing an eguilibrium condition at each temperature level as
prescribed in paragraph 55.

The duration of the second test shall be not less than 4 hours.

Before changing from one temperature level to another, the box or unit shall be
manually defrosted.

If the refrigeration unit can be operated by more than one form of energy, the
tests shall be repeated for each.

If the compressor 1s driven by the vehicle engine, the test shall be carried out
at both the minimum speed and at the nominal speed of rotation of the compresscr
as specified by the manufacturer.

If the compressor is driven by the vehicle motion, the test shall be carried out
at the nominal speed of rotation of the compressor as specified by the
manufacturer.

The same procedure shall be followed for the enthalpy method described in
paragraph 53, but in this case the heat power dissipated by the evaporator fans at
each temperature level must also be measured.

1]



57.

Precautions

As the tests for effective refrigerating capacity are carried out with the
thermostat of the refrigeration unit disconnected the following precautions must

be observed:-

58.

if the equipment has a hot gas injection system, it must be inoperative
during the test;

with automatic controls of the refrigeration unit which unload individual
cylinders (to adapt the refrigeration power of the unit to the power
available from the motor) the test must be carried out with the number of
cylinders appropriate for the temperature.

Checks

The following should be verified and the methods used indicated (on the test
report):=-

59.

(i) the defrosting system and the thermostat are functioning correctly;
(ii) the rate of air circulation is that specified by the manufacturer;
(iii) the refrigerant used for tests is that specified by the manufacturer.

Test Reportis

A test report of the appropriate type shall be drawn up in accordance with model |
number 10 below. R



Ve pest report model No 10 should be added to appendix 2 of annex 1 ag fellows:

MODEL NO 10
TEST REPCRT
prepared in conformity with the provisions of the Agreement on the
International Carriage of Perishable Foodstuffs and on the
Special Equipment to be used for such Carriage (ATP!}

Test Repoxrt NO sscuos

Determination of the effective refrigerating capacity of a refrigeration unit in
accordanc: with paragraphs 51-59 of ATP annex 1, appendix 2

Approved testing station

Name:

O
AdAYE@SS: couessastasaseacseacstesatasnsssesonesacasssssssosonesseaasacsaaacansssaecss
Refrigeration unit presented DY: cceoseesecsvsscsosoncossosessoscssssoesosvsossocosssens
@ o o e 8 s 806 0 s e s n o et e as et o s s T o s e s e s s e s 56 5 s 0 e s e s s s 0s e e 0t o0s 0t eas e etz et esnea s

(a) Technical specifications of the unit

Date of manufacture: ccocssesceassscoocss MAKE: cecescovscocsaensscecsssnsconasns
TYPE: eecesosssesoscacsoscossascsoseosas SrIial NO: .ssesoesesosacocssooconsss
Category (1)

Self-contained/not self-contained

Removable/not removable
Single unit/assembled components

Description:

Compressor = Make: ..ot srestttecccssscsncosocss TYDEI cosesssavsrostoncenssasonscas
Number of cyliners: .eciissiocosnsssossnssiocos-s Cublc capacito: .. . .. ciaaiviass

Nominal speed oOf YOLAtiON: ceeecsesscccsossssscecosesessnssssosncossessl€V/Min,



Methods of drive (1): electric motor, separate internal combustion engine,

engine, vehicle motion

Compressor drive moter: (See notes i and 2)

2

Ele(:trical: MAX@? secocesscocossasscescscsnsecsecn 'I‘ype: 506 e PO 8ECOBO B0 HE 0

POWEr: ososssoeco o KWBaasosvsaerssZpils Supply Voltage cecessecss

Supply Frequency cecsssescsesevesoses HZ

Internal combusion engine:

Make: cseoesocosoecacoosssosocssassosesn Type: Cesseioseesedec e e

Nmnber of Cylinders: crsserersscssse Cubilc C&p&CitY: eseo0 v 00 e

POWEY: ocsvoeocoss s KWBeesesseossssrpm. Fuel: ...
Hydraulic motor:
MaKE: ceessosscoescscsosesascsssscne Type: s e e

Method Of Arive: sececeosseososecsosssssosseso

Alternator:
MBKE: cvesescscosocacssesasessoosssces Type: s 008208800 tas0noce e
Speed of rotation: (nominal speed given by the manufacturer:
(
(Q.'!0.0QOJ.....Q.'l.&...l....lli‘ﬂ‘l“...
(
{(minimal speed: .ececeossetnesssncsresnssse
Refrigerant fluid: ciecioesessossscicassnssscsssssonssssssssssssssnsssscsa

.

vehicle

¢ o0 er

L 4 rpm

e 0 e 0



Heat exchangers

Condenser

Evaporator

Make-Type

Number of tubes

Fin pitch (mm)(2)

Tube: nature and diameter (mm}(2)

Exchange surface area (m2)(2)

Frontal area (m?)

FANS

Number

Number of blades per fan

Diameter (mm)

Total Nominal power (W)(2)(3)

Nominal cutput at a pressure
Of ceevnnneeess Pa (m3/h)(2)

Method of drive

4

Expansion valve: Make: +icevvevravacnes
Adjustable: (1) .eesiiireernesnsoraossnssanessons Not
Defrosting Cevice: teesivstsooverssresessersoassstsssessosnnn

Automatic device: i.ccevecrersesctasiosannns

-8~
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Model: seesvenncvnns
adjustable:{1)....05..
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Speed of rotation

Results of measurements and refrigerating performance

(Mean tenperature of the air to the condenser .....°C)

-

Nominal

Minimal

Power of {RefrigerantjRefrigerant|Refrigerant{Power Fuel or Mean Internal Effective
. internalimass flow enthalpy atjenthalpy at{absorbed|electrical|temperaturejtemperature}refrigeratin:
Fans Alterna |Compress|fan rate (4) evaporator |[evaporator |(by the power around the capacity
~tor ~or (3) |heater inlet (4) outlet (4) |unit congump~-  {body Mean{Inlet
cooler tion to
fan (4) evapor
~ator
rpm 1pm rpm W kg/sec J/kg J/kg W W or 1/hr {°C °c i°c W

este e

sesesan

s eeecee

cevensre

cseeesan

swoeteavesel|losascnsn

sevecsva|seoesene

seseseee

Cesceroaa

erev e

evececea

seccnane

R

sessosece|seneesce

eseresvsaca

cesverrecee

cesser s

ecssccrosee

ves s e

cecesevesase

L4

cesosssesren

D N

sevoeceseaso

e 00srecsse v

Ceesers e

cecrsann

sessesnronee

sesvevseces

tevecsscennn

soecescsesss

ssesesse

Ceenscc

P X

teesessve s

essseecane

“eevovceese

seses v

cscelovenss
cessfoeccave
R B
veeoclescecs
eveolococns
teestecrnso

ceeslcancas

DI R

s seeroarone

@3sceecraz00c

Cscerssesvran




Method employed for the correction of the U-coefficient of the body as a fun:.lua

G @Y S LG CAUET ST B ABEOLDO0E 009 S 068039 O0E

9 €@ Ao 6’ 200068 FO0R0DOO000SIEETAOO0 S

Maximum errors of determination of

<he mesn wall temgsracure of the body:

0 e 00430608 % &S uUuesT@ED 00T 6L

6 & 286 0¢ & 033399 IO0DBOGSCEOOOTE NSO

¥ 6 629 03 <OTEOH OSSN0 EEOOPO S L0 O D

U-COefficient of the body cc00evc 0o e e

refrigerating capacity of the unit .....

{(c) Checks

Temparature regulator: Setting s.issveccssseseoas Differential .

@029 8 006 sa00KCTO0a o0

5 3498 »05060009000808

© e 2 860986009503 0ee

Functioning of the defrosting device (1): satisfactory/unsatisfactory

Air flow volume leaving the evaporator: value measured ecoecsvscsssosccoseces m3/h

Existence of a means of supplying heat to
thermostat between 0 and 12°C (1): yves/no

{3} Remarks

ON: sovecorocrtoncessnestssosssancs

atapressu.re Of P 08 060608202208 063Q300080046 Pa

the evaporator for setting the

Testing Officer

(1) Delete where applicable

(2) Value indicated by the manufacturer

(3) Where applicable

(4) Enthalpy difference method only

=10~



{b) Test method and results:

Test method {(1): heat balance method/enthalpy difference methed

a3 b

In a calorimeter box of mean surface area
measured value of the U-coefficient of =
unite

-
i

In an item of transport eguipment:

measured
fitted with a refrigeration unit:

temperature Of casecees °C

&
csrnausc2o0se s e it

box fitted with a refrig

sessanre<W/°C, at the mean wa'll temperature of .cesvcose °Co

era

.
L

value of the U~coefficient of an item of transport equipment
esecccees W/°C, at a mean wall

Qn



C.X.199.1987.TREATTES~-5 (Annexe)

ACCORD RELATIF AUX TRANSPORTS INTERNATIONAUX DE DENREES
PERISSABLES ET AUX ENGINS SPECTAUX A UTILISER POUR CES TRANSPORTS (ATP)
CONCLU A GENEVE LE ler SEPTEMBRE 1970

Proposition 4'amendements de la France et du Royaume-Uni de Grande-Bretagne
et d'Irlande du Nord & l'annexe 1 de 1'Accord

ANNEXE I

Lire comme suit la derniére phrase du parégraphe 1

" La définition du coefficient K et la méthode utilisée
pour le mesurer sont données a l'appendice 2 de 1la présente
annexe'".

. ANNEXE 1, APPENDICE 1

Paragraphe 2c iii) lire:

"S'il s'agit d'engins frigorifiques auquel cas 1l'engin de
référence sera:
a) soit un engin frigorifique,

~-les conditions mentionnées en 1) ci-dessus sont satisfaites
et

-la puissance frigorifique utile de l'équipement frigorifi-
que, par unité de surface intérieure, au méme régime de tempéra-
ture, est supérieure ou égale.

b) soit un engin isotherme prévu pour étre muni ultérieurement
d'un équipement frigorifique et complet a tous égards, mais dont
l'équipement frigorifique aura été enlevé et dont 1'ouverture
aura été obstruée lors de la mesure du coefficient K, par un
panneau étroitement ajusté de la méme épaisseur totale et cons-
titué du méme type d'isolant gue celui gui aura été posé sur la
paroi avant: '

-les conditions mentionnées en 1) ci-dessus sont satisfaites
et

- la puissance frigorifique utile de 1'équipement de produc-
tion de froid monté sur une cailsse de référence de type iso-
therme, est conforme a la définition du paragraphe 41 de 1'ap-
pendice 2 de la présente annexe."



ANNEXE 1, APPENDICE 2
1/ Lire comme suit le paragraphe 1

"1. Coefficient K. Le coefficient global de transmission thermi-
que {coefficient K) quil caractérise l'isothermie des engins
est défini par...."
La suite du texte reste inchangée.

I/ Lire le paragraphe 41 comme suit:

"41 Si le dispositif de production de froid, avec tous ses ac-
cessoires, a subl isolément & la satisfaction de 1'autorité
compétente, un essaili de détermination de sa puissance frigori-
figue utile aux températures de référence prévues, l'engin de
transport pourra Etre reconnu comme frigorifigue, sans aucun
essai d'efficacité, si la puissance frigorifique utile du dis-
positif est supérieure aux déperditions thermiques en régime
permanent & travers les parois pour la classe considérée, mul-
tipliée par le facteur 1,75".

IX1/ L'appendice 2 de l'annexe 1 doit étre complété par le Cha-
pitre D, paragraphe 51 a 59, suivant:

"D. Mode opératoire pour mesurer la puissance frigorifigue utile
Wo d'un groupe dont 1l'évaporateur n'est pas givré.

51. A chaque équilibre thermique, cette puissance est égale a la
somme du flux thermique U .AQO traversant les parois du caisson
calorimétrique ou de l'engin de transport sur lequel le groupe
frigorifigue est monté et de la puissance thermique mesurée Wj
qui. est dégagée a l'intérieur de la caisse par le dispositif
ventilé de chauffage électrique:

Wo = Wj + U.AO

52. Le groupe frigorifigque est monté soit sur un caisson
calorimétrique, soit sur un engin de transport.

Dans chaque cas, le coefficient global de transmission
thermigue est mesuré a une température moyenne unique de parois
avant l'essai de détermination de la puissance frigorifique. 11
est procédé & une correction arithmétigque de cette isothermie,
se basant sur 1'expérience des stations d'essai, pour tenir
compte des températures moyennes de parois & chaque équilibre
thermique, lors de la mesure de la puissance frigorifique,

Il est préférable d'utiliser un caisson calorimétrique
étalonné pour obtenir le maximum de précision.

-2=



Pour les méthodes et les modes opératoires, 1l'on se
reportera aux dispositions des paragraphes 1 & 15 ci-dessus.
Toutefols, 11 suffira de mesurer U directement, la valeur de ce
coefficient étant définie par la relation suivante:

U= _W_
ABm
ou W est la puissance thermique (en Watt) dégagée par 1le

dispositif ventilé de chauffage interne.

Qem est la différence entre la température moyenne inté-
rieure 83 et la température moyenne extérieure 8¢

U est la puissance thermique par degré d'écart entre 1la
température d'air intérieure et extérieure du caisson
calorimétrique ou de l'engin de transport lorsgue le
groupe frigorifique est mis en place.

Le caisson calorimétrique ou l'engin de transport sont
placés dans une chambre isotherme. Si l'on utilise un
caisson calorimétrique, U.AO0 ne doit pas représenter
plus de 35% du flux thermique total Wo.

53. La méthode suivante peut éventuellement étre utilisée tant
pour les besoins de référence que pour les essals d'engins
construits en série. Il s'agit ici de mesurer la puissance fri-
gorifique en multipliant le. déblt-masse du 1liquide frigorigéne
(m) par la différence d'enthalpie entre la vapeur frigorigéne

~

sortant de l'engin (hy) et le liquide a son entrée dans 1l'en-
gin (hy).

Pour obtenir 1la puissance frigorifique utile, 11 faut
encore déduire la puissance thermique produite par les ventila-
teurs brassant 1'air intérieur (Wg). I1 est difficile de déter-
miner Wf sl les ventilateurs brassant 1l'air intérieur sont
actionnés par un moteur extérieur: en pareill cas, la méthode de
l'enthalpie n'est pas recommandée. Lorsque les ventilateurs sont
actionnés par des moteurs électriques situés a 1l'intérieur de
l'engin, le mesurage de la pulssance électrigue est assuré par
des appareills appropriés ayant une précision de 13%.

Le bilan thermique est indiqué par la relation:
wO=(ho-hl)m-Wf
Des méthodes appropriées sont décrites dans les normes
ISO 971, BS 3122, DIN, NEN, etc. Un dispositif de chauffage

électrique est placé a l'intérieur de l'engin pour assurer un
éguilibre thermigue.



54, Instruments de mesure & utiliser

Les stations d'essal devront disposer de matériels et
d'instruments de mesure pour déterminer le coefficient U avec
une précision de t 5%. Les transferts thermiques dus aux fuites
d'air ne devraient pas excéder 5% des transferts thermiques to-
taux au travers des parols du caisson calorimétrique ou de
l'engin de transport. Le débit de fluide frigorigéne sera
déterminé avec une précision de + 5%. La puissance frigorifique
utile sera déterminée avec une précision de + 10%

Les instruments équipant le caisson calorimétrique ou
l'engin de transport seront conformes aux dispositions des
paragraphes 3 et 4 ci-dessus. On mesurera:

a) Les températures d'air: au moins 4 détecteurs, disposés de
fagon uniforme, a l'entrée de 1'é-
vaporateur,

au moins 4 détecteurs, disposés de
fagon uniforme, a la sortie de 1'é-
vaporateur,

au moins 4 détecteurs, disposés de
fagon uniforme, a l'entrée du con-
denseur,

Les détecteurs de température se-
ront protégés contre le rayonnement

b) Les consommations d'énergle : Les instruments doivent permet-
tre de mesurer la consommation
électrique et/ou de combustible du
groupe frigorifique

c) Les vitesses de rotation: Les instruments doivent permettre
de mesurer la vitesse de rotation
des compresseurs ou des venti-
lateurs, ou bien de déduire ces
vitesses par calcul dans le cas ou
un mesurage direct est impossible.

d) Les pressions: Des manometres de haute précision
(+ 1%) seront raccordés au conden-
seur, a l'évaporateur et a 1l'aspi-
ration 1lorsque 1l'évaporateur est
muni d'un régulateur de pression.

e) La quantité de chaleur: Dissipée par les dispositifs de
chauffage intérieur, composés de
résistances électrigques ventilées,
dont la densité de flux thermigue
n'est pas supérieure a 1 watt/cm2
et dont la protection est assurée
par une enveloppe a faible pouvoir
émissif.

T



55. Conditionsg de 1l'essai

i) A l'extérieur du caisson calorimétrique ou de 1l'engin de
transport: la température de l'air & l'entrée du condenseur sera
maintenue a 30°C *0,5°C.

ii) A l'intérieur du caisson calorimétrique ou de l'engin de
transport (& l'entrée de 1l'air dans 1'unité de refroidissement):
pour trois niveaux de température compris entre -25°C et 12°C,
selon les performances du dispositif de production de froid,
dont 1l'un & la température de classe minimum demandée par 1le
constructeur avec une tolérance de f1°C.

Les températures moyennes intérieures seront
maintenues avec une tolérance de *0,5°C. La puissance thermique
dépensée a l'intérieur du caisson calorimétrique ou de 1l'engin
de transport sera maintenue & une valeur constante avec une
tolérance de X1% lors du mesurage de la puissance frigorifique.

56. Mode opératoire

L'essai comporte deux parties principales, une
phase de refroidissement puis le mesurage de la puissance fri-
gorifique utile a trois niveaux de température croissants.

a) Phase de refroidissement: la température initiale du caisson
calorimétrique ou de l'engin de transport ne doit pas subir de
fluctuations de *3°C par rapport & 1la température ambiante
prescrite, puis elle doit étre abaissée a -25°C (ou a la classe
de température minimale).

b) Mesure de la puissance frigorifique utile a chaque niveau de
température intérieure.

Un premier essal est effectué, pendant au moins
quatre heures a chaque niveau de température, en régime
thermostaté (du groupe), pour stabiliser les échanges de chaleur
entre l'intérieur et l'extérieur de la caisse.

Un second essal est effectué en fonctionnement non
thermostaté pour déterminer le régime maximal du groupe frigori-
figque au cours duquel la puissance thermique constante dépensée
dans le dispositif de chauffage intérieur permet de maintenir en
équilibre chaque niveau de température intérieure prescrit dans

le paragraphe 55,

Ce second essai ne doit pas durer moins de quatre
heures.

Avant de passer a un niveau de température
différent un dégivrage manuel doit étre effectué.

Si le groupe frigorifique peut étre alimenté par
différentes sources d'énergie, l'essal doit étre répété avec

chacune d'elles.



Si le compresseur frigorifique est entrainé par 1le
déplacement du véhicule, l'essal sera effectué aux vitesses
minimale et nominale de rotation du compresseur indiquées par 1le
constructeur. '

S1 le compresseur frigorifique est entrainé par 1le
déplacement du véhicule, 1l'essal sera éffectué a la vitesse
nominale du compresseur indiquée par le constructeur.

L'on procéde de la méme fagon en cas d'application
de la méthode de l'enthalpie décrite au paragraphe 53 mais on
mesure en plus la puissance thermigque dégagée par les ventila-
teurs de 1l'évaporateur & chaque niveau de température.

57. Précautions & prendre

Ces mesures de puissance frigorigigue utile sont
effectuées lors du fonctionnement non thermostaté du groupe fri-
gorifique, en conséqguence:

s'il existe un systéme de dérivation des gaz
chauds, il faut veiller & ce qu'il ne fonctionne pas lors de
l'essai.

lorsque une régulation automatique du groupe peut
faire appel au délestage de cylindres du compresseur (pour adap-
ter la puissance frigorifigue du groupe aux possibilités du mo-
teur d'entrainement de celui-ci), l'essail sera réalisé en préci-
sant le nombre de cylindres en service pour chaque niveau de
température.

58. Contrdle
I1 conviendra de vérifier en indiquant le mode
opératoire sur le procés verbal d'essal:

i) que les dispositifs de dégivrage et de régulation ther-
mostatique ne présentent pas de défaut de fonctionnement,

i1) que le débit d'air brassé est celul spécifié par 1le
constructeur,
iii) que le fluide frigorigéne utilisé pour 1l'essal est bien
celui qui est spécifié par le constructeur.

59. Procés-verbal d'essai

Un proces-verbal du type approprié sera rédigé
conformément au modéle N° 10 ci~dessous."



IV/ Le procés-verbal d'essal modéle n® 10 doit &tre Jjoint a
l'appendice 2 de l'annexe 1 comme suit :

"Modéle n° 10
PROCES~VERBAL D'ESSAIX

établi conformément aux dispositions de 1l'accord relatif
aux transports internationaux de denrées
périssables et aux engins:spécilaux a
utiliser pour ces transports (ATP)
Procés-verbal n°........

Détermination de la puissance frigorifique utile d'un groupe
frigorifique conformément aux paragraphes 51 a 59 de 1l'appendice
2 de 1'annexe 1 de 1'ATP.

e - A N e W R A M N e e G S A R KD W W AR AR WD B G MR e A CER I MM Gmm A D Gt e M D e n M Aae AD R mm e W G A WE me G T e R e A R e e G

Station expérimentale agréée

Nom..-........o-.--........-.a-.o-oo-o....o--........-....o.....
Adresse:..ooooooontonoueooocot-oooo.olooo.oooooo-noocoo-o---o-.'

Groupe frigorifique pPrésenté Par f...iiiiireeesrstiotcnasssocenan

® 6 6 0 8 0 8 0 6 6 00 4 0 08 3 S0 IS e e e o © 8 2 & € 0 8 6 4 0 4 4 0 0 6 85 0 0 0 2 S 3 S 0SS P AL S GO e

a) Spécifications techniques du groupe

Date de construction:...;.....,...........Marque:...............
TYPO:eeeeeessssesssaecsassrs N dans la série du type:....ceevur..
Genre 1/

Autonome - non autonome

Amovible - fixe
Monobloc - éléments assemblés

Description:. ...ttt ieseoeosenscancanonss cees s eeseeasneanen

Compresseur: marguel....c.e.«sos ces e e Type:..... C ettt
Nombre de cylindres:...... Cylindrée:........
Vitesse nominale de rotation:........... t/min

Modes d'entrainement 1/: Moteur é&lectrique, moteur thermique
autonome, moteur du véhicule, déplacement du

véhicule.

Moteur d'entrainement du compresseur 1/, 2/:
Electrique:

Marquel...ceeeeeo.s T 174 = 1= -
Puissance...kKW pour une vitesse de rotation...t/mn
tension d'alimentation....volt Fréquence...... Hz
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Thermique:
MarQue!l. oot ertectecsosee s lYPB et etetascocsnsscaca
Nombre de cylindres.... Cylindrée:..i.....c.....
Puissance....XW pour une vitesse de rotation..t/mn
Carburanti...ceeeeesson

Hydraulique: .
Marque: . it esecososcsoesas lYPOl e eoessnsscessassoan
Entrainement: .. ..ccuoceesecerecssscescasonscnasonsens

© 6 6 0 60060506 06060606 0095008000080 0'c00 000000000000 0000000

Alternateur:
Marque:...l..........QlI.Type:'.Ol..OIOOOOQl...'l

Vitesse de rotation:

Nominale donnée par le constructeur..........t/mn
minimale donnée par le constructeur..........t/mn

Fluide frigorigene:l ... .cciieerieeeteeesoeasossossesssesasnnansasse

Echangeurs

€ A CAR S TR SN M e e CEN G R A M Em D BE D P G R G M S S D b A W G s AL G G W R N S A R O SR G R EE GE N OGP G e mm R e D D SR W GR @ TR

Tube: nature et diamétre (mm)2/

————————————————————————————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————

Puissance nominale
(watt) 2/ ou 3/

Débit total nominal
(m3/h)2/) sSous une
pression de.....Pa

Mode d'entrainement

Ventilateurs

Détendeur
Margue:.cceeeeeceessacsasMOd@le:. i nnannnnns
Réglable 1/ Non réglable 1/
Dispositif de G€Qivrage: . vveieeeeeeeetoseccsoccssssssssossosassnans
Dispositif d'automaticité:............... N
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RFSULTATS DFS MESURES £F PERFORMANCES FRIGORIFIQUES

{Tempirature moyenne de 1'air su condenseur...*C)

Vilc-le o rotation {Pulssance Débit masge Enthaipie Enthalpie | Pulssance | Consommation Températuse Tmptuhuc 1 l'nlssl.ncn .
de du flulde du fluide {du fluide | sbsorbée dlectricité | woyennae intérieure tvigoritique
5 chaulfsge|frigorigine frigorig. trigorig. | par les et de com- autour de utik.
g s i ggﬂéylenr 4/ 4 I'entréeld 1a sor-| ventilat.| combustibie Ccaisse g
. a ;5 g o 3 mlventits dans !'tval tie de du frlgo_-
v s porateur - 1°évap:i- | rifére-
5|4

®
1
4/ & 4/

~
t/min (t/min [¢/min

11 évuporateny

<
- LT PR
k8/sec kg Ing u ¥ ou i/ e el oe “
eecfeeracacfircccen -0-..0------.--.--.---oo-.n—..-..;........‘¢ oo--...-o----0--'-0-'-----------t-o-- *re0ecerrcoc .. *esecerrrnsnse
'5 soef ctea.. A A R F sealceccnncas AR A R AR R f Tttt eoac. . frrrrcscase, . *scesenns see
ﬁ s sfs oo --o?-_l... ..... MR L R T} I Po2eevcbooocnnceas -;-.n-o...----.o—-- ----- *vccsnaas MRS B I X T LA IE T
l LIPS PR e e i L Preocscavchoscsenrrroveienccennccnas AR AR RFRIIET X secen . cseesessreanae
.s PAPIPP AR R AR R R CE TR T U A tececca " *®cccccerensesncene M i S Y A S L, *esecsersennn
b G R
......o.--.-----.-.oo--o----o.--.----.- --------- N ARRRAR AR AR A AR R R LT N st e *rersse RREAE RN TN
....I----«o--—o-.-oo..-.o-q-----o-..----.’.-..-........‘.........-.---o'-.......---.-o-- -------------------- ces s LA I I R
seqrercsscdecctccclicncanans Heooeecoanaa tecerncnnnd *evesessccfesrsoancscondecncnrrnsere. Teesevecsovaa MR AR IR Cteseiernsconns
.....o--a«-ooo.-.-.-.-..-o---o..------ -;-............’.........----oo-'-""""""" MR R R R T, *sceoes R
;, ...... M I I e et scenenas -......-o-o-o~°0"°"""""""""""""" Ceeeesescann LI L




b) Méthode d'essai et résultats: : i
Méthode d'essaili 1/ : par bilan thermique / par la méthode de
la différence d'enthalpie,

Dans un caisson calorimétrigque de surface moyenne = ....m2
Valeur mesurée® du coefficient U du caisson avec 1le
groupe en ‘place: ......W/°C, a la température moyenne
de paroi:....°C.

Dans un engin de transport
Valeur mesurée du coefficient U de l'engin de transport
équipé du groupe:.......W/°C, a la température moyenne

de paroi.....°C.

Méthode employée pour la correction du coefficient U de la cais-
se en fonction de la température moyenne de paroi de celle-ci:..

9 8 8 8 0 % ¢ B 0 P 8 8 H O S L L S OB DK LB I DI H PG L N e 0" S8 O S S0 S 86 e e O s e 8 e s LR I Y
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® ® 0 0 0 5 5 0 0 0 % 0 0 0 8 0 P P O O 0V P S E A S L O S LS SO0 ST 2 B SN O S S OSSO e E O GO E s G0 LT O

Erreurs maximales de détermination:
du coefficlient U de 1a CA1iSS€. ¢ et veveeccocosasscsacssas
de la puissance frigorifique du grouUpPE...citirvectrcnnns

c) Contrdles:
Régulateur de température:
exactitude de consigne...........°C
différentiel......°C
Fonctionnement du dispositif de dégivrage 1/:
satisfaisant / non satisfaisant
Débit d'air au soufflage de 1l'évaporateur:
valeur mesurée.......m3/h
sous une pression de ........Pa
Existence d'une possibilité de production de chaleur a
l'évaporateur pour des consignes du thermostat
com-~-
prises entre 0°C et +12°C: 1/ Ouli : Non

Q) ObDSEIVAtLLONS I ¢t esereserocoassssssnassssoocstsssssssossosscsssos

® 5 6 2 ¢ P 4 0 0 0 0T G 0O G S 0 B LSS S GO G S S B S GO L G s SO O s 0 e B e ® 0 ¢ 00 0 0 00 s 00000000
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® © @ 00 0 4 0 0 0 0 8 2 P e e O S P O SO L0 s E B s G0 0 e e e
LI BN R B I I I I A L I I A A .
® 0 8 6 0 5 606 2 0 0 4 F e 0 e T 6 0 LS 0 s 00 s 0 e s 00 0 s

Falt 8 ..ttt inieienenocanennnse b = e eeenen

Le responsable des essais

1/ Rayer les mentions inutiles.

2/ Valeur indiquée par le constructeur.

3/ Le cas échéant.

4/ Uniquement pour.la méthode par différence d'enthalpie."
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